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E.-T-N Introducao

1. Informacgoes Gerais

Finalidade e Escopo do Manual

Este manual foi elaborado com o objetivo de fornecer informacgdes detalhadas para a realizagédo de servigos e
reparos nas caixas de mudancgas Eaton UltraShift PLUS MHD.

Como Usar este Manual

As sequéncias de desmontagem e montagem neste manual mostram uma caixa de mudancas UltraShift PLUS
MHD tipica. Algumas figuras podem mostrar pecgas diferentes de um modelo para outro, de acordo com a
aplicagao e série da caixa de mudancgas, mas o procedimento € o mesmo.

O manual considera também que a caixa de mudancgas tenha sido removida do veiculo, e o seu éleo lubrificante
esgotado.

O manual é dividido em trés segoes:
1. Informagoes Gerais

Esta secao contém informacgdes e referéncias técnicas da caixa de mudancgas, como Adverténcias, Precaugdes
e Cuidados na desmontagem e montagem, Identificagdo e Designagdo dos Modelos, Relagdes de Marchas,
Especificagdes de Torques de Aperto e Selantes, Lubrificacdo e Ferramentas Especiais.

2. Operagao

Esta secao apresenta informacdes de operagao e de funcionamento da transmissao: Diagrama de Marchas da
Alavanca de Cambio, Conselhos ao Motorista, Fluxo de Forga e Diagnostico de Falhas.

3. Desmontagem e Montagem

Nesta seg¢do encontram-se os procedimentos de desmontagem, montagem e ajuste dos componentes da
transmissao. No inicio de cada procedimento é apresentada uma Vista Explodida do respectivo conjunto de
pecas, com a identificagao e descrigcdo de cada peca, para facilitar sua visualizagao durante o procedimento.

Para a desmontagem e montagem completa da caixa de mudangas, siga atentamente as instru¢des do manual
em sua sequéncia natural, fazendo uso do texto, ilustracdes e fotografias fornecidas. Observe sempre as
precaugdes e recomendagdes do manual.

Para obter qualquer informacao mais detalhada sobre melhorias do produto, procedimentos de reparo e outros
assuntos relacionados ao servigo, entre em contato com:

Eaton Ltda. - Divisao Transmissoes
Pés-venda & Servigos
Rua Clark, 2061 - Caixa Postal 304
CEP 13270 - Valinhos, Sao Paulo - Brasil

SAC 0800 170 551
www.eaton.com.br
pecasouvidor@eaton.com

NOTA: A Eaton se reserva o direito de, a qualquer momento, introduzir modificacbes em seus produtos e
alterar especificagbes contidas neste manual sem prévio aviso.

TRSM2940 06/2023 Rev. 0 1. Informagodes Gerais 7



Adverténcias e Precaugoes E-T-N

Adverténcias e Precaucgoes

A ADVERTENCIA

Antes de dar partida no veiculo, sempre esteja sentado no banco do motorista, posicione a transmissdo em
neutro, aplique os freios de estacionamento e acione a embreagem.

Antes de qualquer intervengcdo em um veiculo, posicione a transmissdo em neutro, aplique os freios de
estacionamento e calce as rodas.

Antes de rebocar o veiculo, posicione a transmissdo em neutro e levante as rodas traseiras do chao, ou
desconecte o eixo cardan para evitar danos a transmissao durante o rebocamento.

A descricdo e as especificacdes contidas nesta publicagao de servigo sdo atuais no momento da impressao.

A Eaton Corporation se reserva o direito de descontinuar ou modificar seus modelos e/ou procedimentos e fazer
alteracdes nas especificagdes a qualquer momento sem aviso prévio.

Qualquer referéncia a nomes de marcas nesta publicagéo é feita como um exemplo dos tipos de ferramentas
e materiais recomendados para uso e nao deve ser considerada como endosso. As equivaléncias podem ser
utilizadas.
Este simbolo é utilizado em todo este manual para destacar os procedimentos onde o descuido ou
a nao-observancia a essas instrugdes especificas podera resultar em ferimentos graves e/ou danos
ao componente.

Ignorar instrugdes, escolha de ferramentas, materiais e pegas recomendadas indicados nesta publicagdo pode
colocar em risco a seguranca do técnico de manutenc¢ao ou do operador do veiculo.

ADVERTENCIA: O ndo cumprimento dos procedimentos indicados gera um alto risco de ferimentos ao técnico
de manutencéao.

CUIDADO: O nao cumprimento dos procedimentos indicados pode causar danos ao componente.
NOTA: Informacgdes adicionais sobre o servigo que nao estao incluidas nos procedimentos descritos.
DICA: Sugestbes de procedimentos Uteis para auxiliar no servigo da unidade.

Use sempre pecas de reposicao originais da Eaton.

8 1. Informagodes Gerais 06/2023 Rev. 0 TRSM2940



E-T-N Identificacao

Designacao do Modelo

Todas as caixas de mudancas Eaton sao identificadas pelo modelo e nimero de série. Estas informacdes estao
estampadas na plaqueta de identificagado fixada na carcaca da caixa de mudancas.

EAR - 11110
EAR - 13110

Eaton _ | __ Marchas sincronizadas
Automatizada a frente
Refuse

Nivel do projeto

Capacidade nominal de
torque (x100 N.m)

NOTA:
» N&o remova ou destrua a plaqueta de identificagcdo da caixa de mudancas.

» Na aquisicdo de pegas ou consultas técnicas, informar os dados da plaqueta.

308-03H-0447 Plaqueta

TRSM2940 06/2023 Rev. 0 1. Informagodes Gerais 9



Identificacao E-T-N

Caracteristicas da Caixa Automatizada

A caixa de mudancas automatizada Eaton UltraShift PLUS é, basicamente, uma caixa mecanica convencional
da familia ES com 10 marchas a frente e 1 ou 2 marchas-a-ré, dependendo da configuragao.

A caixa UltraShift PLUS é comandada por uma TCU, que controla toda a energizagao, a estrategia de mudancas
de marchas, abertura e fechamento da embreagem, gestéao de falhas, diagnésticos e exTCUta os comandos.
Varios sensores na caixa de mudangas mandam sinais para a TCU realizar o gerenciamento do funcionamento
da caixa. A TCU ¢ integrada aos outros moédulos do veiculo pela rede CAN.

As mudangas das marchas séo feita através de dois motores elétricos de corrente continua chamados motores
“XY” que se movem através de eixos com rosca sem fim que acionam os garfos de mudanga, realizando a
funcéo da alavanca de engate.

Na caixa automatizada Eaton UltraShift PLUS as mudangas de marchas sao feitas automaticamente, de forma
inteligente, levando em consideragdo o melhor aproveitamento do motor em cada situagdo pois motor e caixa
estdo o tempo todo “conversando” um com o outro através da linha CAN.

Embora o sistema utilize uma embreagem o trabalho de abertura e fechamento é feito através de um Atuador
Eletrénico comandado pela TCU. Dessa forma o veiculo ndo possui pedal da embreagem.

A UltraShiftPlus ndo possui sincronizadores. Para facilitar o acoplamento das marchas para cima é utilizado
o Freio de inércia do Contraeixo, que atua sempre que necessario para equalizar a velocidade entre a luva
deslizante e a sua respectiva engrenagem, facilitando a mudanga de marcha. O freio de inércia também atua
na selegdo de marcha com o caminh&o estacionado (partir com o caminh&o).

308-03H-0446
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E-T-N Relacoes de Marchas

Marchas EA-11109 LA EA-11109 LB A
12 marcha 17,04 : 1 15,28 : 1 15,36 : 1
22 marcha 11,87 : 1 11,87 : 1 11,93 : 1
32 marcha 9,19 : 1 9,19 : 1 9,24 : 1
42 marcha 6,85: 1 6,85: 1 6,88 : 1
5% marcha 491:1 4,91:1 4,94 : 1
6% marcha 3,53 : 1 3,53 : 1 3,55 : 1
72 marcha 2,60 :1 2,60 :1 2,60 : 1
82 marcha 1,94 : 1 1,94 :1 1,94 : 1
92 marcha 1,39:1 1,39:1 1,39 : 1
10® marcha 1,00 : 1 1,00 : 1 1,00 : 1
Ré 1 16,13 : 1 13,84 : 1 13,91 : 1
Ré 2 _ 3,92 :1 _

NOTA: As especificagbes das caixas de mudancgas podem sofrer alteragées. Os dados da tabela sao
fornecidos apenas como referéncia.
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Lubrificacao E-T-N

Lubrificacao
O procedimento adequado de lubrificagdo € a chave para um bom e completo programa de manutengao.

Se 0 6leo ndo cumpre sua fungéo ou se o nivel de 6leo é ignorado, todos os procedimentos de manutengao
possiveis ndo serao suficientes para manter a caixa de mudangas funcionando ou para assegurar uma vida
longa a ela.

As caixas de mudancgas Eaton s&o projetadas de tal forma que as pecas internas trabalham em um banho de
Oleo circulante, criado pelo movimento das engrenagens e eixos. Assim, todas as pecas serdo adequadamente
lubrificadas se os procedimentos abaixo forem cuidadosamente seguidos:

1. Manter o nivel do 6leo, inspecionando-o regularmente;

2. Trocar o 6leo regularmente nos periodos recomendados;
3. Utilizar o 6leo recomendado;
4

Adquirir o 6leo de um distribuidor de reconhecida confianga.

Troca de 6leo e inspecgao do nivel

A troca periddica de 6leo da caixa de mudancas elimina possiveis falhas de rolamentos, desgastes de anéis e
engripamentos, uma vez que produtos normais de desgastes em servigo (mindsculas particulas de metal), que
circulam no 6leo da caixa de mudangas sao prejudiciais para estes componentes.

Além disso, o 6leo se altera quimicamente devido aos repetidos ciclos de aquecimento e resfriamento que
ocorrem na caixa de mudangas em servico.

Como orientacao geral, a tabela abaixo mostra os periodos recomendados para a inspegao do nivel e a troca
do dleo.

n CUIDADO! Consulte sempre as recomendacgdes do fabricante do veiculo, que prevalecem sobre
a tabela.

Lubrificante recomendado:

Lubrificante Utilizacao
- 3 Anel O-ring da bucha do varao seletor de mudanca de caixa
Lubrlflc::)’%rétg gt;_?lllcone Anéis O-ring do pistao do cilindro de mudancga de caixa
Anel O-ring da tampa do pistao do cilindro de mudanca de caixa
Rolamento da embreagem
Graxa NLGI 2 )
Eixo do garfo da embreagem
Oleo Sintético SAE 50 Oleo lubrificante da transmiss&o; Capacidade: 9,5 litros

. . Oleo da Transmissao Graxa do Garfo da Embreagem
Tipo de Servigco . .
Inspecionar Lubrificar
10.000 km 40.000 km
Normal, uso em estrada

1 hora 4 horas

Severo - Refuse 7.500 km 20.000 km
0,75 horas 2 horas
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E-T°N

NOTA:

Lubrificacao

» A troca de 6leo devera ser realizada na quilometragem ou no tempo recomendados, o que ocorrer

primeiro.

» Diariamente, inspecionar a caixa de mudangas quanto a vazamentos de d6leo lubrificante e corrigi-los

sempre que necessario.

» Considera-se o tipo de servigo do veiculo como SEVERO quando o uso do veiculo consise de:

1. Longos periodos com marchas baixas engatadas;

2. Uso do veiculo em altas velocidades em estrada;

3. Uso do veiculo com carga total em estrada a temperaturas ambientes acima de ou igual a 40°C;

4. Aplicagées tipicas de fora de estrada, por exemplo estradas nao pavimentadas de terra ou areia.

5. Uso do veiculo em trajetos montanhosos com consideraveis extensées de declives e aclives;

6. Aplicagbes especiais, como taxis, veiculos policiais, militar, motorhome ou atividades similares.

Drenagem do éleo

E fundamental drenar a caixa de mudancas enquanto
o Oleo estiver quente.

Para drenar o dleo, remova o bujao de dreno
magnético. Limpe o bujao antes de reinstala-lo.

Enchimento de 6leo

Limpe a carcaga ao redor do bujao de enchimento,
remova o bujao e encha a caixa de mudangas até o
nivel inferior da abertura de enchimento.

7
N

Nivel de Oleo Correto

Nivel de Oleo Incorreto

6106/02

TRSM2940

06/2023 Rev. 0

O volume de 6éleo varia em fungéo da inclinagdo da
transmissao em relagéo ao chassi e de acordo com
a inclinagdo do veiculo em relagdo ao solo. Para
completar o nivel, o veiculo deve estar em uma
superficie plana e horizontal.

NOTA: Nao adicione 6leo acima do nivel recomendado.
Isso fara com que o 6leo seja forgado a sair através
da tampa do rolamento dianteiro, tampa de controle,
carcacga da alavanca de mudanca, etc.

Inspecao do nivel de éleo

Antes de verificar o nivel do 6leo, limpe a superficie
da caixa ao redor do bujao de enchimento e, se
necessario, adicione 6leo suficiente para manter o
nivel correto.

A

CUIDADO! Nao misture 6leo de
diferentes tipos e marcas, pois podera
ocorrer incompatibilidade entre eles.

1. Informagbes Gerais 13



Torques de Aperto e Selantes

E-T°N

A aplicagéo correta de colas e selantes é importante para assegurar uma montagem adequada e evitar

vazamentos.

A aplicacao correta do torque nos parafusos, bujées e porcas é importante para evitar que estes elementos se
soltem e prevenir vazamentos, assegurando uma vida longa a caixa de mudancas. Adicionalmente, utilize a

trava quimica recomendada.

A CUIDADO! Utilize sempre um torquimetro para obter o torque recomendado.

Atabela a seguir apresenta as recomendacdes de torques e selantes para os elementos de fixagdo e componentes

da caixa de mudancas.

Na tabela, o numero do item corresponde a numeracao das pegas nas vistas explodidas incluidas neste manual.

Por favor, consulte as vistas explodidas para identificar os componentes indicados.

Descrigao Nm
Parafusos da tampa superior da caixa de mudangas 55
Parafusos da torre de controle 55
Conexao da mangueira de o6leo lubrificante do freio de inércia 61
Mangueira de 6leo lubrificante do freio de inércia 61
Parafusos de fixacdo da valvula redutora de pressao no suporte 50
Parafusos da carcaca da embreagem 205
Tampa da PTO na carcaga intermediaria 54
Tampa da PTO na carcaca traseira 37
Parafusos Allen de fixagdo da placa de reagdo com Loctite 270 27
Parafusos e porcas de fixagao da carcaga traseira a carcaga intermediaria 50
Chapas de travamento dos eixos dos garfos 30
Parafuso de fixagdo da engrenagem solar 240
Parafusos de fixacdo da bomba de 6leo 37
Parafuso-trava do eixo das engrenagens planetarias 5
Tampa do rolamento dianteiro do contraeixo com Loctite 5900 51
Tampa do retentor traseiro 37
Sensor do velocimetro 40
Porca de fixagcao do cilindro de mudanca de caixa com Loctite 242 105
Parafusos da tampa do cilindro do atuador pneumatico do grupo redutor 37
Tampa do eixo piloto 27
Porca do flange do eixo de saida 650
Parafuso do eixo do garfo da embreagem 61
Parafusos de fixagdo da tampa de inspecao 3,5
Bujao do eixo do garfo da embreagem 95
Parafusos do atuador eletrénico da embreagem 40
Parafusos do freio de inércia 58
Sensor de velocidade (todos) 29
Parafusos dos suportes do chicote elétrico 22
Parafusos do passadigo 23
Porcas do suporte dos conectores elétricos 23
Porca do cabo negativo da bateria 8
14 1. Informagodes Gerais 06/2023 Rev. 0 TRSM2940



E-T-N Torques de Aperto e Selantes

Descrigao Nm
Conexao da mangueira de 6leo lubrificante do freio de inércia 44
Porca de fixagao da TCU 11

Bujao de dreno de 6leo lubrificante (menor) 36
Bujao de dreno de 6leo lubrificante (maior) 44
Bujao de abastecimento 41

Sensor de neutro 24
Porca do pistao pneumatico do grupo redutor 105
Parafuso da arvore de transmisséo longitudinal (cardan) 71

Parafuso de fixacao da caixa de mudancas ao motor 48
Parafuso do suporte do escapamento 48
Porca de fixagao da abracadeira do tubo primario do escapamento 48
Parafusos de fixagéo da tampa do freio de inércia (LCIB) 25

Trava e junta quimica recomendadas

Trava Quimica / Selante Utilizacao

Trava Quimica Eaton E678 L
Parafusos de fixacao

Porca de fixagdo do cilindro pneumatico de mudancga de caixa

Scotch-Grip 4291 Calgos e tampa do contraeixo

Adesivos quimicos podem preencher mais de uma fungao:

1. Trava roscas, para evitar que parafusos se soltem por vibragao ou torque indevido.

2. Trava e veda parafusos, para evitar que parafusos se soltem enquanto evita a ocorrénica de vazamento de

lubrificante através dos furos.

3. Junta de vedacao entre superficies de contato, substituindo juntas de outros materiais e reduzindo o nimero

de pecgas de reposigao.

TRSM2940 06/2023 Rev. 0 1. Informagodes Gerais
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Torques de Aperto e Selantes E.-T-N

Aplicagao de trava roscas em parafusos e
bujoes
Para aplicar corretamente:

* Remover todos os vestigios de cola anterior da rosca
do furo. Limpar as roscas com um macho e remover as
limalhas com ar comprimido.

* Limpar o parafuso e o furo do parafuso com alcool.
Aguardar o alcool secar no parafuso e aplicar ar
comprimido no furo para seca-lo completamente.

» Aplicar o adesivo na regido central do parafuso que ficara
alojada no furo roscado, cobrindo completamente 3 ou 4
filetes continuos para garantir que nenhum vazamento 2106-16
ira ocorrer.

ADVERTENCIA! Ao usar ar comprimido,
use Oculos de segurancga e protetores
auriculares.

Aplicagcao de selantes nas superficies de
contato

» As superficies que irdo receber a aplicagao de selante ou
junta quimica devem estar perfeitamente limpas e isentas 210617
de 6leo ou oxidagcado e nao devem conter particulas que
possam prejudicar a vedacgao. Limpar bem os vestigios
de cola antiga e sujeira das superficies.

* Quando recomendado, aplicar selante na superficie de
encosto de parafusos e bujdoes com a carcaga da caixa
de mudancgas ou tampas.

* Nas superficies de contato das carcagas da caixa de
mudangas, aplicar um cordédo continuo de selante ao
longo da superficie e ao redor dos furos dos parafusos
e pinos guia.

* A reacgao do selante Loctite 5699 com a umidade
comecara imediatamente apds a exposi¢ao do produto a
atmosfera, portanto as pecas deverao ser montadas em
poucos minutos apos a aplicagdo do produto.

2106-18
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E-T°N

Cuidados na desmontagem e
montagem

Na montagem da caixa de mudancas
é importante lubrificar todos os colos
de engrenagens, rolamentos de
agulhas, rolamentos n&o vedados e os
componentes submetidos a atrito, com o
proprio 6leo que sera colocado no interior
da transmissdo, de modo a evitar avarias
nos primeiros giros das engrenagens.

A

Graxa Multiuso

Onde especificada Graxa Multiuso, use graxa NLGI
2, a base de litio e ponto de gota de 177°C minimo.

Limpeza e manuseio

Para que as pecgas fiquem totalmente limpas,
mergulhe-as num liquido tipo solvente (querosene, por
exemplo), movimentando cada uma lentamente para
cima e para baixo, até que todo o lubrificante velho e
material estranho sejam dissolvidos.

A

Deve-se tomar cuidado para evitar
arranhdes na pele, riscos de incéndio e
inalagdo de vapores ao usar liquidos do
tipo solvente.

Rolamentos sem vedacao

Mergulhe os rolamentos em um liquido de limpeza
novo. Movimente-os lentamente para cima e para
baixo a fim de que as particulas aderidas nas partes
dos rolamentos se desprendam. Seque os rolamentos
usando ar comprimido isento de umidade, sem dirigir
o jato de ar no sentido de girar o rolamento em
alta rotagdo. Repita a operacdo acima até que os
rolamentos estejam totalmente limpos.

A

Nunca dirigir o jato de ar comprimido
no sentido de girar o rolamento em alta
rotagdo. Isso pode danificar o rolamento.

TRSM2940

06/2023 Rev. 0

Cuidados

Conjuntos sincronizadores

Evite o0 manuseio inadequado dos conjuntos
sincronizadores. Quedas ou batidas durante a
desmontagem ou montagem poder&do causar o seu
travamento.

Carcacgas

Limpe completamente o interior e o exterior das
carcagas, tampas, etc. As pecas fundidas podem ser
limpas em tanques o6leo soluvel. As pegas devem
permanecer na solugdo o tempo suficiente para
ficarem completamente limpas. As pecas limpas em
tanques de solugdo devem ser totalmente lavadas
com agua limpa para a remocgao de todos os vestigios
alcalinos.

Deve-se tomar cuidado para evitar
inalacdo de vapores e arranhdes na
pele ao usar liquidos alcalinos. Todas
as pecgas lavadas devem ser totalmente
secas imediatamente, utilizando-se ar
comprimido sem umidade ou panos
absorventes macios e sem felpas, livres
de material abrasivo como limalhas, éleo
contaminado ou composto de polimento.

A

Inspecao

A inspecéao cuidadosa e completa de todas as pecgas
é de importancia fundamental na vida da caixa de
mudangas. Atroca de todas as pecgas que apresentam
desgaste ou fadiga evitara a ocorréncia futura de
falhas dispendiosas e previstas.

1. Informagbes Gerais 17



Cuidados

Engrenagens, eixos e
sincronizadores

Examine cuidadosamente os dentes de todas as
engrenagens quanto a desgaste, “pitting”, lascamento
e trincas. Se os dentes da engrenagem apresentarem
areas onde a camada cementada esta gasta ou
trincada, a engrenagem deve ser substituida por
uma nova.

Examine os eixos, verificando se ndo estao
empenados, com desgastes excessivos ou com
estrias danificadas.

Carcagas, tampas, etc.

Examine as carcacas, tampas, etc, verificando se
estdo completamente limpas e as superficies de
contato, furos de rolamentos, estéo livres de rebarbas
ou entalhes. Verifique todas as pecas cuidadosamente
quanto a sinais de trincas, desgastes excessivos ou
outras condi¢cdes que possam causar vazamento de
6leo ou falhas subsequentes.

Rolamentos de agulhas

Inspecione cuidadosamente todos os roletes quanto
a desgastes, lascamentos ou trincas, determinando
se sao apropriados para continuarem em uso. Apés a
inspecao, banhe os rolamentos em 6leo e embrulheos
em um pano limpo e sem felpas ou papel, para
protegé-los até 0 momento da montagem.

18 1. Informagoes Gerais
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Pecas de reposicao

Quando a substituicdo de pegas for necessaria, use
somente pecas originais Eaton, para assegurar a
continuidade do desempenho e vida longa da caixa
de mudancgas. A utilizacdo de pecgas “piratas” ou
recondicionadas, além de nao possuir a garantia da
fabrica, pode provocar danos irreparaveis a caixa de
mudancgas.

Considerando que o custo de uma pega nova equivale
normalmente a uma pequena fragéo do custo total do
tempo parado e do servigo, nao reutilize uma peca
duvidosa que pode levar a reparos e custos adicionais
logo apo6s a manutengéo inicial.

Para ajudar na decisao de reutilizar ou substituir
qualquer peca da caixa de mudancgas, consideracoes
devem ser feitas quanto a histéria da caixa,
quilometragem do veiculo, aplicacdes, etc.

=

TRSM2940
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E.-T-N Cuidados

Vedadores de o6leo, anéis elasticos
e pinos elasticos

Vedadores de 6leo, anéis elasticos, etc, danificados
em retrabalhos devem ser substituidos por pegas
novas. A troca de vedadores de 6leo e anéis elasticos
€ mais econdmica quando a caixa de mudancas esta
desmontada do que numa reviséao prematura posterior
s6 para trocar essas pegas.

O vazamento de 6leo por um vedador gasto, pode
resultar na falha de outras peg¢as mais caras do
conjunto. Os elementos de vedagao devem ser
manuseados cuidadosamente, particularmente durante
a montagem. Cortes, arranhdes ou enrolamento sob o
labio do vedador prejudicam seriamente sua eficacia.

NOTA: Na montagem, aplicar vaselina nos labios dos
vedadores de oleo.

TRSM2940 06/2023 Rev. 0 1. Informagodes Gerais 19



Ferramentas Especiais E-T-N

Ferramentas Especiais

No decorrer deste manual, varios procedimentos de manutengcdo da caixa de mudangas sdo executados
utilizando-se ferramentas especiais recomendadas especificamente para este fim.

Estas ferramentas especiais sao essenciais para a correta manutengao da caixa de mudancgas e a sua utilizagao
evitara danos a caixa de mudancgas e seus componentes.

Além disso, a utilizagdo destas ferramentas € importante para previnir a ocorréncia de acidentes e preservar a
seguranca dos mecanicos.

ADVERTENCIA! A observancia das instrugdes de desmontagem e montagem e a utiliza-
c¢ao das ferramentas especiais recomendadas neste manual sdo importantes para evitar
a ocorréncia de acidentes e/ou danos a caixa de mudangas e seus componentes.

Atabela abaixo mostra a lista das ferramentas especiais recomendadas neste manual e seus respectivos codigos.

A aquisicéo das ferramentas especiais devera ser feita diretamente com o fabricante homologado:

Especifer Industria e Comércio de Ferramentas Ltda.
Av. Horst Frederico Jodo Heer, 1945 - Galpao B
Europark Comercial - CEP 13348-578
Indaiatuba, S&o Paulo - Brasil
Telefone: +55 19 3936-9797

www.especifer.com.br

Caédigo Ferramenta Descrigao Cdédigo Ferramenta Descricéo

Instalador do

rolamento de Extrator da luva

E001046 esferas do eixo 500053683 do eixo de freio
do freio de de inércia
inércia

Extrator do
rolamento de

500053690 esferas do eixo
do freio de EEA-22100 Extrator do cubo
s (PEA-2894) 3°e4°e Ré do
inércia eixo principal
EEA-22300 Imobilizador da
(PEA-2898) engrenagem
solar
Instalador do
503646515 cubo 3°e 4°do
Extrator do eixo principal
E017006-4 rolamento conico

do eixo principal
(pocket)

20 1. Informacées Gerais 06/2023 Rev. 0 TRSM2940



E-T°N

Ferramentas Especiais

Cddigo

Ferramenta

Descrigcao

Cddigo

Ferramenta

Descrigao

303-1370

Garra extrator

do rolamento
cbnico traseiro
do eixo principal
(Utilizado com a
ponte e fuso 303-
803 e puxa pela
engrenagem)

EEA-22600
(PEA-2899)

Chicote OBD/
NEXIQ1

EEA-22601
(PEA-2913)

Chicote OBD/
NEXIQ2

EEA-22200
(PEA-2893)

Suporte para
eixo principal
(Utilizado com
EEA-17505)

EEA-22301
(PEA-2895)

Chave do
imobilizador da
engrenagem
solar

702439

Instalador do
rolamento cénico
traseiro do eixo
principal

EE-30100

Carrinho
hidraulico

2405-12

Instalador do
rolamento conico
dianteiro do eixo
principal (Pocket)

EE-30101

Dispositivo para
remocgao da
transmissao

308-503

Extrator do
rolamento conico
traseiro do eixo
piloto

303-1370

Garra extrator

do rolamento
conico traseiro
do contraeixo
(Utilizado com a
ponte e fuso 303-
803)

EEA-22101
(PEA-2896)

Kit adaptador

e extrator dos
cubos 6°, 5° e
3° do eixo piloto
(Utilizado com
balancim)

702439

Instalador do
rolamento cbnico
traseiro do eixo
piloto

EEA-22201
(PEA-2897)

Posicionador do
eixo de inércia

TRSM2940

06/2023 Rev. 0
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Fluxo de Forca E-T-N

Fluxo de Forga
A caixa de mudancgas deve transmitir com eficiéncia a poténcia ou torque do motor para as rodas motrizes do
veiculo.

E importante o conhecimento do que ocorre na transmissdo durante esta transferéncia para se realizar um
diagnostico de falha ou quando for necessario fazer algum reparo.

12 Marcha 22 Marcha

308-03H-0485]

32 Marcha 42 Marcha
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E.-T-N Fluxo de Forca

52 Marcha 62 Marcha

308-03H-0487]

72 Marcha 82 Marcha

92 Marcha 102 Marcha

308-03H-0489]
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Fluxo de Forca

E-T°N

Marcha Atras 1

Marcha Atras 2

24
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E-T°N

Diagnoéstico de Falhas

A tabela a seguir apresenta uma lista de ocorréncias da caixa de mudangas com suas causas mais provaveis

e possiveis solugdes.

Ocorréncia

Causa provavel

Solucgao possivel

Referéncia

Ruido em neutro

Ajuste incorreto
da rotagao da
marcha lenta

Disco de embrea-
gem inadequado
ou defeituoso

Coxins do motor ou
transmisséao soltos
ou defeituosos

Junta universal
gasta ou danificada

Eixo cardan desba-
lanceado ou
empenado

Lubrificante com
nivel baixo

Lubrificante
contaminado

Engrenagens e/ou
rolamentos gastos
ou danificados

Desalinhamento
devido a parafusos

de montagem soltos

Ajuste a marcha lenta

Substitua o disco

Substituir e/ou
reapertar os coxins

Substituir a junta
universal

Substiuir ou
reparar o eixo
cardan

Complete o nivel
com o lubrificante
recomendado

Drene todo o fluido,
limpe a caixa e reabas-
teca com o lubrificante
recomendado

Substitua as pecas
danificadas

Aperte os parafusos

Instrucdes do
manual do veiculo

Instrugcdes neste
manual

Instrugdes do
manual do veiculo

Instrucdes do
manual do veiculo

Requer proce-
dimento especi-
fico

Lubrificacao,

neste manual

Lubrificacéao,
neste manual

Instrucdes neste
manual

Instrugbes neste
manual

Ruido com mar-
chas engatadas

Disco de embrea-
gem inadequado
ou defeituoso

Lubrificante com
nivel baixo

Substitua o disco

Complete o nivel
com o lubrificante
recomendado

Instrugcdes neste
manual

Lubrificacao,
neste manual

TRSM2940

06/2023 Rev. 0

2. Operagao
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Diagnéstico de Falhas

E-T°N

Ocorréncia

Causa provavel

Solugao possivel

Referéncia

Ruido com mar-
chas engatadas
(continuagao)

Bucha ou rolamento
do volante gasto ou
danificado

Vibragbes proce-
dentes de outros
componentes do
veiculo (cardan,
coxins, junta univer-
sal)

Desalinhamento
entre o motor e a
transmissao

Engrenagens e/ou
rolamentos gastos
ou danificados

Eixo principal ou
contraeixo empe-
nados

Substitua

Verifique e repare confor-
me o manual do veiculo

Corrija o alinhamento

Substitua as pecas
danificadas

Substitua o eixo

Instrugdes do
manual do veiculo

Instrucdes do
manual do veiculo

Instrucdes do
manual do veiculo

Instrugdes neste
manual

Instrugbes neste
manual

Dificuldade no en-
gate de marchas

Embreagem com
funcionamento ir-
regular (n&o libera)

Ajuste incorreto do
curso do pedal da
embreagem

Bucha ou rolamento
do volante gasto ou
danificado

Lubrificante
inadequado

Lubrificante com
o nivel baixo

Componentes da
torre de controle
gastos ou danifica-
dos

Verifique e ajuste o sis-

tema de acionamento

Ajuste o curso

Substitua

Substitua

Complete o nivel
com o lubrificante
recomendado

Substitua as pecas
danificadas

Instrucdes do
TroubleShooting

Instrucdes do
manual do veiculo

Instrucdes do
manual do veiculo

Lubrificacao,
neste manual
Lubrificagéo,

neste manual

Instrugdes neste
manual

26
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E-T°N

Diagnoéstico de Falhas

Ocorréncia

Causa provavel

Solugao possivel

Referéncia

Dificuldade no en-
gate de marchas
(continuacao)

Anéis sincroniza-
dores gastos ou
danificados

Conjuntos sincroni-
zadores com des-
gaste excessivo ou
danificados (lamelas,
capa ou cubo)

Ajuste seletivo da
capa e cubo dos
sincronizadores
incorreto

Sistema de engate
desgastado ou
danificado (garfos,
patins, varodes,
seletores)

Folga axial do eixo
principal ou do
contraeixo incor-
reta

Substitua os anéis

Substitua os conjuntos

sincronizadores

Corrija

Substitua as pecas
danificadas

Ajuste a folga

Instrugdes neste
manual

Instrucdes neste

manual

Instrucdes neste
manual

Instrugbes neste
manual

Instrugdes neste
manual

Raspagem de
marchas

Embreagem com
funcionamento
irregular (n&o libera)

Ajuste incorreto do
curso do pedal da
embreagem

Sistema de aciona-
mento da embrea-
gem com funciona-
mento irregular

Bucha ou rolamento
do volante gasto ou
danificado

Rotacao de marcha
lenta elevada

Verifique e ajuste o
sistema de aciona-
mento

Ajuste o curso

Verifique e ajuste o
sistema de aciona-
mento

Substitua

Regule a marcha lenta

Instrucdes do
TroubleShooting

Instrugdes do
manual do veiculo

Instrugdes do
TroubleShooting

Instrugdes do
manual do veiculo

Instrucdes do
manual do veiculo

TRSM2940

06/2023 Rev. 0
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Diagnéstico de Falhas

E-T°N

Ocorréncia

Causa provavel

Solucgao possivel

Referéncia

Raspagem de
marchas
(continuagao)

Anéis sincronizado-
res gastos ou
danificados

Engrenagens com
dentes de engate
danificados

Patins dos garfos
desgastados ou
danificados

Substitua os anéis

Substitua a engrenagem

Substitua os patins

Instrugbes neste
manual

Instrucdes neste
manual

Instrugcdes neste
manual

Escape de mar-
chas

Desalinhamento
entre transmisséao
€ motor

Engate da marcha
incompleto

Vibragao excessiva
na alavanca de
mudangas devido a
coxins soltos ou
defeituosos do motor
ou transmisséao

Protetor da alavanca
de mudangas
montado fora de
posicao, forcando

a alavanca

Conjunto do sincro-
nizador gasto ou
danificado

Folga axial exces-
siva das engrena-
gens do eixo
principal

Dentes de engate
desgastados ou
danificados

Sistema de engate
desgastado ou
danificado (torre de
controle, garfos,

vardes, seletores, etc)

Corrija o alinhamento

Engate a marcha
corretamente

Substitua e/ou
reaperte os coxins

Ajuste o protetor

Substitua o conjunto
sincronizador

Ajuste a folga

Substitua as pecas

danificadas

Substitua as pecas
danificadas

Instrugdes do
manual do veiculo

Instrucdes do
TroubleShooting

Instrucdes do
manual do veiculo

Instrugdes do
manual do veiculo

Instrugbes neste

manual

Instrucdes neste
manual

Instrucdes neste
manual

Instrugcdes neste
manual
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E-T°N

Diagnoéstico de Falhas

Ocorréncia

Causa provavel

Solucgao possivel

Referéncia

Vazamento de
oleo

Nivel de 6leo acima
do especificado

Respiro entupido

Vedadores gastos
ou danificados

Falta de torque nos
parafusos de jun-
¢oes e/ou falta de
junta quimica

Carcacgas ou tampas
trincadas

Carcacas ou tampas
com faces de veda-
¢ao empenadas ou
danificadas

Acerte o nivel de éleo

Verifique o respiro

Substitua as pecgas
danificadas

Refaga a montagem
aplicando junta qui-
mica e torques cor-

retos

Substitua ou repare as

pecas danificadas

Substitua ou repare
as pegas danificadas

Lubrificacao, neste
manual

Instrucdes neste
manual

Instrugdes neste
manual

Requer procedi-
mento especifico

Requer procedi-
mento especifico

Falhas dos rola-
mentos

Nivel baixo de dleo
lubrificante

Lubrificante contami-
nado ou fora de
especificagcao

Montagem inade-
quada dos compo-
nentes

Folga axial do eixo
principal ou
contraeixo, fora
do especificado

Falta de lubrificagao
inicial na montagem

Complete o nivel do
Oleo

Drene todo o dleo e
reabastega com o
Oleo especificado

Reveja a montagem

Ajuste a folga

Substitua as pecas
danificadas. Monte
conforme instru¢des

Lubrificacdo, neste
manual

Lubrificacao, neste

manual

Instrugdes neste
manual

Instrucdes neste
manual

Instrugdes neste
manual

Engate simultaneo
de duas marchas

Sistema inibidor de
engate duplo mon-
tado de maneira
incorreta

Reveja a montagem

Instrugdes neste
manual

TRSM2940
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3. Desmontagem e Montagem

A secgao “Informagdes Gerais” contém informacgdes
e especificagdes importantes que serdo utilizadas
durante a desmontagem e montagem da caixa de
mudancgas.

Durante a desmontagem, inspecione todos os
componentes quanto a desgaste.

Na montagem, substitua qualquer peg¢a quando
necessario.

Na montagem, lubrificar as pegas listadas abaixo
utilizando o mesmo lubrificante especificado para a
caixa de mudancas:

+ Furos das engrenagens do eixo principal e da
intermediaria da ré, faces e cones;

» Faces de contato dos anéis sincronizadores, cones
e superficies de fricgao;

* Rolamentos de agulhas e cdnicos;

» Faces de encosto, buchas de mancais.

30 3. Desmontagem e Montagem

E-T°N

NOTA: Sempre que utilizar uma morsa para fixar
componentes da caixa durante o servigo, por
exemplo eixos, engrenagens, etc., proteger os
mordentes com uma cantoneira de aluminio ou
outro material macio para evitar danos a peca.

Durante a montagem, verificar constantemente a
caixa de mudancas (na horizontal) para garantir que
as engrenagens e sincronizadores estejam girando
suave e livremente.

Aplicar vaselina nos labios dos vedadores.

06/2023 Rev. 0 TRSM2940



E-T°N

Vista Lateral Direita

Vistas Explodidas

1. Atuador pneumatico do grupo redutor
planetario (GP)

Gancho de elevagao

Tampa superior da caixa de mudancas
Sensor de selecdo de marcha

Motor de selegao de marcha

Torre de controle

Sensor de engate da marcha

Motor elétrico de sele¢do de marcha

© © N o g k~ w0 D

Carcaga da embreagem

TRSM2940 06/2023 Rev. 0

2940-010

. Carcaga principal

. Tampa da PTO

. Bujao de escoamento

. Bujéo de abastecimento

. Vélvula redutora de pressao

. Carcaga traseira com grupo redutor

. Sensor de velocidade de saida da caixa
. Flange de saida

. Freio de inércia (EURO 6)
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Vistas Explodidas

Vista Lateral Esquerda

E-T°N

1. Eixo piloto

Atuador da embreagem
TCU

Chicote

Sensor de velocidade do eixo principal

I e

Bujao com filtro

32 3. Desmontagem e Montagem

10.

1.

12

2940-011
Sensor de velocidade do freio de inércia
Freio de inércia (EURO 5)
Tubo de lubrificagdo

Sensor de velocidade de entrada da caixa
(rotagéo do motor)

Tampa de inspecéao

. Garfo da embreagem

06/2023 Rev. 0 TRSM2940



E-T-N Descricao dos Componentes

» Possui dois conectores, o direito se conecta com os componentes da transmissao e o esquerdo com o
caminh&o.

+ Controla toda a energizagao, a estratégia de mudangas de marchas, a gestao de falhas e os diagndsticos
e executa os comandos.

Motores de Sele¢ao e Engate

* Realiza a fungéo da alavanca de engate.

« E formado por dois motores de corrente continua que se movem através de eixos com rosca sem-fim,
fazendo a selegao e engate de marchas.

Chicote Elétrico

»  Possui um conector de 38 pinos que conecta os sensores e 0s motores elétricos de selegéo e engate com
a Unidade de Controle da Caixa (TCU).

Freio de Inércia

« E um conjunto formado por duas placas (dianteira e
traseira), disco interno e um cubo central, que, quando
comprimido, freia o conjunto contraeixo e eixo piloto
para equalizar a velocidade entre a luva deslizante e a
sua respectiva engrenagem, facilitando a mudancga de
marcha. Quando da selecéo de marcha com o caminh&o
estacionado, o contraeixo é imobilizado para permitir o
engate suave da marcha.

2940-012
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Descricao dos Componentes E-T-N

Freio de Inércia - EURO 6

« Eum conjunto formado por, discos lisos, discos de
friccdo e vedantes interno, com as mesmas funcoes
do anterior, porém o sistema é reparavel, e pode ser
substituido sem desmontar a transmissao.

« Consumo minimo do sistema pneuméatico, maior
durabilidade e facilidade de manutengéo.

2940-001

Sensores de Velocidade

As caixas de transmissdos EAR-11110 e EA-13110 possuem 3 sensores de velocidade para permitir que o
modulo eletrbnico monitore a rotacdo do motor e, consequentemente, a entrada da caixa, a rotagdo do eixo
principal e a rotacdo da saida da caixa.

Com essas informagbes, o modulo consegue identificar o momento ideal para fazer a selegéo e a redugéo das
marchas, evitando sobrecarga nos componentes da transmissao e sobregiro do motor, entre outras fungoes.

¢ Sensor de velocidade de entrada

e Sensor de velocidade de saida

2940-013-2
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E-T-N Descricao dos Componentes

* Sensor de velocidade do eixo principal

2940-013-3
Indicacao no Display

O display no centro do painel de instrumentos informa ao condutor as varias situagdes da transmissdo, como
as indicagdes de operagdes e 0s avisos de irregularidades.

N - Transmiss&do em neutro

D - Fungéo automatica (ao lado, nimero da marcha
engatada) M1 1108

~ , P . de B
M - Func¢&o manual (ao lado, nimero da marcha et b &

engatada) Trip 0.0 kn

L - Freio-motor ‘2 : B 012 s
i 4%, EEDOOOOOO0

R - Ré (ao lado, numero da marcha engatada) / R0 wa 4

oo OOOO0O71 km
F - Informagéo de falhas na transmissao (cédigos)

2940-014

NOTA: No modo manual, o display indica que esta selecionada a posicao manual “M” e qual é a marcha
que esta engatada. O indicador piscara quando a caixa estiver trocando a marcha.
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Descricao dos Componentes E-T-N

Conjunto de Embreagem

* Maxima capacidade de controle nas trocas de marcha ascendentes e descendentes (redugéo).
* Maior facilidade de manobras em baixa velocidade e ré.
*  Maior confiabilidade que os sistemas pneumaticos.

*  Modulo eletrénico de controle interno - toma decisées mesmo em caso de falta de energia ou perda de
comunicagao.

Embreagem 395 mm.
¢ Disco sinterizado.

¢ Revestimento ceramico.

2940-015-1

Atuador da Embreagem

Faz a funcdo do pedal da embreagem, acoplando e
desacoplando a embreagem quando necessario.
Tem dois tipos de conectores:

* Conector de 8 pinos: comunicagao com a TCU e
sensores.

* Conector de 3 pinos: proporciona a alimentagéo ao
modulo eletrénico.

2940-015-2
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E-T-N Descricao dos Componentes

Protecao contra Abuso no Uso da Embreagem

Esse veiculo ndo possui pedal de embreagem e utiliza uma embreagem automatizada para a arrancada do
veiculo, contudo a embreagem ainda assim pode aquecer em excesso e patinar com o uso inadequado.

Alavanca de Selecao de Marchas

R (Ré): Seleciona a marcha a ré "/

N (Neutro): Modo utilizado ao ligar e ao desligar o
caminh&o

D (Drive): Modo de condugéo com troca de marcha
automatica

M (Manual): Quando a alavanca de selegéo é
posicionada em modo MANUAL, permite que o motorista
faga a selecdo de marcha, anulando o comando
automatico da caixa pelo médulo eletrénico

Selecione a marcha de partida mais baixa para a aplicagao. Se for necessario mover-se lentamente,
selecione a 12 ou a R1.

Use os freios de servico e deixe que o HSA o auxilie ao dar a arrancada em um aclive.
Nao use o acelerador para segurar o veiculo em um aclive.

Nao use o acelerador para parar de se deslocar para tras em um aclive apds o Auxilio de Partida em
Aclive desengatar. (Use os freios de servigco para parar completamente o veiculo e depois arranque com
0 caminh&o novamente).

Nao arranque e pare continuamente com o caminhao, especialmente quando estiver carregado (use uma
marcha mais baixa).

Se a embreagem comecar a aquecer em excesso, o visor mostrara “CA” juntamente com um sinal sonoro. A
atuacao total da embreagem deve ser concluida rapidamente. Se nao for, o sistema ira liberar a embreagem
se nao estiver acelerando ou acionar a embreagem se estiver acelerando. Se o0 abuso continuar, o sistema
ira liberar a embreagem e remover o controle do acelerador por um curto periodo de tempo para permitir
que a embreagem resfrie.

2940-016

L (Low): Modo que melhora a atuacao do freio-motor
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Descricao dos Componentes E-T-N

Cuidados Durante a Operacao

Sempre que deixar o veiculo, acione o freio de estacionamento, coloque a alavanca seletora da transmissao
para a posicao “N”, desligue a ignigdo e remova a chave.

Atransmissdo em “D” ou “R” ndo retém o caminhdo em rampa, portanto acione o freio de estacionamento para
manter o caminhao imobilizado.

Nao pise no pedal do freio e no pedal do acelerador simultaneamente. Pisar em ambos os pedais simultaneamente
por mais de trés segundos limita as rotagdes do motor, o que pode resultar em dificuldades para manter a
velocidade no transito.

Ao trafegar em engarrafamentos ou permanecer parado nos semaforos, pise no pedal do freio, mude a alavanca
seletora de marchas para a posigéo “N” e acione o freio de estacionamento.

Nunca deixe a alavanca seletora em outros modos se ndo em “N”, quando o veiculo estiver desligado.

Os reservatorios de ar deverdo estar abastecidos antes de sair com o caminhdo, para permitir o perfeito
funcionamento do atuador pneumatico do grupo redutor.

Modo Automatico

O mdédulo eletrénico da transmissao troca informagdes com a unidade de controle do motor (ECM) e define o
melhor momento para mudar de marcha. Seu funcionamento é mostrado no display do painel de instrumentos.
As principais vantagens da transmissao automatizada na fungéo “D” s&o:

* O motorista ndo precisa se preocupar em trocar as marchas;

» Toda atengado do motorista focada na condugéo;

*  Maior conforto do motorista durante a condugao;

* Reduz a possibilidade de lesdo por ndo possuir embreagem.

Selecione “D” para a troca automatica de marchas. A
transmissao selecionara as marchas apropriadas para
o melhor desempenho com base na condigdo de carga,
velocidade do veiculo e inclinagao da rodovia.

2940-017
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E-T-N Descricao dos Componentes

Os veiculos com transmisséo automatizada possuem um pedal de acelerador com dois estagios, fazendo com
que a transmissao trabalhe em dois modos:

e Modo “Economia de combustivel”: Pressionando o pedal do acelerador entre o repouso e o primeiro
batente. Neste modo, a transmisséo ira realizar as trocas de marcha dentro da faixa de rotagdo do motor
de maior eficiéncia para a economia de combustivel.

e Modo “Performance”: Pressionando o pedal do acelerador além do primeiro batente, sera notado um
click e pode ocorrer uma reducéo de marcha forgada, é selecionada a marcha imediatamente inferior para
se obter melhor desempenho (reduz a marcha e aumenta a rotagdo do motor). Neste modo, a transmissao
ira realizar as trocas de marcha numa faixa de rotacdo mais alta, visando uma maior performance. O
modo “performance” é recomendado para efetuar ultrapassagens e nas retomadas de velocidade. Alivie a
pressao do pedal do acelerador quando n&o precisar mais deste recurso.

Operagao Modo Automatico

Com o motor em marcha lenta, pressione totalmente o pedal do freio e mantenha-o pressionado.
Pressione e mantenha pressionado o botao na frente da alavanca do cambio.

Mova a alavanca seletora de marchas para a posigéo de “D” (Drive).

Solte o botao.

Libere o pedal de freio.

2

Acelere o veiculo, o mesmo comegara a andar.

TRSM2940 0612023 Rev. 0 3. Desmontagem e Montagem 39



Descricao dos Componentes

Modo Manual

O motorista pode selecionar o modo manual “M” somente
em determinadas situacdes. Por exemplo, quando trafegar
com o caminhdo em estrada de terra, sobre trilhos ou por
aclives muito acentuados.

NOTA: A transmissao pode negar a mudanga se a mar-
cha selecionada néo for adequada para a velocidade
de deslocamento do veiculo ou o torque ou a rotagdo
do motor ficarem fora da faixa aceitavel para se realizar
uma mudancga. Caso isso acontecga, um sinal sonoro
sera emitido por alguns instantes.

2940-018

Através do botédo de marchas na lateral da alavanca, o motorista pode realizar trocas independentes da estratégia
da transmisséo.

* Pressione + para mudar para a préxima marcha acima.

*  Pressione - para mudar para a proxima marcha abaixo.

As marchas podem ser puladas pressionando os botdes + ou - repetidamente em intervalos curtos.

Operacao Modo Manual

Com o motor em marcha lenta, pressione totalmente o pedal de freio e mantenha-o pressionado.
Pressione e mantenha pressionado o botédo na frente da alavanca do cambio.

Mova a alavanca seletora de marchas para a posi¢ao desejada.

Solte o botao, que a transmissdo permanecera na marcha selecionada no painel de instrumentos.

Libere o pedal de freio.

I

Acelere o veiculo, 0 mesmo comegara a andar.
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E-T-N Descricao dos Componentes

Marcha a Ré

ATENGAO: Pare completamente o caminh&o antes de selecionar ou sair de “R” (Ré). O caminhio
ndo engata a marcha a ré, se estiver com a velocidade acima de 3 km/h.

Operacao em Marcha a Ré

1. Com o motor em marcha lenta, pressione totalmente o pedal de freio € mantenha-o pressionado.
2. Pressione e mantenha pressionado o botéo na frente da alavanca do cambio.

3. Mova a alavanca seletora de marchas para a posi¢ao “R”.

4. Solte o botédo, que a transmissdo permanecera na marcha selecionada no painel de instrumentos.
5. Libere o pedal de freio.

6. Acelere com suavidade o motor, que o caminhdo comegara a se deslocar de marcha a ré.

N (Neutro)

Com a alavanca do cambio em N (Neutro), vocé pode dar a partida no veiculo, que esta livre para rodar.
Mantenha pressionado o pedal do freio ou o freio de estacionamento acionado enquanto estiver nesta posig¢ao.

Mantenha nesta posi¢cdo sempre que for estacionar o veiculo ou permanecer parado com o motor ligado.

L (Low)

Coloque a alavanca em “L” quando precisar otimizar a agao do freio-motor. As marchas serao reduzidas até a
melhor condigdo para a velocidade do caminhao.

A posigéo “L” trabalha em conjunto com o freio-motor, buscando seu maximo rendimento e, por consequéncia,
uma maior durabilidade do freio de servigo. A funcéo “L” deve ser utilizada para desacelerar o veiculo, sendo
altamente recomendada para descidas de serra e longos declives.

ATENCAO: Nio é recomendado utilizar essa fungao para acelerar o veiculo, pois ndo havera
mudangas para as marchas superiores.
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Descricao dos Componentes E-T-N

Assistente de Partida em Rampa (HSA)

>

100000

i AT

it
i

2940-021

ATENGCAO: O sistema nio substitui o freio de estacionamento. Ao deixar o veiculo, sempre acione
o freio de estacionamento e mova a alavanca seletora da transmissao para a posi¢cado “N”.

O motorista deve permanecer no veiculo quando o sistema for ativado.

Durante todos os momentos, o motorista € responsavel por controlar o veiculo, supervisionando a atuagao do
sistema e intervindo, se necessario.

Se o motor for colocado em rotagdo excessivamente alta ou se uma falha for detectada, o sistema sera
desativado.

O sistema de assisténcia de partida em rampas (HSA) facilita a saida quando o veiculo se encontra em uma
rampa e & necessario usar o freio de estacionamento. Quando a assisténcia de partida em rampas esta ativa,
o0 caminh&o permanecera parado na rampa por dois a trés segundos ap0s a liberagdo do pedal do freio. Nesse
intervalo, ha tempo para tirar o pé do pedal do freio, pisar no pedal do acelerador e partir com o veiculo. Os
freios séo liberados automaticamente assim que o motor tiver desenvolvido poténcia suficiente para impedir
que o veiculo recue na rampa. Isso € uma vantagem ao sair com o veiculo em uma rampa, por exemplo, de
rampa de estacionamento, semaforo ou em manobras de estacionamento.

A assisténcia de partida em rampas € ativada automaticamente quando o veiculo esta parado numa rampa
com uma inclinagao superior a 3%.

A assisténcia de partida em rampas funciona com o veiculo voltado para o declive se a marcha a ré tiver sido
selecionada.
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E-T-N Descricao dos Componentes

2940-022

Utilizando o Assistente de Partida (HSA) em Declive

1. Pressione o pedal de freio para parar completamente o veiculo. Mantenha o pedal do freio pressionado.
2. Se os sensores detectarem que o veiculo esta em um declive, o sistema sera ativado automaticamente.

3. Quando vocé remover seu pé do pedal do freio, o veiculo permanecera no declive sem sair por
aproximadamente dois ou trés segundos. Este periodo de tempo sera automaticamente prorrogado se
vocé estiver saindo a partir de uma posic¢ao totalmente imobilizada.

4. Acelere suavemente. Os freios serdo soltos automaticamente e o caminh&o tracionara.
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Descricao dos Componentes E-T-N

Avisos no Display de Irregularidades

Transmissao Travada em uma Marcha

Se o caminh&o for desligado ou “morrer” com a marcha engatada, a transmiss&o pode ficar travada na marcha.
Atransmisséo tentara ir para Neutro quando tentar ligar novamente o caminhao se a alavanca seletora estiver
em “N”.

Se o Neutro for engatado, aparecera um “N” firme no

‘Se o] N?utro nég puder ser eng?tado,' aparegeré um 3 Comp. de Bordo 4

“TRACO” (--) no display e o motor ndo dara a partida. vz

Se aparecer um trago durante a energizagéo e a alavanca Trip 0.0 km

estiver em Neutro, tente o seguinte:

1. Selecione Neutro, “N”. Gire a chave para a posi¢ao @ 0:18 &
“DESLIGADA” e deixe a transmissao sem energia por S ——
pelo menos 2 minutos; #%, ENOOOOOOOn

Anson, O 2 ]
Pressione o pedal do freio; oco O0O00O71 km

2940-023

Libere o freio de estacionamento;
Selecione Neutro;

Gire a chave para a posigao “LIGADA”;

I T

A transmissao tentara mudar para Neutro quando vocé
girar a chave para “LIGADA”, mas vocé podera ter que
liberar ligeiramente o pedal do freio para ajudar a deixar
o torque desligado da linha de transmisséo;

7. Quando engatar o Neutro, um “N” firme aparecera
no display e o veiculo dara a partida. Se apés esse
procedimento ainda aparecer um trago no display, sera
necessario retirar a torre de controle para desengatar
manualmente a marcha.

CA - Embreagem Sobrecarregada

Se a embreagem automatizada comecar a aquecer em excesso, devido a excessivas partidas em rampa
consecutivas, no display aparecera “CA” juntamente com um aviso sonoro.

Se isto ocorrer, evite continuar realizando partidas por um periodo, até que a embreagem resfrie e 0 aviso
desapareca.

Caso este procedimento ndo seja seguido e o aviso “CA” no display continue, o sistema podera liberar a
embreagem e desabilitar o acelerador por um curto periodo de tempo, com o intuito de preservar a integridade
da embreagem.

ATENCAO: Evite danos a embreagem: Acione o pedal do freio de servigo quando parar em aclive
ou declive. Nao segure o veiculo em rampa utilizando o pedal do acelerador.
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E-T-N Descricao dos Componentes

PD - Transmissao em Funcgao de Diagnéstico

No caso de a transmisséao ser colocada em modo de diagnostico do produto, um “PD” sera exibido no visor e
0 caminhdo nao dara a partida.

Use o seguinte procedimento para sair do Modo de Diagndstico do Produto:

1.

o &~ 0D

Selecione Neutro “N” e desligue a chave;

Aguarde por pelo menos 2 minutos;
Ligue a chave e energize o sistema;
Verifique se ha um “N” no visor da marcha;

Dé a partida no motor.

2940-024
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Operacoes com a

Caixa Instalada no Veiculo

F.-T-N

Substituicao do Chicote da Caixa de Mudancas no Veiculo

1. Conectores do comando do atuador
eletrénico da embreagem.

2. Conector do motor de engate de marchas.

3. Conector do modulo eletrdnico da caixa de
mudancgas.

4. Conector do sensor de velocidade do eixo
principal.

5. Conector do sensor de velocidade de
entrada da caixa de mudangas.

6. Conector de comando do freio de inércia.

46 3. Desmontagem e Montagem

10.
11.
12.

13.

2940-032
Sensor de velocidade do motor.

Conector do atuador pneumatico do grupo
redutor.

Conector do motor de sele¢cdo de marchas.
Conector do sensor de selegdo de marchas.
Conector do sensor de engate.

Conector do sensor de velocidade de saida da
caixa de mudangas.

Conector de entrada (in-line).
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E-T-N Operagdes com a
Caixa Instalada no Veiculo

Remocao do Chicote

Estacione o veiculo em local plano e firme.
Calce as rodas.

Remova o cabo negativo da bateria.

0N~

Remova o suporte dos conectores elétricos e
pneumaticos do semirreboque e posicione de maneira
a nao atrapalhar a remogao do passadigo.

5. Remova o passadico.

6. Remova o conector do sensor de selegéo (A), o conector
do motor de sele¢cao de marchas (B) e a cinta plastica
de fixagao (C).

7. Remova as cintas plasticas de fixacdo do chicote ao
suporte, localizadas na parte superior da caixa de
mudancgas.

8. Remova o conector do motor de engate de marchas e
a cinta plastica de fixacao.

2940-034-1
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Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

9. Remova o conector do sensor de engate de marchas.

2940-033-2

10. Remova a tampa de protegao do conector do atuador
pneumatico do grupo redutor.

11. Remova o conector do atuador pneumatico do grupo
redutor.

12. Remova o conector do sensor de velocidade da saida da
caixa de mudancgas “B” e sua cinta plastica de fixagao.

13. Remova a cinta plastica de fixagdo “C” do conector de
entrada “A” (in-line).

2940-035-2
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E-T-N Operagdes com a
Caixa Instalada no Veiculo

14. Remova os conectores de comando do atuador
eletrébnico da embreagem.

15. Remova o conector do sensor de velocidade de entrada
da caixa de mudancas.

2940-036-1

16. Remova o conector de comando do freio de inércia.

17. Remova o conector do sensor de velocidade do eixo
principal.

2940-036-3
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Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

18. Remova o conector do médulo eletrénico de comando
da caixa de mudangas.

19. Remova o chicote elétrico da caixa de mudancas.

Instalagdo do Chicote

1. Instale o chicote elétrico da caixa de mudangas.

2. Instale o conector do médulo eletrénico de comando da
caixa de mudangas.

3. Instale o conector do sensor de velocidade do eixo
principal e a cinta plastica de fixacao.

2940-036-3

4. Instale o conector de comando do freio de inércia.

2940-036-2
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E-T-N Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

5. Instale o conector do sensor de velocidade de entradada SERNNEFSS
caixa de mudancas, localizado acima do freio de inércia. !

2940-036-1

6. Instale os conectores de comando do atuador eletrénico
da embreagem.

7. Instale o conector do sensor de velocidade da saida da
caixa de mudancas “B” e sua cinta plastica de fixagao.

8. Fixe o conector de entrada “A” com a sua cinta plastica
I(C”.

I\ 308-03H-0193
D6:03H 015

2940-035-2

9. Instale o conector do atuador pneumatico do grupo
redutor.

2940-035-1
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Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

10. Instale a tampa de protegdo do conector do atuador
pneumatico do grupo redutor.

11. Instale o conector do sensor de engate de marchas.

12. Instale o conector do motor de engate de marchas e a
cinta plastica de fixacao.

13. Instale as cintas plasticas de fixagdo do chicote ao
suporte, localizadas na parte superior da caixa de
mudancgas.

2940-033-2
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E-T-N Operagdes com a
Caixa Instalada no Veiculo

14. Instale o conector do sensor de selecao “A”, o conector
do motor de selecao de marchas “B” e a cinta plastica
de fixagao “C”.

15. Instale o cabo negativo da bateria e aperte sua porca
com o torque de 8 Nm.

2940-041-2
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Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

Substituicao da Torre de Engate

E-T°N

1.
2.

Torre de engate.

Parafuso de fixagao da torre na tampa da caixa.

3. Junta da torre de controle.

Remocao

1. Estacione o veiculo em local plano e firme.

2. Calce as rodas.

3. Remova o cabo negativo da bateria.

4. Remova o suporte dos conectores elétricos e

54

pneumaticos do semirreboque e posicione de maneira
a nao atrapalhar a remogao do passadico.

Remova o passadico.

3. Desmontagem e Montagem 06/2023 Rev. 0
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E-T-N Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

6. Remova o conector do sensor de engate de marchas.

7. Remova os conectores do sensor de selegéo de marchas
“A” e do motor de sele¢do de marchas “B”.

8. Remova o conector do motor de engate de marchas.

ATENGAO: Remova qualquer impureza que esti-
ver sobre a torre de controle e a tampa superior

da caixa de mudancas.

9. Remova os parafusos de fixagdo da torre de controle.

10. Remova a torre de controle.

E
S e P

2940-044-2

TRSM2940 0612023 Rev. 0 3. Desmontagem e Montagem 55



Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

11. Remova os residuos de junta da superficie de contato
da junta da torre de controle na tampa superior da caixa.

NOTA: Evite deixar cair impurezas no interior da
caixa de mudangas durante a remogéo e cubra a
tampa superior com um pano limpo apds a retirada
da torre de controle.

12. Remova os residuos de junta da superficie de contato
da junta na torre de controle.

2940-045-1

Instalacao

1. Substitua a junta de vedacéo da torre de controle.

2940-045-2

2. Instale a torre de controle na tampa superior da caixa
de mudangas, apertando os seus 4 parafusos com o
torque de 53 Nm.

2940-044-2
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E-T-N Operagdes com a
Caixa Instalada no Veiculo

3. Instale o conector do sensor de engate de marchas.

4. Instale os conectores do sensor de selegao de marchas
“A” e do motor de sele¢do de marchas “B”.

5. Apague os codigos de falhas da memodria eletrdnica da
caixa, utilizando a ferramenta eletrénica EATON “Service
Ranger”.

2940-041-2
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Operacdoes com a E.-T-N
Caixa Instalada no Veiculo

Substituicao da Tampa Superior da Caixa de Mudanc¢as no Veiculo

2940-047

1. Torre de controle. 4. Suporte de fixagao.
2. Tampa superior da caixa de mudancas. 5. Chapa de icamento.
3. Parafusos de fixagdo da tampa superior
na caixa.
Remocao
1. Estacione o veiculo em local plano e firme.
2. Calce as rodas.
3. Remova o cabo negativo da bateria.
4. Remova o suporte dos conectores elétricos e
pneumaticos do semirreboque e posicione de maneira
a nao atrapalhar a remogao do passadico.
5. Remova o passadigo.
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E-T-N Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

6. Remova o conector do sensor de engate de marchas.

7. Remova os conectores do sensor de selegéo de marchas
“A” e do motor de sele¢do de marchas “B”.

3080301027
2940-043-2

8. Remova o conector do motor de engate de marchas.

ATENCAO: Remova qualquer impureza que esti-
ver sobre a torre de controle e a tampa superior
da caixa de mudancas.

9. Remova os parafusos de fixagdo da torre de controle.

10. Remova a torre de controle.

2940-044-2
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Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

11. Remova o conector do sensor de neutro.

12. Remova os parafusos da tampa superior da caixa de
mudangas.

13. Remova a tampa superior da caixa de mudancas.

2940-050-1

ATENGAO: Evite deixar cair impurezas no interior da caixa de mudangas durante a remogio e
cubra a caixa com um pano limpo apés a retirada da tampa.

NOTA: Elimine os residuos de junta na superficie de vedagao da tampa superior e na caixa de mudancgas.

NOTA: Para desmontagem, inspe¢do e montagem da tampa consulte, neste manual, “Tampa superior”.

Instalacao

NOTA: Substitua a junta de vedagéao da tampa supe-
rior da caixa de mudangas e observe o correto posi-
cionamento do chicote e seus suportes de fixagéo.

1. Instale a tampa superior da caixa de mudancgas,
apertando os seus 16 parafusos com o torque de 55 Nm.

2940-050-1
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E-T-N Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

NOTA: Substitua a junta de vedagdo da torre de
controle.

2. Instale a torre de controle na tampa superior da caixa
de mudangas, apertando os seus 4 parafusos com o
torque de 53 Nm.

3. Instale o conector do sensor de engate de marchas.

4. Instale os conectores do sensor de selegao de marchas
“A” e do motor de selegcdo de marchas “B”.

5. Instale o cabo negativo da bateria e aperte sua porca
com o torque de 8 Nm.

Instale o passadico.

Instale o suporte dos conectores elétricos e pneumaticos
do semirreboque.

8. Apague os codigos de falhas da memodria eletrénica
da caixa, utilizando a ferramenta eletrébnica EATON
“Service Ranger”.

9. Faca o teste de rodagem.

2940-041-2
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Caixa Instalada no Veiculo

Substituicao do Freio de Inércia

2940-053

1. Freio de inércia.

2. Parafuso de fixagéo do freio de inércia na caixa de mudancas.

3. Junta.

Remocao

1. Estacione o veiculo em local plano e firme.

2. Calce as rodas.

3. Remova o cabo negativo da bateria.

4. Destrave as quatro presilhas de fixagcdo e remova a

chapa de protecao da caixa de mudancgas.

2940-054-1
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E-T-N Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

5. Remova o bujao de escoamento e drene o 6leo
lubrificante da caixa de mudancgas.

ATENGAO: Colete o 6leo lubrificante utilizando
uma bandeja.

2940-054-2

6. Remova o conector de comando do freio de inércia.

7. Remova o conector do sensor de velocidade do freio
de inércia.

2940-036-1

8. Remova a conexdo de o6leo lubrificante do freio de
inércia.

2940-055-2
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Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo
9. Remova os parafusos e o freio de inércia.

ATENCAO: Utilize uma bandeja para coletar o
6leo lubrificante que escoar.

10. Limpe a superficie de vedagao do freio de inércia na
carcaca da caixa de mudancgas.

Instalacao

1. Instale uma nova junta de vedagéao no freio de inércia.

2940-056-1

2. Instale o freio de inércia na caixa de mudancas apertando
os seus parafusos com o torque de 58 Nm.

3. Instale a conexado da mangueira de 6leo lubrificante do
freio de inércia.

2940-055-2
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4. Instale o conector elétrico do sensor de velocidade do
freio de inércia.

5. Instale o conector elétrico de comando do freio de
inércia.

6. Instale a chapa de protegdo da caixa de mudangas,
fixando-a com suas quatro presilhas.

7. Abasteca a caixa de mudangas com o 6leo lubrificante
especificado.

NOTA: O nivel de 6leo lubrificante devera estar
nivelado com a borda inferior do orificio do bujao de
enchimento.

TRSM2940 06/2023 Rev. 0

Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo
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Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

8. Instale o cabo negativo da bateria e aperte sua porca
com o torque de 8 Nm.

9. Apague os cadigos de falhas da memoria eletrénica da

caixa, utilizando a ferramenta eletronica EATON “Service
Ranger”.

10. Facga o teste de rodagem.
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Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

Substituicao do Freio de Inércia de Baixa Capacidade (LCIB)

Luva

Anel Trava
Rotor
Rolamento
Esfera

Eixo do Freio de Inercia
Mola

Pino

Guias (2)

10. Disco Liso
11. Disco Liso (2)

12. Disco de Fricgao

© © N oo kA~ Db =
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13.
14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Disco de Fricgao

Disco Liso (2)

Disco de Fricgao

Disco Liso

Esfera

Pistao

Aneis de Vedacéo (3)
Anel de Vedagao

Tampa do Freio de Inercia
Parafusos de fixagéo (6)

Conexao pneumatica

3. Desmontagem e Montagem
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Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

Remocao

1. Estacione o veiculo em local plano e firme.

2. Calce as rodas.

3. Remova o cabo negativo da bateria.

4. Destrave as quatro presilhas de fixagdo e remova a

chapa de protegéo da caixa de mudangas.

5. Remova o bujao de escoamento e drene o 6leo
lubrificante da caixa de mudangas.

ATENGAO: Colete o 6leo lubrificante utilizando
uma bandeja.

6. Remova os 6 parafusos e a conexao pneumatica, da
tampa do freio de inércia.

7. Remova a tampa do freio de inércia, juntamente com
o pistao.
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E-T-N Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

ATENGAO: Inspecione as condigdes dos anéis e
substitua-os em caso de danos.

2940-054-5

8. Remova o pino, a mola e as guias manualmente ou com
auxilio de ima.

NOTA: A mola se encontra abaixo do pino.

9. Remova os discos lisos e os discos de fricdo manualmente
ou com auxilio de ima.

2940-054-8
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Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

ATENGAO: Sao 6 discos lisos e 3 discos de fric-
¢ao montados intercalados conforme ilustragao.

10. Execute a limpeza da regido da carcacga traseira, e
inspecione.

2940-054-10
Instalacao

1. Limpe aregiao da carcaga traseira e ponta do contraeixo
do freio de inércia.

2940-054-10

2. Realizar a montagem conforme sequencia abaixo:

Montar as 2 guias;
Montar 1 disco liso;
Montar 1 disco de friccao;
Montar 2 discos lisos;
Montar 1 disco de fric¢ao;
Montar 2 discos lisos;
Montar 1 disco de friccao;
Montar 1 disco liso.

S@ ™0 o0 0o

2940-054-9
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ATENCAO: Faz parte de uma boa pratica, a mon-
tagem dos discos lisos e de fricgao suavemente
oleados.

ATENGCAO: A montagem dos discos de fricgdo
devem obedecer o mesmo alinhamento conforme

canal de orientagao das pecas.

3. Instalar a mola dentro do eixo do freio de inércia.

4. |Instale a pino dentro do eixo do freio de inércia.

TRSM2940

06/2023 Rev. 0

Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo
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4

2940-054-8

2940-054-8a

2940-054-7

2940-054-6
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Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

5. Instale o pistao, juntamente com seus anéis na tampa
do freio de inércia.

6. Instale a tampa/pistdo na carcaga traseira.

7. Instale os 6 parafusos de fixagcdo da tampa e aperte-
os com o torque de 19-25 Nm. Instale a conexao
penumatica.

8. Instale a chapa de protegcdo da caixa de mudancga,
fixando-a com suas presilhas.

72 3. Desmontagem e Montagem
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E-T-N Operagdes com a
Caixa Instalada no Veiculo

9. Instale o cabo negativo a bateria e aperte sua porca com
o torque de 8 Nm.

10. Apague os codigos de falhas da memoria eletronica da
Transmisséo, utilizando a ferramenta eletronica Eaton
“Service Ranger”.

11. Faga o teste de rodagem.

2940-041-2
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Operacoes com a E.-T-N
Caixa Instalada no Veiculo

Substituicao do Atuador Eletrénico da Embreagem (ECA)

2940-059
1. Garfo de acionamento da embreagem
2. Atuador eletrénico da embreagem (ECA)

3. Prisioneiro e parafusos de fixagao do atuador da embreagem na carcaga da embreagem.

Remocao

1. Estacione o veiculo em local plano e firme.
2. Calce as rodas.

3. Remova o cabo negativo da bateria.

4

Remova o suporte dos conectores elétricos e
pneumaticos do semirreboque e posicione de maneira
a nao atrapalhar a remogao do passadico.

5. Remova o passadigo.
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E-T-N Operacdes com a
Caixa Instalada no Veiculo

6. Remova os conectores do atuador da embreagem.

7. Remova a porca e os parafusos de fixagdo do atuador
eletrébnico da embreagem.

2940-060-2

8. Remova o atuador da embreagem, puxando-o e girando
no sentido anti-horario até que o parafuso-guia encaixe
no rebaixo da carcaga.

2940-061-1

Instalacao

1. Verifique o posicionamento do eixo atuador do garfo.

2940-061-2 2940-061-3
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Caixa Instalada no Veiculo

2.

76

Gire o eixo do garfo, no sentido horario, aproximadamente
45°,

Aplique uma camada de graxa NLGI 2 ao redor do ECA,
tendo aproximadamente 25 mm de largura.

Instale o atuador coincidindo o pino em seu didmetro
externo com o rasgo existente na capa seca. Gire o
atuador no sentido horario até encontrar o final de curso.

Instale os (4) parafusos de fixagao do ECA e aplique
torque de 40 Nm.

NOTA: utilize a Trava Quimica Eaton E678 na rosca
dos parafusos para evitar que soltem com a trepi-
dacéo.

Instale o cabo negativo da bateria e aperte com 8 Nm.

3. Desmontagem e Montagem
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E-T-N Operacdes com a
Caixa Instalada no Veiculo

Substituicao do Vedador Traseiro da Caixa de Mudancas

2940-063

1. Tampa
2. Vedador

Remocao

1. Estacione o veiculo em local plano e firme.
2. Calce as rodas.

3. Remova o cabo negativo da bateria.
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Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

4. Remova os parafusos e abragadeiras da extremidade
da arvore de transmisséao longitudinal (carda), fixada no
flange de saida da caixa de mudangas.

5. Remova a extremidade da arvore de transmissao
longitudinal.

NOTA: Amarre a arvore de transmissao longitudinal
em uma posi¢gdo que ndo atrapalhe a remogéo do
vedador.

6. Utilizando a ferramenta especial 702427 remova a porca
de fixagao do flange de saida da caixa de mudangas.

7. Remova o flange de saida utilizando o sacador 303-803
e as garras EO12008/02.

8. Remova os parafusos e a tampa do retentor traseiro da
caixa de mudangas.
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E-T-N Operagdées com a
Caixa Instalada no Veiculo

9. Remova o retentor traseiro da tampa utilizando um
saca-pino.
NOTA: Remova as impurezas e oleosidade da sede
do vedador traseiro da caixa de mudancgas.

2940-065-2

Inspecgao

Substitua a sede do vedador se apresentar indicios de
deformagdes ou riscos na superficie de assentamento do

vedador.

Instalacao

1. Instale o vedador traseiro da caixa de mudancgas
utilizando as ferramentas especiais 205-556-01 e

713158 e uma prensa.

205-556-01

713158

2940-065-3

2. Utilize um filete de aproximadamente 2 mm de selante I}
Loctite 5900 ou similar para fazer a vedagao da tampa. Q

2940-066-1
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Caixa Instalada no Veiculo

3. Instale a tampa do retentor traseiro na caixa de
mudangas, apertando os parafusos com o torque de
37 Nm.

NOTA: Utilize uma porca nova.

4. Instale o flange de saida da caixa de mudangas e,
utilizando a ferramenta especial 702427, aperte sua
porca de fixacdo com o torque de 650 Nm.

I; \ i)
702427

'

Pr——— ‘?" ii

5. Instale a arvore de transmissdo longitudinal (carda)
apertando seus parafusos de fixagdo com o torque de
71 Nm.

6. Instale o cabo negativo da bateria e aperte sua porca
com o torque de 8 Nm.

7. Faca o teste de rodagem.

2940-064-2

2940-041-2
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E-T-N Operacdes com a
Caixa Instalada no Veiculo

Valvula Redutora de Pressao

2940-068
1. Valvula redutora de pressao.
2. Suporte de fixagdo da valvula na caixa de mudangas.

3. Parafusos de fixagdo da valvula ao suporte.

Remocao

1. Estacione o veiculo em local plano e firme.

2. Calce as rodas.

3. Remova o cabo negativo da bateria.

4. Abra os drenos e esvazie os reservatorios de ar.
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Caixa Instalada no Veiculo

5. Remova a mangueira de alimentacao de ar da vélvula
redutora de presséao (1).

6. Remova a mangueira de alimentacéo de ar da valvula
pneumatica do grupo redutor (2).

2940-069-1

7. Remova a porca, o parafuso de fixagdo e a valvula
redutora de pressao da caixade mudancgas.

2940-069-2

Instalacao

1. Posicione a valvula redutora de pressédo na caixa de
mudancas, e instale o parafuso e a porca de fixagao,
aplicando o torque de 50 Nm.

2940-069-2

2. Instale a mangueira de alimentacdo de ar da valvula
redutora de presséo (1).

3. Instale a mangueira de alimentagédo de ar da valvula
pneumatica do grupo redutor (2).

2940-070-2
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E-T-N Operacoes com a
Caixa Instalada no Veiculo

4. Instale o cabo negativo da bateria aplicando o torque de
8 Nm na porca de fixagao.

5. Feche os drenos dos reservatoérios de ar.

2940-071

Ligue o veiculo e abastecga os reservatorios de ar.

Apague os codigos de falhas da memodria eletrénica
da caixa, utilizando a ferramenta eletrébnica EATON
“Service Ranger”.

Remova os calgos das rodas.

Faca o teste de rodagem e verifique o funcionamento
da caixa de mudangas.
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Tampa Superior

2940-072
1. Interruptor de neutro 4. Tampa de controle
2. Suporte de fixacédo 5. Junta
3. Chapa de icamento 6. Esferas e molas do reténs dos garfos

84 3. Desmontagem e Montagem 06/2023 Rev. 0 TRSM2940



E-T-N Tampa Superior

Engate

2940-073

1. Eixodaré 9. Pino de bloqueio

2. Bloco de selegéo daré 10. Eixo da 32 e 42 velocidades

3. Garfodareé 11. Bloco de engate da 12 e 22 velocidades
4. Garfo de mudanga da 12 e 22 velocidades 12. Garfo de mudancga da 32 e 42 velocidades
5. Pino elastico 13. Superficie de contato

6. Chapa de travamento 14. Garfo de mudancga da 52 e 62 velocidades
7. Esfera de bloqueio 15. Eixo da 5% e 62 velocidades

8. Eixo da 12 e 22 velocidades
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Desmontagem

1. Remova o sensor de neutro.

2940-074-1

2. Remova o pino do sensor de neutro.

3. Remova as chapas de travamento das extremidades
dos eixos dos garfos.

4. Remova a chapa central de travamento dos eixos dos
garfos.

ATENGAO: Solte os parafusos gradativamente
porque os eixos estao pressionados pelas molas
dos reténs.

2940-075-1
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E-T-N Tampa Superior

5. Remova os garfos das marchas.

2940-075-2

ATENCAO: Evite deixar cair os pinos de bloqueio
das marchas que estdao nos eixos dos garfos

da1?, 22 e 32 velocidade.

2940-075-3

6. Remova as esferas e molas de reténs dos garfos.

2940-076-1

7. Remova as esferas de bloqueio das marchas.

ATENCAO: Introduza uma chave de fenda nos
orificios sedes dos reténs para evitar que as
esferas de bloqueio caiam nos mesmos.

2940-076-2
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Tampa Superior

8.

Quando necessario, remova os garfos dos eixos,
retirando o pino elastico de travamento.

NOTA: Utilize um martelo e um saca-pino com o
diametro adequado.

Quando necessario, remova o bloco de selegcédo dos
eixos da marcha a ré ou da 12 velocidade, removendo
0 pino elastico de travamento.

NOTA: Utilize um martelo e um saca-pino com o
didmetro adequado e observe a posi¢cdo para pos-
terior montagem.

Inspecao

1.

88

Substitua a tampa se apresentar riscos ou deformagdes
na superficie de contato com a junta ou roscas avariadas
ou trincas em sua superficie.

NOTA: Existe um segundo grupo de orificios para re-
posicionar a chapa de travamento localizada proxima
ao conjunto de reténs. Os orificios ndo possuem
roscas, em caso de necessidade utilize os proprios
parafusos de fixacao para fazer novas roscas.

Substitua o garfo que apresentar desgaste ou avaria na
superficie de contato do garfo com a alavanca seletora
de marcha ou se estiver trincado ou quebrado.

Substitua o eixo do garfo que estiver quebrado ou com
desgaste na superficie de deslizamento dos reténs.

3. Desmontagem e Montagem
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4. As superficies de contato entre os garfos e as luvas

deslizantes devem ser substituidas se apresentarem
indicios de desgaste ou superaquecimento.

Substitua as esferas reténs e de bloqueio que estiverem
gastas ou com diametro diferente das demais.

NOTA: Todas as 10 esferas reténs e de bloqueio
possuem o mesmo diametro.

Substitua as molas dos reténs que estiverem avariadas.

Montagem

1.

Posicione a tampa em uma bancada com a parte inferior
voltada para cima.

Instale as esferas de bloqueio das marchas nos seus
orificios sedes na tampa superior.

NOTA: Posicione uma chave de fenda no orificio da
mola dos reténs, no momento em que for instalar as
esferas de bloqueio.

Instale as molas e as esferas reténs nas suas respectivas
sedes.

TRSM2940 06/2023 Rev. 0

Tampa Superior

2940-078-1

2940-078-2

2940-079-1
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4. Instale o eixo e o garfo da marcha a ré na sua respectiva
sede, na tampa, fixando inicialmente os dois garfos com
a chapa de travamento.

2940-079-2

5. Instale na sua respectiva sede o eixo e o garfo da 12
velocidade.

6. Instale a chapa de travamento e dé um aperto inicial.

NOTA: Introduza o pino de bloqueio no orificio do
eixo do garfo da 12 marcha.

ATENGAO: Observe se as esferas de retengido e
bloqueio e o pino de bloqueio permaneceram em
suas respectivas sedes.

2940-079-3

7. Instale na sua respectiva sede os eixos e o garfo da 3?
e 42 velocidade e 5% e 62 velocidade.

8. Instale as chapas de travamento e aperte os parafusos
de fixagdo com o torque de 30 Nm.

ATENGAO: Observe se as esferas de retengio e
bloqueio e o pino de bloqueio permaneceram em
suas respectivas sedes.

9. Instale o pino do sensor de neutro na sua sede, na
tampa.

2940-080-2
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E-T-N Tampa Superior

10. Instale o sensor de neutro, apertando-o com o torque
de 24 Nm.

2940-080-3
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Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancas E-T-N

Remocao (Caminhao Rigido)

Estacione o veiculo em local plano e firme.
Calce as rodas.

Remova o cabo negativo da bateria.

Abra o capuz.

Bascule a cabine.

Remova o estepe.

N o g s~ w DN =

Abra os drenos e esvazie os reservatorios de ar.

8. Solte as presilhas e remova o protetor da caixa de
mudangas.

9. Corte a cinta plastica de fixagao do chicote elétrico no
pino de fixagéo (1).

10. Remova o lacre e o conector elétrico do sensor de
velocidade, afastando o chicote elétrico (2).

2940-082-2

11. Corte as cintas plasticas de fixagao do chicote elétrico
nos suportes e nos pinos de fixagéo (1).

12. Remova o conector elétrico do sensor de ré (2).

2940-083-1
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EF.-T-N Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancas

13. Remova o tubo de alimentagao de ar da valvula redutora
de pressao.

2940-083-2

14. Remova a capa protetora do conector elétrico da valvula
pneumatica.

15. Remova e afaste o tubo flexivel do abafador de ruidos.

16. Remova o conector do sensor de rotacdo do motor na
carcaca da embreagem (1).

17. Remova as cintas plasticas e afaste o respiro de gases
do motor (2).

2940-084-2
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Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancas F.-T-N

18. Remova o parafuso de fixagéo e o sensor de velocidade
do motor na carcaga da embreagem.

2940-084-3

19. Remova os conectores elétricos e afaste o chicote :

. - -
elétrico do atuador eletrénico da embreagem. .
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20. Remova o conector do chicote elétrico da TCU (1).

21. Corte a cinta plastica de fixagdo do chicote elétrico no
pino de fixagéo (2).

22. Remova a porca e os parafusos de fixagao do atuador
eletrénico da embreagem.

2940-085-3
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E-T-N Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancgas

23. Remova o atuador eletrénico da embreagem, puxando-o
e girando no sentido anti-horario até que o parafuso-guia
encaixe no rebaixo da carcaga.

2940-061-1

24. Remova a tampa da janela de inspec¢ao para verificar o
alinhamento da caixa de mudancgas durante a remogéo.

25. Remova os parafusos de fixagao da arvore longitudinal
no garfo de saida, afastando-a.

NOTA: Marque a posi¢ao para posterior montagem,
evitando o desbalanceamento do conjunto.

26. Solte a porca de fixagdo da abragadeira do tubo primario
de escapamento no suporte da caixa de mudancas.

2940-087-1
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Remocao e Instalacao da Caixa de Mudancas

27. Remova os parafusos de fixagédo e afaste o suporte do

tubo primario da caixa de mudangas.

28. Posicione o carrinho hidraulico EE30100 com o

implemento EE30101 sob a caixa de mudangas.

NOTA: Posicione um calgo de madeira no imple-
mento para nivelar a caixa, ndo forcando o freio de

inércia.

29. Remova os parafusos de fixagdo da caixa de mudancas

no motor, seguindo a sequéncia indicada.

30. Afaste o carrinho hidraulico, removendo a caixa de

96

mudangas.

NOTA: Certifique-se do alinhamento da caixa com o
motor, a fim de ndo ocasionar danos ao sistema de
embreagem durante a remocgao.

NOTA: Apds a remogédo da caixa de mudangas,
levante a traseira do veiculo para facilitar a sua

retirada.

3. Desmontagem e Montagem
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EF.-T-N Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancas

Instalagao (Caminhao Rigido)

NOTA: Lubrifique os mancais do rolamento da em-
breagem com graxa especificada;

NOTA: Lubrifique as estrias do eixo piloto com graxa
especificada.

1. Remova o conector do motor de engate de marchas na
torre de controle.

2. Instale um chicote elétrico no conector do motor de
engate de marchas.

3. Conecte rapidamente os fios do chicote elétrico nos
polos + e - de uma bateria de 12 Volts, para que haja o
engate de uma marcha.

NOTA: Com a ajuda de um auxiliar, gire o garfo de
saida facilitando o engate.

NOTA: Caso nédo consiga o engate, inverta os fios
do chicote elétrico nos polos da bateria.

4. Posicione o rolamento da embreagem a fim de facilitar
0 encaixe com o garfo.

5. Posicione corretamente a caixa de mudangas no
carrinho hidraulico.

2940-090-2
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6. Posicione o carrinho hidraulico com a caixa de mudangas
sob o veiculo.

2940-087-3

NOTA: Certifique-se do alinhamento da caixa com o
motor, a fim de ndo ocasionar danos ao sistema de
embreagem durante a instalagdo. o

2940-088-2

7. Gire o garfo de saida, encaixando as estrias do eixo
piloto no disco de embreagem.

8. Empurre o carrinho hidraulico e, pelo orificio do atuador
eletrbnico da embreagem, gire o eixo no sentido anti-
horario, centralizando-o no rolamento com a ajuda de
um auxiliar.

2940-091-2

9. Confira pela janela de inspecéo inferior, o alinhamento
entre o garfo e o rolamento da embreagem.

2940-091-3
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E-T-N Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancgas

10. Seguindo a sequéncia indicada, instale os parafusos
de fixagédo da caixa de mudangas no motor aplicando o
torque de 48 Nm.

NOTA: Né&o instale os parafusos 8 e 11.

11. Remova o carrinho hidraulico.

12. Posicione o suporte do tubo primario da caixa de
mudancgas e instale os parafusos de fixacao aplicando
o torque de 48 Nm.

13. Aplique um torque de 48 Nm na porca de fixagdo da
abragadeira do tubo primario de escapamento no suporte
da caixa de mudancas.

2940-092-3

14. Instale o atuador eletrénico da embreagem, encaixando
o parafuso-guia no rebaixo da carcaga, girando-o no
sentido horario.

2940-093-1
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Remocao e Instalacao da Caixa de Mudancas

15.

16.

17.

18.

Instale os parafusos, o suporte e a porca de fixagdo
aplicando o torque de 41 Nm.

Conecte rapidamente o chicote elétrico, instalado no
conector do motor de engate de marchas na torre de
controle, nos polos + e — de uma bateria de 12 Volts
para que haja o desengate da marcha.

NOTA: Com a ajuda de um auxiliar, gire o garfo de
saida para confirmar o desengate da marcha.

NOTA: Caso nédo consiga o desengate, inverta os
fios do chicote elétrico nos polos da bateria.

Remova o chicote elétrico e ligue o conector elétrico do
motor de engate da torre de controle.

Instale a arvore longitudinal no garfo de saida aplicando
o torque de 125 Nm nos parafusos de fixacao.

NOTA: Utilize a marca de referéncia feita na des-
montagem a fim de evitar o desbalanceamento do
conjunto.

100 3. Desmontagem e Montagem

E-T°N

06/2023 Rev. 0

2940-093-2

2940-094-2

TRSM2940



EF.-T-N Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancas

19. Instale a tampa da janela de inspegéo aplicando o torque
de 3,5 Nm nos parafusos de fixagéo.

20. Posicione o sensor de velocidade do motor na carcaca
da embreagem e instale o seu parafuso de fixagao
aplicando o torque de 29 Nm.

2940-084-3

2940-095-2

21. Instale os conectores elétricos do atuador eletrénico da
embreagem.
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Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancas F.-T-N

22. Instale o tubo flexivel do abafador de ruidos aplicando
o torque de 50 Nm.

23. Instale o conector do chicote elétrico na TCU da caixa
de mudangas.

24. Instale a cinta plastica de fixagao do chicote elétrico no
pino de fixagéo (2).

25. Posicione o chicote elétrico e instale a cinta plastica no
pino de fixagéo (1).

26. Instale o conector elétrico do sensor de velocidade e o
lacre novo (2).

2940-096-3

27. Posicione o chicote elétrico do veiculo na tampa da caixa
de mudancas e instale as cintas de fixagdo nos suportes
€ nos pinos de fixagéo (1).

28. Instale o conector elétrico do sensor de ré (2).

2940-097-1
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E-T-N Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancgas

29. Instale o tubo de alimentagao de ar da valvula redutora
de pressao.

2940-097-2

30. Instale a capa protetora do conector elétrico da valvula
pneumatica.

31. Instale o protetor da caixa de mudancas e fixe as suas
presilhas.

32. Instale o estepe.

2940-098-2
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Remocao e Instalacao da Caixa de Mudancas

33.
34.
35.
36.

37.
38.
39.

Abaixe a cabine.
Feche os drenos dos reservatorios de ar.
Feche o capuz.

Conecte o cabo negativo da bateria aplicando o torque
de 8 Nm.

Funcione o veiculo e abasteca os reservatérios de ar.
Remova os calgos das rodas.

Faca o teste de rodagem com o veiculo, observando as
trocas de marcha da caixa de mudangas.
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E-T-N Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancgas

Remocao (Cavalo Mecanico)

Estacione o veiculo em local plano e firme.
Calce as rodas.
Remova o cabo negativo da bateria.

Bascule a cabine.

AN

Remova a porca de fixagcdo e o estepe do passadigo
com a ajuda de uma talha ou guincho.

6. Remova o suporte dos conectores elétricos e
pneumaticos do semirreboque e posicione de maneira
a nao atrapalhar a remocgao do passadicgo.

Remova o passadico.

Abra os drenos e esvazie os reservatorios de ar.

9. Solte as presilhas e remova o protetor da caixa de
mudangas.

10. Corte a cinta plastica de fixagdo do chicote elétrico no
pino de fixagao (1).

11. Remova o lacre e o conector elétrico do sensor de
velocidade, afastando o chicote elétrico (2).

2940-099-2

12. Corte as cintas plasticas de fixagao do chicote elétrico
nos suportes e nos pinos de fixagéo (1).

13. Remova o conector elétrico do sensor de ré (2).

2940-100-1

TRSM2940 0612023 Rev. 0 3. Desmontagem e Montagem 105



Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancas F.-T-N

14. Remova o tubo de alimentagéo de ar da valvula redutora
de pressao.

2940-100-2

15. Remova a capa protetora do conector elétrico da valvula
pneumatica.

16. Remova e afaste o tubo flexivel do abafador de ruidos.

2940-084-1

17. Remova o conector do sensor de rotagdo do motor na
carcaga da embreagem (1).

18. Remova as cintas plasticas e afaste o respiro de gases
do motor (2).

2940-101-2
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EF.-T-N Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancas

19. Remova o parafuso de fixagéo e o sensor de velocidade
do motor na carcaga da embreagem.

A 2

=
&, poratr

T

Cas o x
elétrico do atuador eletrénico da embreagem. -

-

20. Remova os conectores elétricos e afaste o chicote [T
|

\
)

YT

21. Solte o parafuso de fixagdo e remova o conector do
chicote elétrico da TCU (1).

22. Corte a cinta plastica de fixagdo do chicote elétrico no
pino de fixagéo (2).

23. Remova a porca e os parafusos de fixacdo do atuador

eletrénico da embreagem. , ’

2940-085-3
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Remocao e Instalacao da Caixa de Mudancas

24. Remova o atuador eletrénico da embreagem, puxando-o
e girando no sentido anti-horario até que o parafuso-guia
encaixe no rebaixo da carcaga.

2940-061-1

25. Remova a tampa da janela de inspecgéao para verificar o
alinhamento da caixa de mudancgas durante a remogao.

26. Remova os parafusos de fixagao da arvore longitudinal
no garfo de saida, afastando-a.

NOTA: Marque a posigéo para posterior montagem,
evitando o desbalanceamento do conjunto.

27. Solte a porca de fixagédo da abragadeira do tubo primario
de escapamento no suporte da caixa de mudangas.

2940-087-1
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E-T-N Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancgas

28. Remova os parafusos de fixagédo e afaste o suporte do
tubo primario da caixa de mudangas.

29. Utilize uma corrente de 3 pontas e uma talha para
sustentacao da caixa de mudancas.

NOTA: Utilize uma talha de remogéao de cabine.

30. Remova os parafusos de fixacdo da caixa de mudancgas
no motor, seguindo a sequéncia indicada.

31. Afaste a caixa de mudangas com a ajuda de um auxiliar.

NOTA: Certifique-se do alinhamento da caixa com o
motor, a fim de ndo ocasionar danos ao sistema de
embreagem durante a remocgao.

TRSM2940 06/2023 Rev. 0
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Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancas E-T-N

32. Apds a remocgao da caixa de mudancgas, apoie-a sobre
um calgo de madeira, evitando apoia-la sobre o freio
de inércia.

33. Mude os pontos de fixagao da corrente de elevacgdo na
tampa, a fim de remover a caixa inclinada.

34. Eleve a caixa de mudancgas, removendo-a do veiculo
inclinada.

Instalacao

NOTA: Lubrifique os mancais do rolamento da em-
breagem com graxa especificada;

NOTA: Lubrifique as estrias do eixo piloto com graxa
especificada.

1. Remova o conector do motor de engate de marchas na
torre de controle.

2. Instale o chicote elétrico no conector do motor de engate
de marchas.

3. Conecte rapidamente os fios do chicote elétrico nos
polos + e - de uma bateria de 12 Volts, para que haja o
engate de uma marcha.

NOTA: Com a ajuda de um auxiliar, gire o garfo de
saida facilitando o engate.

NOTA: Caso nao consiga o engate, inverta os fios
do chicote elétrico nos polos da bateria.

NOTA: Verifique os pontos de fixagdo para elevacgao.

110 3. Desmontagem e Montagem

2940-105-3

2940-089-2

06/2023 Rev. 0 TRSM2940



EF.-T-N Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancas

4. Posicione o rolamento da embreagem a fim de facilitar
0 encaixe com o garfo.

5. Instale a caixa de mudancas utilizando uma corrente de
3 pontas e uma talha. Posicione o eixo piloto alinhado
com o rolamento da embreagem.

2940-104-3

NOTA: Certifique-se do alinhamento da caixa com o
motor, a fim de ndo ocasionar danos ao sistema de
embreagem durante a instalagdo. o

T

2940-088-2

6. Gire o garfo de saida, encaixando as estrias do eixo
piloto no disco de embreagem.

7. Empurre a caixa de mudangas e, pelo orificio do atuador
eletrbnico da embreagem, gire o eixo no sentido anti-
horario, centralizando-o no rolamento, com a ajuda de
um auxiliar.

2940-091-2
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8. Confira pela janela de inspecao inferior, o alinhamento
entre o garfo e o rolamento da embreagem.

9. Posicione o suporte da abragadeira do tubo primario de
escapamento na caixa de mudancgas.

10. Seguindo a sequéncia indicada, instale os parafusos
de fixacdo da caixa de mudangas no motor aplicando o
torque de 48 Nm.

11. Aplique o torque de 48 Nm na porca de fixacao da
abracgadeira do tubo primario de escapamento no
suporte da caixa de mudancgas.
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E-T-N Remocao e Instalagao da Caixa de Mudancgas

12. Instale o atuador eletrénico da embreagem, encaixando
o parafuso-guia no rebaixo da carcaga, girando-o no
sentido horario.

2940-093-1

13. Instale os parafusos, o suporte e a porca de fixagéo
aplicando o torque de 41 Nm.

2940-093-2

14. Conecte rapidamente o chicote elétrico, instalado no
conector do motor de engate de marchas na torre de
controle, nos polos + e — de uma bateria de 12 Volts
para que haja o desengate da marcha.

NOTA: Com a ajuda de um auxiliar, gire o garfo de
saida facilitando o desengate.

NOTA: Caso ndo consiga o desengate, inverta 0s
fios do chicote elétrico nos polos da bateria.

15. Remova o chicote elétrico e ligue o conector elétrico do
motor de engate da torre de controle.

2940-094-1
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16. Instale a arvore longitudinal no garfo de saida aplicando
o torque de 125 Nm nos parafusos de fixagao.

NOTA: Utilize a marca de referéncia feita na des-
montagem a fim de evitar o desbalanceamento do

conjunto.

17. Instale a tampa da janela de inspecgao aplicando o torque
de 3.5 Nm nos parafusos de fixagao.

18. Posicione o sensor de velocidade do motor na carcacga
da embreagem e instale o seu parafuso de fixagéo
aplicando o torque de 29 Nm.

2940-112-1

19. Instale o conector elétrico do sensor de velocidade do
motor na carcaga da embreagem (1).

20. Posicione a mangueira de respiro dos gases do motor
e instale as cintas plasticas de fixagao, fixando junto o
conector do sensor de velocidade (2).

2940-112-2
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21. Instale os conectores elétricos do atuador eletrdénico da
embreagem.

22. Instale o tubo flexivel do abafador de ruidos aplicando
o torque de 50 Nm.

23. Instale o conector do chicote elétrico na TCU da caixa
de mudangas (1).

24. Instale a cinta plastica de fixagdo do chicote elétrico no
pino de fixagéo (2).

25. Posicione o chicote elétrico e instale a cinta plastica no
pino de fixagéo (1).

26. Instale o conector elétrico do sensor de velocidade e o
lacre novo (2).

2940-096-3
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27. Posicione o chicote elétrico do veiculo na tampa da caixa
de mudancas e instale as cintas de fixagao nos suportes
e nos pinos de fixagéo (1).

28. Instale o conector elétrico do sensor de ré (2).

29. Instale o tubo de alimentagao de ar da valvula redutora
de presséao.

2940-097-2

30. Instale a capa protetora do conector elétrico da valvula
pneumatica.

31. Instale o protetor da caixa de mudangas e fixe as suas
presilhas.

2940-054-1

116 3. Desmontagem e Montagem 06/2023 Rev. 0 TRSM2940
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32.

33.
34.

35.
36.
37.
38.
39.
40.
41.

Conecte o cabo negativo da bateria aplicando o torque
de 8 Nm.

Instale o passadico.

Instale o suporte dos conectores elétricos e pneumaticos
do semirreboque.

Instale o estepe e a porca de fixagdo no passadico.
Abaixe a cabine.

Feche o capuz.

Feche os drenos dos reservatorios de ar.

Funcione o veiculo e abasteca os reservatorios de ar.
Remova os calgos das rodas.

Faca o teste de rodagem com o veiculo, observando as
trocas de marcha da caixa de mudancas.

TRSM2940 06/2023 Rev. 0
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Redutor Traseiro

Carcaca Traseira com o Grupo Redutor

E-T°N

=%
<
<

1. Grupo planetario
Anel sincronizador de alta

Anel trava

0N

Cone do sincronizador do grupo
redutor planetario

o

Engrenagem anelar
6. Luva de engate

7. Cubo sincronizador

118 3. Desmontagem e Montagem

2940-117
Retém

Rolamento

. Parafuso/arruela da placa retentora
. Placa retentora

. Sincronizador de baixa

. Espacador

. Carcacga traseira

06/2023 Rev. 0 TRSM2940



E.-T-N Redutor Traseiro

Eixo do Freio de Inércia

2940-117-1

1. Luva 4. Rolamento
2. Aneltrava 5. Eixo do freio de inércia
3. Rotor 6. Esfera
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Redutor Traseiro E.-T°N

Remocao (Cavalo Mecanico)

Remova o déleo lubrificante da caixa de mudancas.
Remova a caixa de mudangas do caminhéo.
Remova o médulo eletrénico da caixa.

Remova o freio de inércia.

Remova a carcaga da embreagem.

S o

Instale a caixa de mudancgas no suporte giratoério.

7. Remova a mangueira de alimentagéo de ar da valvula
redutora de pressao na valvula pneumatica do grupo
redutor.

8. Remova a porca e o parafuso de fixagao, e o suporte
com a valvula redutora de pressao.

NOTA: Anote a posigdo para posterior instalagao.

2940-069-2

9. Utilizando a ferramenta especial 702427 solte a porca
de fixagéo do flange de saida, sem remové-la.

2940-119-1
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E.-T°N Redutor Traseiro

10. Destaque o flange de saida utilizando o sacador 303-803
e as garras EO12008/02.

NOTA: Nao remova por completo o flange de saida.

2940-119-2

11. Remova os 17 parafusos de fixagdo do grupo redutor
planetario (GP).

2940-119-3

12. Utilizando uma talha, remova o grupo redutor planetario
(GP) da caixa de mudangas.

2940-120-1

ATENGAO: Para a MHD-EVO, colocar a ferra-
menta Especial (EEA-22201 - Posicionador do
eixo de inércia).

2940-255
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Redutor Traseiro

13. Fixe a engrenagem solar com a ferramenta especial
(702418MHD / EEA-22300 e EEA-22301 MHD-EVO) e
remova o parafuso de fixagao e a arruela de encosto.

14. Remova o eixo do freio de inércia (1) com a ajuda de
um martelo de borracha e remova o tubo de lubrificacao
da bomba (2).

15. Remova a engrenagem solar manualmente.

NOTA: Caso a engrenagem solar apresente alguma
dificuldade para ser removida, utilize o sacador
EAMO09104.

ATENGAO: Faga uma marca de referéncia em
um dos lados da engrenagem para posterior
montagem na mesma posicao.

16. Remova o cubo de fixagédo (1) e a roda fonica (2).
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702418

2940-120-2

2940-256
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17. Remova a luva de lubrificagdo manualmente (1).

18. Solte os parafusos e remova a bomba de dleo.

Desmontagem

1. Remova a porca do garfo de saida da caixa de
mudancgas.

Exclusivo MHD EVO

2. Desmonte o eixo do freio de inércia com ajuda de uma
prensa manual.

3. Remova o cilindro do atuador pneumatico do grupo
redutor planetario (GP).

TRSM2940 06/2023 Rev. 0
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Redutor Traseiro

4. Remova o anel de vedacgao do cilindro do atuador
pneumatico do grupo redutor planetario (GP).

NOTA: Utilize uma chave de fenda fina.

5. Remova o pistdo do atuador pneumatico do grupo
redutor planetario.
NOTA: Remova sua porca de fixagdo e puxe manu-
almente o pistéao.

2940-122-2

6. Remova os anéis de vedagao interno e externo do pistao
pneumatico.

NOTA: Utilize uma chave de fenda.

2940-122-3

7. Remova o sensor de velocidade de saida (veiculo).

2940-123-1
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8. Remova o sensor de velocidade de saida (mddulo da
caixa).

2940-123-2

9. Remova a carcaga traseira.

2940-123-3

10. Remova o garfo do grupo redutor planetario.

2940-124-1

11. Remova os 4 parafusos e a tampa do retentor traseiro
da caixa de mudancas.

12. Remova o retentor traseiro da tampa utilizando um
saca-pino.

2940-124-2

TRSM2940 0612023 Rev. 0 3. Desmontagem e Montagem 125



E-T°N
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13. Remova a carcaga do sensor do velocimetro com o
rolamento de esferas.

ATENGAO PARA MHD-EVO: Carcaga do sensor
do velocimetro integrada a carcacga Traseira.

2940-124-3

14. Utilizando um saca-pino remova o rolamento de esfera
da carcaga do sensor de velocidade.

2940-125-1

15. Remova a bucha do eixo do garfo do grupo redutor
planetario (GP), utilizando a ferramenta especial 205-619

€ uma prensa hidraulica.

2940-125-2

16. Remova os parafusos Allen e as arruelas especiais que
fixam o flange sincronizador traseiro “LOW”.

2940-125-3

TRSM2940
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17. Remova da carcaca traseira a placa de reagéo (1) e o
cone do sincronizador do grupo redutor planetario (2).

18. Remova o anel espagador da carcaca traseira.

Inspecao

Carcaca Traseira

1. Substitua a carcaga se apresentar riscos ou deformacgdes
na superficie de contato com a junta ou roscas avariadas
ou trincas em sua superficie.

Garfo de Saida da Caixa de Mudnacgas

1. Substitua o garfo de saida se apresentar desgaste ou
danos nas estrias ou roscas avariadas, deformagdes ou
trincas em sua superficie.

TRSM2940 06/2023 Rev. 0
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Placa de Reagdo do Conjunto Sincronizador

1. Substitua a placa se estiver excessivamente gasta ou
mostrando os efeitos de superaquecimento na superficie
de deslizamento do sincronizador ou nos dentes de
engate.

Bucha do Eixo do Garfo

1. Substitua a bucha que apresentar riscos ou indicios de
desgaste.

Rolamento de Esferas

1. Verifique as esferas e as pistas dos rolamentos
(internas e externas) quanto a erosdes (“pitting”), areas
descamadas (“spalling”) ou sinais de superaguecimento.

2. Verifigue os separadores das esferas (gaiola) se néo
estao deformados ou danificados.

NOTA: Substitua o rolamento que apresentar qual-
quer avaria indicada nos itens acima.

Garfo do Grupo Redutor Planetario (GP)
1. Substitua o garfo que estiver trincado ou quebrado.

2. Substitua o eixo do garfo que estiver quebrado, com
desgaste ou riscos na superficie de deslizamento com
a bucha ou com a rosca da extremidade danificada.
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Montagem

1. Instale a bucha do eixo do garfo do grupo redutor
planetario (GP), utilizando a ferramenta especial 205-
619 e uma prensa hidraulica.

2940-128-3

2. Instale o anel de vedacéao da bucha do eixo do garfo do
grupo redutor planetario (GP).

2940-129-1

3. Apoie a carcaca traseira na bancada com a parte interna
voltada para cima e instale o anel espagador na sua
sede.

4. Instale na sua sede a placa de reagdo e o cone do
sincronizador do grupo redutor planetario.

2940-129-3
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5. Instale os parafusos Allen e as arruelas especiais de
fixacdo do flange sincronizador traseiro, apertando-os
com o torque de 27 Nm.

2940-130-1

6. Utilizando um martelo de bronze instale o rolamento do
grupo redutor na sua sede, na carcaga do sensor de
velocidade.

ATENGAO PARA MHD-EVO: Carcaga do sensor
do velocimetro integrada a carcaca traseira.

2940-125-1

NOTA: Utilize um filete de aproximadamente 2 mm de
selante Loctite 5900 ou similar para fazer a vedagao
da carcaga.

7. Instale a carcaga do sensor do velocimetro com o
rolamento de esferas na carcaga traseira.

2940-124-3

NOTA: Utilize um filete de aproximadamente 2 mm
de selante Loctite 5900 ou similar para fazer a ve-
dagao da carcaca.

8. Instale a tampa do retentor traseiro e aperte os 4
parafusos com o torque de 37 Nm.

2940-131-1
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9. Instale o retentor traseiro utilizando as ferramentas
especiais 205-556-01 e 713158.

10. Apoie o grupo redutor planetario (GP) em uma bancada.
11. Instale o garfo no grupo redutor planetéario (GP).

NOTA: Posicione a face com rosca voltada para
cima.

12. Instale a carcacga traseira sobre o cubo redutor.

NOTA: Centralize corretamente o eixo do garfo na
sua respectiva bucha.

13. Instale o sensor de velocidade de saida (modulo da
caixa), apertando o seu parafuso com o torque de 29 Nm.

TRSM2940 06/2023 Rev. 0
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14.

15.

16.

17.

Instale o sensor de velocidade de saida (veiculo),
apertando-o com o torque de 40 Nm.

Instale o pistao do atuador pneumatico do grupo redutor,
apertando sua porca com o torque de 105 Nm.

NOTA: Substitua os anéis de vedagao do pistéo e lu-
brifique os anéis de vedagao com graxa especificada
para valvulas pneumaticas.

NOTA: Aplique trava quimica Loctite 242 ou similar
na porca do pistéo.

NOTA: Utilize um filete de aproximadamente 2 mm
de selante Loctite 5900 ou similar para fazer a ve-
dagao do cilindro pneumatico.

Instale o cilindro do atuador pneumatico do grupo redutor
planetario (GP), apertando os 3 parafusos com o torque
de 37 Nm.

Instale o garfo de saida da caixa de mudancas apertando
sua porca manualmente.

NOTA: O aperto final é aplicado apés a instalagdo
da carcaca traseira.

NOTA: Lubrifique com graxa NLGI2 o labio do reten-
tor traseiro.
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18. Quando removida, instale a tampa da tomada de forga
e aperte os parafusos com o torque de 37 Nm.

NOTA: Utilize um filete de aproximadamente 2 mm
de selante Loctite 5900 ou similar para fazer a ve-

dacgéo.

2940-134-1

19. Para MHD-EVO, monte o conjunto (luva + eixo do freio
inércia) em uma prensa manual.

2940-258

Instalacao

1. Instale a bomba de 6leo e a luva de dleo (1), fixando
os parafusos.

2940-257

2. Para a MHD-EVO, instale o eixo do freio de inércia (1)
e o tubo de dleo (2).

2940-256
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3. Instale no eixo principal, a roda fénica (2) e o cubo de
fixagéo (1). -

2940-121-1

4. Instale a engrenagem solar.

NOTA: Utilize a marca de referéncia feita durante a
desmontagem para manter o seu posicionamento

original.

5. Instale a arruela e o parafuso de fixagao da engrenagem
solar.
NOTA: Aplique Loctite 270 no parafuso de fixagao.

by

2940-135-1

6. Fixe a engrenagem solar com a ferramenta especial
702418 e aplique o torque de 240 Nm no parafuso de

fixagao.

702418

2940-135-2

TRSM2940
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7. Aplique um cordédo de 4 mm de Loctite 5900 na juncao
das carcagas.

NOTA: Lubrifique o eixo do garfo do sincronizador do
GP e a sua bucha com éleo lubrificante especificado.

8. Utilizando uma talha, instale a carcacga traseira com o
grupo redutor GP na caixa de mudangas, observando
o correto alinhamento entre a engrenagem solar e as
engrenagens planetarias do grupo redutor.

2940-136-1

ATENGAO: Para a MHD-EVO, colocar a ferra-
menta Especial (EEA-22201 - Posicionador do
eixo de inércia).

2940-255

9. Instale os 17 parafusos de fixacdo do GP na carcaga,
aplicando o torque de 50 Nm.

2940-136-2
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10.

11.
12.
13.
14.
15.
16.

136

Utilizando a ferramenta especial 702427, aplique o
torque de 650 Nm na porca de fixagao do flange do
eixo de saida.

NOTA: Utilize uma porca nova.

Remova a caixa de mudangas do suporte giratorio.
Instale a carcaga da embreagem.

Instale o freio de inércia.

Instale o modulo eletrénico da caixa.

Instale a caixa de mudangas no caminhao.

Abastega a caixa com o6leo lubrificante especificado
nesta secéao.
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Grupo Planetario (GP)

| L °
D

308-03H-0175

2940-138

1. Eixo de saida e suporte das planetarias 6. Arruela de encosto

2. Parafuso Allen sem cabeca 7. Rolete de agulha

3. Restritor de dleo (se instalado) 8. Engrenagem planetaria
4. Eixo 9. Espacgador

5. Arruela de encosto

Desmontagem

1. Remova o rotor do sensor de rotagao de saida (1).

2. Remova o cone do sincronizador do grupo redutor ()

planetario (2).

2940-139-1
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3. Faca duas marcas de referéncia entre a luva de engate
e o cubo do grupo planetario.

ATENGAO: Para evitar a perda dos reténs, cubra

o conjunto com um pano e remova a luva de
engate com a engrenagem anelar.

Puxe o conjunto para cima para remover a luva de
engate e a engrenagem anelar.

5. Remova o anel-trava do cubo sincronizador utilizando
um alicate de ponta chata e uma chave de fenda.

6. Remova o cubo sincronizador com o seu rolamento do

2940-139-2

2940-139-3

2940-140-1

grupo redutor utilizando as ferramentas especiais 303-
803 e 308-1370.
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7. Remova a trava do rolamento do cubo sincronizador.

2940-140-3

8. Remova o rolamento do cubo sincronizador.

NOTA: Se necessario, utilize um saca-pino para
remover esse rolamento.

2940-141-1

9. Utilizando um alicate apropriado, remova o anel-trava
do cone sincronizador do grupo redutor planetario (GP).

2940-141-2

10. Remova o cone sincronizador do grupo redutor
planetario (GP).

2940-141-3
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11. Remova os parafusos-travas dos eixos das engrenagens
planetarias.

ATENGAO: Escariar os orificios sedes dos para-
fusos para destrava-los.

12. Utilizando um saca-pino remova o pino da engrenagem
planetaria.
NOTA: Mantenha o grupo redutor planetario apoiado
em um pedaco de madeira para facilitar a remogao
do pino.

13. Remova as engrenagens planetarias individualmente
com o rolamento e arruelas separadoras e de encosto.

ATENGAO: Os 36 roletes sido soltos, ndo pos-
suem separadores, portanto evite mistura-los
com os roletes das outras engrenagens plan-
etarias.

ATENGAO: Em caso de reaproveitamento, faga
uma marca de referéncia na lateral para instalar
a engrenagem com o mesmo sentido de giro.

Inspecgao

Corpo do Grupo Redutor (GP)

1. Substitua o corpo do grupo redutor se apresentar
avarias ou desgastes nas estrias, na sede dos pinos das
engrenagens planetarias ou na superficie de contato das
arruelas de encosto das engrenagens ou nas roscas dos
parafusos-travas dos eixos.
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Engrenagens Planetarias

1.

Verifiqgue os dentes das engrenagens planetarias quanto
a erosoes (“pitting”) nas faces ou quebra de dentes.

Verifique as superficies internas das engrenagens
quanto a desgaste por efeitos de superaquecimento,
desgaste ou erosdes (“pitting”).

NOTA: Substitua as engrenagens que apresentarem
qualquer uma das falhas descritas.

Rolamentos de Roletes

1.

Verifique os roletes dos rolamentos quanto a erosdes
(“pitting”), areas descamadas (“spalling”) ou sinais de
superaquecimento.

Verifique as arruelas separadoras e de encosto quanto
a avarias ou deformacoes.

Verifique os eixos das engrenagens planetarias quanto
a erosdes (“pitting”), areas descamadas (“spalling”) ou
sinais de superaquecimento.

NOTA: Substitua todo rolamento e pino que apre-
sentar qualquer uma das falhas descritas.

Cone e Cubo Sincronizador

1.

Substitua o cone e o cubo sincronizador se estiverem
excessivamente gastos ou mostrando os efeitos de
superaquecimento na superficie de deslizamento.

Utilizando um calibrador de Idaminas, meca a folga entre
0 anel e o cone sincronizador (flange). Se a folga néo
estiver dentro da especificacéo, substitua o flange e o
anel.

Folga especificada: 0,5 a 2,16 mm.

NOTA: Lubrifique a superficie de deslizamento do
anel e do cone sincronizador para realizar a medigao.

Rolamento de Esferas

1.

Verifique as esferas e as pistas dos rolamentos
(internas e externas) quanto a erosodes (“pitting”), areas
descamadas (“spalling”) ou sinais de superaquecimento.

2. \Verifigue os separadores das esferas (gaiola) se ndo
estao deformados ou danificados.
NOTA: Substitua o rolamento que apresentar qual-
quer avaria indicada nos itens acima.
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Luva de Engate e Engrenagem Anelar

1. Substitua as luvas deslizantes que apresentarem
desgaste ou avarias nos dentes de engate, nos dentes
internos da engrenagem anelar ou na superficie de
deslizamento do garfo.

2940-145-1

Conjunto de Reténs

1. Substitua o conjunto de reténs que apresentar avarias
ou riscos nas superficies dos roletes ou nas molas.

2940-145-2
Rotor Impulsor do Sensor de Velocidade
1. Substitua o impulsor do sensor de velocidade se
apresentar avarias ou desgaste em sua superficie.
2940-145-3

Montagem

1. Instale no eixo da engrenagem planetaria a arruela
de encosto “A” e, sobre ela a arruela separadora dos

roletes “B”.
NOTA: Existem 3 arruelas separadoras, sendo

que as duas menores devem ser posicionadas nas
extremidades e a maior no meio, entre os roletes.

2940-146-1
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3.

5.

Instale a engrenagem planetaria e sobre a arruela
separadora posicione o primeiro conjunto de 18 roletes.

NOTA: Para facilitar o posicionamento dos roletes
utilize uma chave de fenda.

Instale a arruela separadora maior sobre o primeiro
conjunto de roletes.

Instale o segundo conjunto de 18 roletes sobre a arruela
separadora.

NOTA: Para facilitar o posicionamento dos roletes
utilize uma chave de fenda.

NOTA: Lubrifique os rolamentos internos das

engrenagens planetarias com dOleo para caixa de
mudangas.

Instale a terceira arruela separadora sobre os roletes.
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6.

9.

Instale a segunda arruela de encosto sobre a engrenagem
e remova 0 eixo.

Posicione o corpo do grupo redutor na morsa e instale
a engrenagem planetaria com o rolamento na sua sede,
procurando centraliza-la com o orificio de passagem
do eixo.

NOTA: A engrenagem é simétrica, mas se ela esta
sendo reaproveitada, utilize a marca de referéncia
para posiciona-la.

Instale o eixo da engrenagem planetaria alinhando
corretamente o orificio do parafuso-trava.

NOTA: Utilize um martelo de bronze, deixando o eixo
faceado com o corpo do grupo redutor.

Instale o parafuso-trava do eixo, apertando-o com o
torque de 5 Nm.

ATENCAO: E necessario remanchar o inicio da
rosca do corpo do grupo redutor para travar o
parafuso.

NOTA: Repetir os passos de 1 a 9 para as demais
engrenagens planetarias.

10. Com o corpo do redutor apoiado em uma bancada,

instale o cubo do sincronizador.
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11. Utilizando um alicate apropriado e uma chave de fenda,
instale o anel-trava do cone sincronizador do grupo
redutor planetario (GP).

2940-149-1

12. Instale o cone sincronizador.

2940-149-2

13. Instale o rolamento no cubo sincronizador €, com uma
chave de fenda, instale a sua trava.

2940-140-3

14. Instale o cubo sincronizador e, utilizando uma chave de
fenda, instale o anel-trava do cubo.

NOTA: Alinhe corretamente o cubo com o cone
sincronizador.

2940-140-1
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15. Instale os nove reténs no cubo sincronizador,
posicionando-os corretamente.

NOTA: Para facilitar a montagem, passe uma pelicula
de graxa nos roletes dos reténs.

16. Observe que existem alguns entalhes rebaixados na luva
de engate que deverao estar alinhados com os roletes
dos reténs para permitir a montagem. Sem o perfeito
alinhamento destes rebaixos com os reténs, a luva ndo
aceita montagem.

NOTA: Force a luva para baixo, apoiando com as
duas maos até a luva travar nos reténs.

17. Instale a luva de engate com a engrenagem solar,
alinhando corretamente as marcas de referéncia.

18. Instale o cone sincronizador.

NOTA: Alinhe corretamente o cone com o cubo
sincronizador.
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19. Instale o rotor do sensor de rotagao de saida.

NOTA: Posicione a face lisa voltada para cima.

2940-151-3
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Caixa Dianteira

Desmontagem

1.

Utilizando uma talha, eleve a caixa de mudangas,
remova o bujao de dreno e drene o éleo lubrificante da
caixa.

NOTA: Recolha o 6leo em um recipiente de conten-
¢ao e envie-o para ser reciclado segundo as normas
ambientais vigentes.

Remova o bujao com o filtro da bomba de 6leo, drenando
0 oleo restante.

NOTA: Recolha o 6leo em um recipiente de conten-
¢ao e envie-o para ser reciclado segundo as normas
ambientais vigentes.

Remova as cintas plasticas que fixam o chicote elétrico
e 0s conectores nos suportes deste lado da caixa de
mudancas.

Desconecte os seguintes conectores elétricos:
* TCU — Unidade de controle eletronico (A);

* Sensor de velocidade do eixo principal (B);

» Freio de inércia (C);

« Sensor de velocidade de entrada da caixa de
mudangas (D);
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5. Remova os parafusos e os suportes do chicote elétrico.

6. Remova os parafusos de fixagdo e a TCU.

2940-154-3

7. Remova o parafuso e o sensor de velocidade de entrada
da caixa no freio de inércia.

8. Solte as conexdes e remova a mangueira hidraulica do
freio de inércia.

NOTA: Utilize um recipiente para a coleta do 6leo
lubrificante.

2940-155-2
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9. Remova os parafusos de fixagéo e o freio de inércia.

NOTA: Coloque um recipiente para coleta do 6leo
lubrificante.

10. Descarte a junta do freio de inércia.

11. Remova os parafusos de fixagdo e a carcaca de

embreagem da caixa de mudancas.

12. Instale o suporte 308-502 na caixa de mudangas.

150 3. Desmontagem e Montagem

2940-155-3

2940-156-1

2940-184-3

308-502

2940-156-3

06/2023 Rev. 0 TRSM2940



E-T°N Caixa Dianteira

13. Instale a caixa de mudangas no cavalete moével.

2940-157-1

14. Remova os parafusos de fixagdo e a tampa da PTO.

2940-157-2

15. Remova a capa protetora do conector elétrico da valvula
pneumatica.

2940-157-3

16. Remova os demais conectores do chicote elétrico:

* Alimentagdo dos atuadores elétricos de mudanga de
marchas;

2940-158-1
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» Sensor de selegdo de marchas (1) e sensor de engate
de marcha (2);

» Sensor de velocidade do eixo de saida (1);

* Solenoide do atuador pneumatico do grupo redutor
(GP) (2).

17. Remova os parafusos de fixagdo dos suportes do chicote
elétrico, removendo-os junto com o chicote.

18. Remova o parafuso de fixagdo e o sensor de velocidade
do eixo principal.

2940-159-2
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19. Remova a mangueira de alimentacéo de ar da valvula
redutora de pressao na valvula pneumatica do grupo
redutor.

20. Remova a porca, o parafuso de fixagdo e o suporte com
a valvula redutora de pressao.

NOTA: Anote a posigao para posterior instalagéo.

21. Remova os parafusos de fixagéo e a torre de controle.

22. Remova os parafusos e os suportes de fixagdo da tampa
superior da caixa de mudancgas.

TRSM2940 06/2023 Rev. 0

Caixa Dianteira

2940-160-1

2940-160-2

2940-160-3

3. Desmontagem e Montagem 153



E-T°N

Caixa Dianteira

23. Remova a tampa superior da caixa de mudancas. "‘

NOTA: Descarte a junta de vedagéo.

2940-161-1

24. Utilizando a ferramenta especial 702427 solte a porca
de fixagao do flange de saida.

2940-161-2

25. Destaque o flange de saida utilizando o sacador 303-803
e as garras E012008/02.
NOTA: Nao remova por completo o flange para
utiliza-lo de apoio para a remog¢éo do grupo redutor
planetario (GP).

303-803

2940-161-3

26. Remova os parafusos de fixagdo da carcaga do grupo
redutor planetario (GP).

2940-162-1
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27. Utilizando uma talha, remova o grupo redutor planetario
(GP) da caixa de mudangas.

28. Fixe a engrenagem solar com a ferramenta especial
702418 e remova o parafuso de fixagcdo e a arruela
especial.

29. Remova a engrenagem solar manualmente.

NOTA: Caso a engrenagem solar apresente alguma
dificuldade para ser removida, utilize o sacador
EAMO09104.

ATENGAO: Faga uma marca de referéncia em
um dos lados da engrenagem para posterior
montagem na mesma posigao.

30. Remova o cubo de fixagéo (1) e a roda fénica (2).

TRSM2940 06/2023 Rev. 0

Caixa Dianteira

2940-162-2
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2940-162-3
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Caixa Dianteira

31. Remova os parafusos de fixacdo da bomba de 6leo
lubrificante.

2940-163-3

32. Remova a luva e a bomba de 6leo lubrificante.

2940-164-1

33. Remova os parafusos de fixagéo e a tampa com o eixo
piloto. ®
NOTA: Utilize um martelo de borracha para descolar - ' .
a tampa da carcaca.

2940-164-2

ATENCAO: Instale uma chapa de icamento para
travar e evitar a queda do eixo da marcharé e da
arruela de encosto do rolamento do contraeixo.
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34. Gire a caixa, deixando-a na vertical com a frente para
cima.

35. Movimente os eixos principal e contraeixo de modo que a
sede da capa do rolamento do eixo principal se desloque
para permitir a remogéao do eixo principal.

36. Gire a caixa para a posigao horizontal.

37. Instale uma correia no eixo principal e, com o auxilio de
uma talha, remova-o da caixa.

NOTA: Solicite a ajuda de um auxiliar.

38. Remova a sede da capa do rolamento do eixo principal.

ATENGAO: Para com a esfera de posicionamento
da sede na carcaga.
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Caixa Dianteira

39. Remova o eixo da engrenagem intermediaria da ré.

ATENGAO: Remova e guarde em separado a
esfera de posicionamento do eixo na carcacga.

40. Remova a engrenagem intermediaria da ré com os seus
rolamentos.

NOTA: Para auxiliar na remog¢&o, gire o contraeixo
enquanto remove a engrenagem.

ATENGAO: Apds a remogao, faga uma marca de
referéncia em um dos lados da engrenagem para
posterior montagem na mesma posicao.

41. Desloque o contraeixo para a remogao da capa do
rolamento da carcacga.
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42. Remova a arruela de calgo e a capa do rolamento
traseiro do contraeixo.

2940-167-3

43. Remova o contraeixo utilizando uma talha.

2940-168-1

44. Remova os parafusos de fixagdo, a tampa e os calgos
de ajuste da folga do contraeixo.

45. Remova os calgos de ajuste da folga do contraeixo.

2940-168-3
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Caixa Dianteira

46. Remova a capa do rolamento dianteiro do contraeixo
da carcaga.

2940-169-1

47. Remova a conexao com o filtro de 6leo da carcaca.

2940-169-2

48. Remova a carcaga do suporte para lavagem e inspegao.

2940-169-3

Inspecao da Carcaca

1. Inspecione a carcaga quanto a trincas ou quebras.

2. Inspecione os furos de encaixe das capas de rolamento
dos eixos piloto e principal quanto a indicios de desgaste
ou deformagdes.

3. Inspecione as roscas dos parafusos e conexdes.

NOTA: Repare a rosca avariada ou substitua a caixa
se ndo for possivel reparar a rosca.

2940-170-1
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Montagem

1. Instale a carcaga da caixa de mudangas no cavalete
giratério.

2940-169-3

2. Instale a conexdo com o filtro de 6leo na carcaga,
aplicando o torque de 41 Nm.

2940-170-3

3. Quando removida, instale a bucha metalica do eixo
do garfo seletor do grupo redutor (GP) utilizando a
ferramenta especial 806944 e um martelo de bronze.

806944

2940-171-1

4. Instale a capa do cone do rolamento dianteiro do
contraeixo.

NOTA: Utilize um martelo de borracha, se necessario.

2940-171-2
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Caixa Dianteira

5. Instale a tampa dianteira do contraeixo, sem os calgos
de ajuste.

ATENGAO: A posigdo de montagem.

2940-171-3

6. Instale os parafusos de fixagdo aplicando um torque
manual.

2940-172-1

7. Instale o contraeixo na carcaca da caixa de mudangas,
utilizando a talha com uma correia.

NOTA: Lubrifique os dois rolamentos do contraeixo
com Oleo para caixa de mudancgas.

NOTA: Lubrifique interna e externamente a capa do
rolamento traseiro do contraeixo com lubrificante
especificado.

2940-172-2

8. Posicione a caixa de mudancgas na vertical, com a parte
traseira para cima.

9. Instale a capa do cone do rolamento traseiro do
contraeixo na carcaga, sem coloca-lo totalmente.

2940-172-3
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10. Instale a engrenagem intermediaria da ré.

ATENGAO: Utilize a marca de posigio feita
durante a desmontagem para manter o seu
posicionamento original.

NOTA: Gire o contraeixo para facilitar a montagem.

2940-173-1

11. Posicione a caixa de mudancgas na horizontal e instale
0 eixo da engrenagem intermediaria da ré.

ATENGAO: Observe a posigido de encaixe da
esfera na carcaca.

12. Instale o espagador da capa do rolamento traseiro do
contraeixo.

2940-173-3

=1

13. Utilizando uma talha e uma correia, eleve o eixo principal.

NOTA: Lubrifique os dois rolamentos do eixo princi-
pal com dleo para caixa de mudancgas.

2940-174-1
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Caixa Dianteira

14. Posicione a luva deslizante da 42 e 52 velocidade no eixo
principal e instale-o na carcaga da caixa de mudancas.

NOTA: Solicite a ajuda de um auxiliar.

15. Instale a sede da capa do rolamento traseiro do eixo
principal na carcaga.
NOTA: Atengéo a posi¢éo de encaixe da esfera na
carcaga.

2940-174-3

16. Posicione a bomba de 6leo na carcaga, alinhando
corretamente as estrias do contraeixo com as estrias
do rotor da bomba e instale os parafusos de fixacao

sem aperta-los.

17. Gire a caixa no sentido vertical com a frente para cima.

18. Instale o eixo piloto.

2940-175-2
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19. Sem os calgos de ajuste, instale a tampa do eixo piloto e
seus parafusos de fixagdo aplicando um torque manual. o

ATENGAO: O canal de lubrificagio existente na
tampa devera ser voltado para cima.

2940-175-3
20. Gire a caixa.

21. Instale a luva de lubrificagdo na bomba de éleo.

22. Aperte os parafusos da bomba de 6leo lubrificante
aplicando o torque de 37 Nm.

2940-176-2

23. Instale o bujao de dreno com o filtro da bomba de 6leo
aplicando o torque de 44 Nm.

AR ot ]

2940-176-3
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24. Posicione a caixa de mudancas na horizontal.

25. Posicione todas as marchas em neutro.
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2940-177-1

26. Instale a tampa seletora somente com quatro parafusos,
aplicando um torque manual.

NOTA: Instale uma junta de vedagao nova.

27. Faga a verificagéo da folga axial dos eixos principal e
contraeixo.

28. Instale no eixo principal a roda foénica (2) e o cubo de
fixagao (1).

29. Instale a engrenagem solar no eixo principal.

NOTA: Utilize a marca de referéncia feita durante a
desmontagem para manter o seu posicionamento
original.

2940-178-1
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30. Instale a arruela e o parafuso de fixagdo da engrenagem
solar.

NOTA: Aplique Loctite 270 no parafuso de fixagdo.

31. Fixe a engrenagem solar com a ferramenta especial
702418 e aplique o torque de 240 Nm no seu parafuso = 702418

de fixacao.

2940-135-2

32. Apliqgue um cordao de 4 mm de Loctite 5900 na juncéo
das carcagas.

33. Utilizando uma talha, instale o grupo redutor planetario
(GP) na caixa de mudangas observando o correto
alinhamento entre a engrenagem solar e as engrenagens
planetarias do grupo redutor.

NOTA: Se necessario, engate uma marcha e gire o
eixo piloto para alinhar as engrenagens.

2940-179-2
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Caixa Dianteira

34. Instale os parafusos de fixagdo do GP, aplicando o
torque de 50 Nm.

35. Utilizando a ferramenta especial 702427, aplique o
torque de 650 Nm na porca de fixagao do flange do

eixo de saida.
NOTA: Utilize uma porca nova.

36. Instale os suportes e os parafusos de fixagao na tampa
superior, aplicando o torque de 51 Nm.

37. Com a caixa em neutro, instale a torre de controle na
tampa, aplicando o torque de 37 Nm nos parafusos de

fixagao.
NOTA: Instale uma junta nova.

NOTA: Observe na imagem o correto posiciona-
mento da torre de controle.
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38. Posicione o suporte com a valvula redutora de pressao
na caixa e instale o parafuso e a porca de fixagéo
aplicando o torque de 50 Nm.

39. Instale a mangueira de alimentagédo de ar da valvula
redutora de pressao na valvula pneumatica do grupo
redutor.

40. Instale o chicote elétrico no suporte de fixagao da tampa
utilizando cintas plasticas.

41. Instale o sensor de velocidade do eixo principal aplicando
o torque de 29 Nm no parafuso de fixagao.

TRSM2940 06/2023 Rev. 0
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Caixa Dianteira

42. Instale os seguintes conectores elétricos:

* Alimentagcdo dos atuadores elétricos de mudanga de
marchas;

» Sensor de selecdo de marchas (1) e sensor de engate
de marcha (2);

2940-158-2

+ Sensor de velocidade do eixo de saida (1);

* Solenoide do atuador pneumatico do grupo redutor
(planetario) (2).

2940-158-3

43. Instale a capa protetora do conector elétrico do atuador
pneumatico do grupo redutor planetario.

2940-157-3
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44. Instale a tampa da PTO aplicando o torque de 37 Nm
em seus parafusos de fixagao.

NOTA: Aplique um filete de 4 mm de Loctite 5900 na
area de fixagao da tampa.

2940-157-2

45. Remova a caixa de mudancas do cavalete.

2940-157-1

46. Posicione a caixa de mudangas em uma base sdlida.

47. Remova o suporte 308-502 da caixa de mudangas.

308-502

2940-156-3

48. Posicione a carcaca da embreagem na caixa de
mudancas e instale os parafusos de fixagao aplicando

o torque de 205 Nm.
NOTA: Aplique nos parafusos trava quimica Loctite
272 ou similar.

2940-184-3
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49. Instale uma junta nova no freio de inércia.

50. Instale o freio de inércia aplicando o torque de 58 Nm
nos parafusos de fixagao.

51. Instale a mangueira hidraulica do freio de inércia
aplicando o torque de 51 Nm nas conexdes.

52. Instale o sensor de velocidade do freio de inércia
aplicando o torque de 29 Nm em seu parafuso de
fixagao.
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53. Instale a TCU aplicando o torque de 11 Nm em seus
parafusos de fixagéo.

54. Instale os suportes do chicote elétrico aplicando o torque
de 22 Nm em seus parafusos de fixagao.

55. Instale os seguintes conectores elétricos:
* TCU - Unidade de Controle Eletronico (A);

» Sensor de velocidade do eixo principal (B);

2940-153-3
» Freio de inércia (C);

» Sensor de velocidade do freio de inércia (D);

56. Instale cintas plasticas para fixar o chicote elétrico nos
suportes.

2940-154-1
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57. Instale o bujao de dreno aplicando o torque de 36 Nm.

58. Abasteca a caixa de mudangas com lubrificante
especificado:

» Lubrificante especificado: SAE 50 Sintético.

¢ Volume: 9,5 litros.

2940-187-3

59. Instale o bujdo de nivel e abastecimento de 6leo
aplicando o torque de 41 Nm.

2940-188
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Eixos Piloto e Principal

Eixo Principal e Contraeixo

Capa e cone de rolamento do eixo piloto
Eixo piloto

Cone de rolamento dianteiro do eixo principal
Luva deslizante da 5%/62 velocidades

Cubo da 5%/62 velocidades

Engrenagem da 52 velocidade

No ook oh-=

Rolamentos de agulhas da engrenagem da 52
velocidade

8. Esfera

9. Anel elastico

10. Arruela de encosto da esfera

11. Engrenagem da 42 velocidade

12. Luva deslizante da 3?2/42 velocidades
13. Cubo da 3%/4? velocidades

14. Engrenagem da 32 velocidade

15. Engrenagem da 22 velocidade

TRSM2940 06/2023 Rev. 0

16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.
24.
25.
26.
27.
28.
29.
30.

2940-190

Luva deslizante da 1%/22 velocidades
Eixo principal

Engrenagem da 12 velocidade
Cubo da marcha a ré

Luva de engate da marcha a ré
Engrenagem da ré

Rolamento traseiro do eixo principal
Anel espagador

Anel vedador

Luva defletora de dleo

Rotor

Espacgador

Engrenagem solar

Arruela

Parafuso
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Eixo Principal e Contraeixo

Remocao

2 © o N o o R~ Db

11.

Remova o dleo lubrificante da caixa de mudancas.
Remova a caixa de mudancas do caminhao.
Remova o médulo eletrénico da caixa.

Remova a carcaca da embreagem.

Remova o chicote elétrico.

Remova a torre de controle da caixa.

Remova a tampa superior.

Remova o freio de inércia.

Remova a carcaga traseira com o grupo redutor.

. Fixe a engrenagem solar com a ferramenta especial

702418 para MHD ou EEA-22300 e EEA-22301 para
MHD-EVO, e remova o parafuso de fixacéo e a arruela
especial.

Remova a engrenagem solar manualmente.

NOTA: Caso a engrenagem solar apresente alguma
dificuldade para ser removida, utilize o sacador
EAMO09104.

ATENGAO: Faga uma marca de referéncia em
um dos lados da engrenagem para posterior
montagem na mesma posicao.

12. Remova o cubo de fixagdo (1) e a roda fonica (2).
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13. Remova os 9 parafusos de fixagdo da bomba de éleo
lubrificante.

2940-163-3

14. Remova a luva da bomba de 6leo.

ATENGAO: Para nio danificar os anéis de ve-
dacao.

2940-194-1

15. Remova a bomba de 6leo.

16. Remova os parafusos de fixagédo, a tampa do eixo piloto
e o0 eixo piloto. @
NOTA: Utilize um martelo de borracha para descolar , _O__
a tampa da carcaca.

2940-194-3

TRSM2940 06/2023 Rev. 0 3. Desmontagem e Montagem 177



Eixo Principal e Contraeixo

17. Gire a caixa, deixando-a na vertical com a parte frontal
para cima.

18. Movimente o eixo principal e o contraeixo de modo que
a sede do rolamento do eixo principal se afaste.

19. Gire a caixa na horizontal.

20. Instale uma correia no eixo principal e, com o auxilio de
uma talha, remova-o da caixa.

NOTA: Solicite a ajuda de um auxiliar.

ATENGAO: Com a esfera de posicionamento do
eixo na carcaga.
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21. Posicione a sede da capa do rolamento sobre a
ferramenta especial 308-479 e, com um saca-pino,
remova a capa do rolamento.

NOTA: E necesséria a ajuda de um auxiliar.

Eixo Piloto

Desmontagem

1. Posicione o eixo piloto em uma prensa com a ferramenta
especial 308-503, e remova o cone do rolamento.

ATENGAO: Apoie o eixo piloto para evitar queda.

Inspecao

1. Inspecione se ha estrias danificadas ou com desgaste
excessivo.

2. Inspecione os dentes da engrenagem quanto a desgaste,
lascamento ou trincas.

Montagem

1. Posicione o eixo piloto em uma prensa e instale o cone
do rolamento utilizando a ferramenta especial 205-671.

TRSM2940 06/2023 Rev. 0
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Eixo Principal e Contraeixo

Eixo Principal

Desmontagem

1.

Instale o eixo principal na morsa, apoiando-o na
ferramenta especial 804626 ou MHD-EVO, ferramenta
especial PEA-2893 (suporte para o eixo principal).

ATENCAO: Utilize mordentes de protegao.

NOTA: A luva deslizante da 5% e 62 velocidade é re-
movida logo apés a remogao do eixo principal para
evitar acidentes.

Remova o rolamento dianteiro do eixo principal, o
cubo da 52 e 62 velocidade e a engrenagem da 52
velocidade utilizando as ferramentas especiais 308-803
e E017006/4.

3. Remova os rolamentos da 52 velocidade.

4. Remova o anel elastico da engrenagem da 42 velocidade.

NOTA: Utilize um alicate apropriado.
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5. Remova a arruela de encosto e a esfera-trava da 42 e
52 velocidade.

2940-198-3

6. Remova a engrenagem e os rolamentos da 42
velocidade.

2940-199-1

7. Remova o anel-trava do cubo da 32 e 42 velocidade.

NOTA: Utilize um alicate apropriado.

2940-199-2

8. Remova a luva deslizante da 32 e 42 velocidade.

2940-199-3
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9. Remova o cubo da 32 e 42 velocidade.

2940-200-1

10. Remova a engrenagem e os rolamentos da 32
velocidade.

2940-200-2

11. Remova o anel-trava da engrenagem da 22 velocidade.

NOTA: Utilize um alicate apropriado.

12. Remova a arruela de encosto e a esfera trava da
engrenagem da 22 velocidade.

2940-201-1
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13. Remova a engrenagem da 22 velocidade.

14. Remova a luva deslizante da 22 e 12 velocidade.

15. Gire o eixo principal 180° e fixe-o na morsa.
NOTA: Utilize mordentes de protegdo na morsa.

16. Remova o rolamento traseiro do eixo principal, a arruela
de encosto do rolamento e a engrenagem da marcha a
ré, utilizando as ferramentas especiais 308-803 e 303-
1370 e um apoio para o fuso.

17. Remova o rolamento da engrenagem da marcha a ré.
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Eixo Principal e Contraeixo

18. Remova a luva de engate da marcha a ré.

NOTA: Observe que os dentes de engate da luva que
ficam voltados para a engrenagem da ré possuem a
forma pontiaguda, sendo que a parte lisa fica voltada
para a engrenagem da 12 marcha.

2940-202-3

19. Remova o anel-trava do cubo da engrenagem da marcha
aré.
NOTA: Utilize um alicate apropriado.

2940-203-1

20. Remova o cubo da engrenagem da marcha ré.

2940-203-2

21. Remova a engrenagem da 12 velocidade com os
rolamentos.
22. Remova o eixo principal da morsa.

NOTA: A engrenagem da 12 velocidade esta eletroni-
camente inibida nesta aplicacéo.

2940-203-3
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Inspecao

1.

Substitua o eixo principal se as estrias estiverem com
desgaste, se a superficie de contato com os rolamentos
ou as superficies de contato com o anel de encosto
apresentarem desgaste, indicios de superaquecimento
ou deformacgdo, ou se as sedes das esferas-travas
estiverem danificadas.

Verifique os dentes das engrenagens quanto a erosdes
(“pitting”) nas faces ou quebra de dentes.

Verifique os dentes de engate quanto a desgaste ou
deformagoes.

Verifique as superficies internas de apoio das
engrenagens quanto a desgaste por efeitos de
superaquecimento, desgaste ou erosdes (“pitting”).

NOTA: Substitua as engrenagens que apresentarem
qualquer uma das falhas descritas.

Verifique os roletes e as pistas dos rolamentos de
rolos conicos (internas e externas) quanto a erosdes
(“pitting”), areas descamadas (“spalling”) ou sinais de
superaguecimento.

Verifique os roletes dos rolamentos de rolos cilindricos
quanto a erosdes (“pitting”), areas descamadas
(“spalling”) ou sinais de superaquecimento.

Verifique os separadores dos rolos (gaiola) se ndo estéo
deformados ou danificados.

NOTA: Substitua os rolamentos que apresentarem
qualquer avaria indicada nos itens acima.

Substitua as luvas deslizantes que apresentarem
desgaste nos dentes de engate.

TRSM2940 06/2023 Rev. 0
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2940-204-2
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2940-204-3
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9. Substitua todos os anéis elasticos.

10. Substitua os anéis de encosto que apresentarem
desgaste ou deformacdes na sua superficie de contato

com as engrenagens.

NOTA: Para evitar avarias no eixo principal, hao
instale os anéis de encosto sem suas respectivas
esferas de travamento.

Montagem

1. Instale o eixo principal na morsa com o lado traseiro
voltado para cima.

2. Instale os rolamentos da engrenagem da 12 velocidade.

3. Instale a engrenagem da 12 velocidade.

NOTA: A engrenagem da 12 velocidade esta eletroni-
camente inibida nesta aplicagéo.
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4. |Instale o cubo da engrenagem da marcha a ré.

NOTA: Lado com rebaixo voltado para cima.

5. Instale a trava do cubo da engrenagem da marcha a ré.
NOTA: Utilize o alicate adequado.

2940-206-3

6. Instale a luva de engate de marcha a ré.

NOTA: Os dentes de engate deve ficar voltado para
cima.

2940-207-1

=

7. Instale os rolamentos da engrenagem da ré.

2940-207-2

8. Instale a engrenagem da ré com os dentes de engate
voltados para baixo.

2940-207-3
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9. Instale o anel de encosto da engrenagem da ré.

10. Instale o rolamento traseiro do eixo principal utilizando
a ferramenta especial 702439 e um martelo de bronze.

NOTA: Golpeie a ferramenta especial 702439 até o
rolamento apoiar na arruela de encosto.

11. Remova o eixo principal da morsa e instale na morsa a
ferramenta especial 804626.

12. Instale a engrenagem solar do grupo planetario nas
estrias da ferramenta especial 804626.

13. Gire o eixo principal 180° e instale-o nas estrias da
engrenagem solar que esta instalada na ferramenta
especial 804626.
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14. Instale a luva deslizante da engrenagem da 12 e 2?2
velocidade.

2940-209-2

=1

15. Instale os rolamentos da engrenagem da 22 velocidade.

') ..
Frer

2940-209-3

16. Instale a engrenagem da 22 velocidade.

17. Instale a esfera-trava na sua sede, no eixo principal.

NOTA: Para evitar avarias no eixo principal, nao
instale os anéis de encosto sem suas respectivas
esferas de travamento.

2940-210-2
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18. Instale a arruela de encosto.

NOTA: Posicione corretamente o rebaixo da arruela
de encosto na esfera-trava.

19. Instale o anel elastico da engrenagem da 22 velocidade.

NOTA: Utilize o alicate apropriado.

20. Instale os rolamentos da 32 velocidade.

21. Instale a engrenagem da 32 velocidade com os dentes
de engate voltados para cima.
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22. Instale o cubo da 32 e 42 velocidade com a face lisa
voltada para cima.

2940-200-1

23. Instale a luva deslizante da 32 e 42 velocidade.

2940-199-3

=1

24. Instale os rolamentos da engrenagem da 42 velocidade.

2940-212-3

25. Instale a engrenagem da 42 velocidade com os dentes
de engate voltados para baixo.

2940-199-1
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26. Instale a esfera-trava da arruela de encosto.

NOTA: Para evitar avarias no eixo principal ndo
instale os anéis de encosto sem suas respectivas
esferas de travamento.

27. Instale a arruela de encosto.

NOTA: Posicione corretamente o rebaixo da arruela
de encosto na esfera-trava.

2940-213-3

28. Instale o anel elastico da engrenagem da 42 velocidade.

2940-198-2

=1

29. Instale os rolamentos da engrenagem da 52 velocidade.

2940-214-2

192 3. Desmontagem e Montagem 06/2023 Rev. 0 TRSM2940



E-T-N Eixo Principal e Contraeixo

30. Instale a engrenagem da 52 velocidade com os dentes
de engate voltados para cima.

2940-214-3

31. Instale o cubo da 52 e 62 velocidade com os dentes de
engate voltados para cima.

2940-215-1

32. Instale a luva deslizante da 52 e 6@ velocidade.

2940-215-2

33. Instale o rolamento dianteiro do eixo principal utilizando
a ferramenta especial 308-454 e um martelo de bronze. 303-804

34. Remova o eixo principal da ferramenta especial 804626.

ATENGAO: Solicite a ajuda de um auxiliar.

2940-215-3
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Instalagao

e ]205-556-01

1. Instale a capa do rolamento traseiro do eixo principal
utilizando as ferramentas especiais 205-558 e 205-556-

01 e uma prensa.

2940-216-1

2. Utilizando uma talha e uma correia, eleve o eixo principal.

NOTA: No momento da elevagao do eixo principal
é recomendavel remover a luva deslizante da 5% e

62 velocidade.

2940-216-2

3. Posicione a luva deslizante no eixo principal e instale-o
na carcaga da caixa de mudancas.

NOTA: Solicite a ajuda de um auxiliar.

4. Instale a sede com a capa do rolamento traseiro do eixo
principal na carcaga.

ATENGCAO : Atengdo com a posigdo de encaixe
da esfera na carcaca.

2940-217-1
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5. Posicione a bomba de dleo na carcaca, alinhando
corretamente as estrias do contraeixo com as estrias
do rotor da bomba e instale os parafusos de fixagcao
sem aperta-los.

2940-217-2

Gire a caixa no sentido vertical com a frente para cima.

Instale o eixo piloto.

8. Sem os calgos de ajuste, instale a tampa do eixo piloto e
seus parafusos de fixagdo aplicando um torque manual. ®

2040-218-1

9. Gire a caixa e instale a luva na bomba de 6leo.

2940-218-2
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10. Aperte os parafusos da bomba de 6leo aplicando o
torque de 37 Nm.

2940-218-3
11. Coloque a caixa de mudancgas na horizontal e posicione -
todas as marchas em neutro.

o
i

W
W

\
\

\
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2940-219-1
12. Instale a tampa seletora somente com quatro parafusos
aplicando um torque manual.

NOTA: Instale uma junta nova.

13. Verifique a folga axial dos eixos principal e contraeixo.

14. Instale a roda fénica (2) e o cubo (1) de fixagdo no eixo
principal.

196
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15. Instale a engrenagem solar.

NOTA: Utilize a marca de referéncia feita durante a
desmontagem para manter o seu posicionamento
original.

16. Instale a arruela e o parafuso de fixagdo da engrenagem
solar.

NOTA: Aplique Loctite 270 no parafuso de fixag&o.

17. Fixe a engrenagem solar com a ferramenta especial
702418 e aplique o torque de 240 Nm no parafuso de
fixagdo, ou, para MHD-EVO, ferramenta especial EEA-
22300 e EEA-22301 e aplicar torque de fixagao.

18. Instale a carcaca traseira com o grupo redutor.
19. Instale o freio de inércia.

20. Instale a torre de controle da caixa.

21. Instale o chicote elétrico.

22. Instale a carcaca da embreagem.

23. Instale o médulo eletrénico da caixa.

24. Instale a caixa de mudangas no caminhao.

25. Abasteca a caixa com 6leo lubrificante especificado.

TRSM2940 06/2023 Rev. 0
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Contraeixo

E-T°N

. Contraeixo
Capa e cone do rolamento dianteiro do contraeixo
Anel elastico

Engrenagem motriz

o > 0N o=

Engrenagem da 4? velocidade
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Remoc¢ao

Remova o dleo lubrificante da caixa de mudancas.
Remova a caixa de mudangas do caminhao.
Remova o mdédulo eletrénico da caixa.

Remova o freio de inércia.

Remova a carcaga da embreagem.

Instale a caixa de mudancas no suporte giratério.

Remova o chicote elétrico.

© N o o R~ wDdhd =

Remova a torre de controle da caixa.

9. Remova a tampa superior com os garfos.

10. Remova a carcaca traseira com o grupo redutor.
11. Remova a bomba de éleo lubrificante.

12. Remova o eixo piloto.

13. Remova o eixo principal.

14. Remova o eixo da engrenagem intermediaria da ré.

NOTA: Em relagao a esfera de posicionamento do
eixo na carcaga.

2940-166-2

ATENGAO: Remova e guarde em separado e
esfera de posicionamento do eixo na carcaga.

2940-166-3

TRSM2940 06/2023 Rev. 0 3. Desmontagem e Montagem 199



Eixo Principal e Contraeixo

15. Remova a engrenagem intermediaria da ré com os seus
rolamentos.

NOTA: Para auxiliar na remogéo, gire o contraeixo
enquanto remove a engrenagem.

ATENGAO: Faga uma marca de referéncia em
um dos lados da engrenagem para posterior
montagem na mesma posicao.

16. Desloque o contraeixo para a remogédo da capa do
rolamento da carcaga.

17. Remova o contraeixo utilizando uma talha.

200 3. Desmontagem e Montagem

2940-167-1

3 E

2940-225-1

2940-168-1

06/2023 Rev. 0 TRSM2940



E-T-N Eixo Principal e Contraeixo

18. Remova os parafusos de fixagdo e a tampa dos calgos
de ajuste da folga do contraeixo.

19. Remova os calgos de ajuste da folga do contraeixo.

2940-168-3

20. Remova a capa do rolamento dianteiro do contraeixo
da carcaca.

2940-169-1

2940-226-3
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Desmontagem

1.

Remova o rolamento traseiro do contraeixo utilizando
as ferramentas especiais 303-803 com um apoio para
o fuso, e 303-1370.

NOTA: Prenda o conjunto em uma morsa para fa-
cilitar a remocgao.

Remova o rolamento dianteiro do contraeixo utilizando
as ferramentas especiais 303-804 e 308-456.

NOTA: Prenda o conjunto em uma morsa para fa-
cilitar a remocgéo.

Remova o anel elastico de fixagdo da engrenagem
motriz.

NOTA: Utilize um alicate apropriado e uma chave
de fenda.

4. Posicione o contraeixo em uma prensa e remova a

engrenagem motriz.
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5. Remova a engrenagem da 5?2 velocidade.

2940-228-2

6. Retire o contraeixo da prensa e remova a engrenagem
da 42 velocidade manualmente.

2940-228-3

7. Posicione o contraeixo na prensa e remova a engrenagem
da 3? velocidade.

2940-229

Inspecao

1. Substitua o contraeixo se estiver com suas engrenagens
com indicios de desgaste, corroséo, quebra de dentes
ou indicios de superaquecimento ou com estrias
danificadas.

2. Verifique as engrenagens quanto a presencga de
desgaste, corroséo, quebra de dentes ou indicios de
superaquecimento.

NOTA: Substitua a engrenagem que apresentar
qualquer das avarias descritas acima.
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3. Verifique os rolamentos quanto a desgaste, perfuragdes,
sulcos ou indicios de superaquecimento dos roletes
ou das pistas. Verifique também se ha avarias nos
separadores dos roletes (gaiola).

NOTA: Substitua o rolamento completo se existir
qualquer indicio de avaria.

Montagem

1. Posicione o contraeixo na prensa e instale a engrenagem
da 32 velocidade.

2940-230-1

2. Remova o contraeixo da prensa e instale a engrenagem
da 42 velocidade manualmente.

2940-230-2

3. Posicione o contraeixo na prensa e instale a engrenagem
da 5% velocidade.

2940-230-3

204 3. Desmontagem e Montagem 0612023 Rev. 0 TRSM2940



E-T-N Eixo Principal e Contraeixo

4. Instale a engrenagem motriz.

2940-231-1

5. Instale o cone do rolamento traseiro utilizando a
ferramenta especial 7024 39.

2940-231-2

6. Instale um novo anel elastico de fixagdo da engrenagem
motriz.

2940-231-3

7. Inverta o contraeixo na prensa e instale o cone do
rolamento dianteiro utilizando a ferramenta especial
308-457. 308-457

2940-232-1
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Instalagao

1. Instale a capa do cone do rolamento dianteiro do
contraeixo.

NOTA: Utilize um martelo de borracha, se necessario.

2940-232-2

2. Instale a tampa dianteira do contraeixo, sem os calgos
de ajuste.

ATENGAO: A posigao de montagem.

3. Instale os parafusos de fixagdo aplicando um aperto
inicial.

2940-231-1

=8

NOTA: Lubrifique os cones dos rolamentos dian-
teiro e traseiro do contraeixo com lubrificante es-
pecificado.

4. Instale o contraeixo na carcaga da caixa de mudancgas
utilizando a talha com uma correia.

5. Posicione a caixa de mudancas na vertical, com a parte
traseira para cima, para encaixar o cone do rolamento

dianteiro em sua capa.

2940-172-2
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6. Posicione a capa do cone do rolamento traseiro do
contraeixo na carcaga, sem coloca-la totalmente.

7. Instale a engrenagem intermediaria da ré.

ATENGAO: Utilize a marca de posigao feita du-
rante a desmontagem para manter o seu posic-
ionamento original.

NOTA: Gire o contraeixo para facilitar a montagem.

2940-173-1

8. Posicione a caixa de mudangas na horizontal e instale
o eixo da engrenagem intermediaria da ré.

ATENGAO : A posigdo de encaixe da esfera na
carcaga.

2940-234-3

9. Instale completamente a capa do rolamento traseiro do
contraeixo e, em seguida, o anel espacador.

2940-173-3
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10.
11.
12.
13.

14.
15.
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.
23.

Instale o eixo principal.
Instale o eixo piloto.

Instale a bomba de déleo lubrificante.

Verifique a folga axial dos eixos principal e contraeixo.

NOTA: Especial aten¢do na verificagdo da folga axial
do contraeixo e do eixo principal para se necessario
fazer a corregao dos calgos de regulagem.

Instale a tampa superior com os garfos.

Instale a carcaga traseira com o grupo redutor.
Instale a torre de controle da caixa.

Instale o chicote elétrico.

Remova a caixa de mudangas do suporte giratorio.
Instale a carcaga da embreagem.

Instale o freio de inércia.

Instale o modulo eletrénico da caixa.

Instale a caixa de mudangas no caminhao.

Abasteca a caixa com 6leo lubrificante especificado.
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Verificagao da Folga Axial dos Eixos Principal e Contraeixo

Eixo Principal

1. Posicione a caixa de mudancgas na posigcao horizontal.

2. Gire o eixo piloto e verifique se a caixa esta em neutro,
comprovando que a montagem esta correta.

3. Posicione a caixa na vertical com o eixo piloto para baixo.

4. Gire o eixo piloto no sentido horario e anti-horario para
assentar o rolamento.

2940-236-2

5. Instale a arruela e o parafuso de fixagao da engrenagem
solar no eixo principal, aplicando um torque manual.

6. Instale umabase magnética com um relégio comparador
na carcaga da caixa e o apalpador na arruela do eixo
principal.

7. Aplique uma pré-carga de 2,0 mm e zere o relégio
comparador.

8. Utilizando duas espatulas, force o eixo para cima,
realizando a leitura.

Folga especificada:
* MHD-EA11109L: 0,150 a 0,250 mm
* MHD EVO-EA13110 e EAR11100: 0,070 a 0,145 mm

2940-237-1
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10.

11.

12.

13.

14.

15.

16.

17.

Realize o seguinte calculo:

Folga encontrada — folga especificada = calgo(s) a
ser(em) instalado(s).

Exemplo: 1,62 mm — 0,20 mm = 1,42 mm (espessura
dos calgos a serem instalados).

Gire a caixa e remova os parafusos de fixagdo e a tampa
do eixo piloto.

Instale os calgos de ajuste.

NOTA: Instale os calgos de maior espessura do lado
externo.

Instale a tampa do eixo piloto e aperte os parafusos de
fixagdo com o torque de 24 Nm.

ATENGAO: Na instalagido da tampa certifique-
se de que o canal de lubrificagao fique voltado
para cima.

Realize a medigdo da folga novamente e corrija, se
necessario.

Apos realizar o ajuste da folga, remova os parafusos, a
tampa do eixo piloto e os calgos de ajuste.

Aplique uma fina camada de selante Scotch-Grip 4291
nos calgos e na face de contato da tampa retentora com
a carcaga.

Instale o conjunto aplicando o torque de 24 Nm nos
parafusos de fixagao da tampa do eixo piloto.

NOTA: Aplique selante Loctite 270 nos parafusos
de fixagéo.

Remova o parafuso e a arruela de fixagao da engrenagem
solar do eixo principal.
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Contraeixo

1.

Posicione a caixa de mudangas na posigao vertical com
a parte traseira para cima.

Gire o eixo piloto no sentido horario e anti-horario para
assentar o rolamento do contraeixo.

Instale uma base magnética com um reldgio comparador
na carcacga da caixa, e o apalpador no contraeixo.

Aplique uma pré-carga de 2,0 mm e zere o reldgio
comparador.

Com uma espatula, pela janela da tomada de forga, forge
0 eixo para cima, realizando a leitura.

Folga especificada:
* MHD-EA11109L: 0,150 a 0,250 mm
* MHD EVO-EA13110 e EAR11100: 0,070 a 0,145 mm

Realize o seguinte calculo:
Folga encontrada — folga especificada = espessura do
calco(s) a ser(em) instalado(s).

Exemplo: 1,35 mm — 0,20 mm = 1,15 mm (espessura
dos calcos a serem instalados).

NOTA: Se o valor encontrado é maior que o minimo e
menor que o méaximo especificado, ndo é necessario
colocar calgo.

Instale os calgos de ajuste (1) e a tampa dianteira (2)
do rolamento do contraeixo.

ATENCAO: Na montagem da tampa, o canal de
lubrificagao deve ficar posicionado para cima.

TRSM2940 06/2023 Rev. 0
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NOTA: Atencgao a posicdo de montagem da tampa

2940-240-3

canal de lubrificagao para cima.
Instale os parafusos de fixagdo com o torque de 51 Nm.

Realize a medigdo da folga novamente e corrija, se
necessario.

10. Apos realizar o ajuste da folga, remova os parafusos, a
tampa e os calgos de ajuste.

11. Aplique uma fina camada de selante Scotch-grip 4291
nos calcos de ajuste.

NOTA: Instale os calcos de maior espessura do lado
externo.

12. Aplique selante na tampa dianteira do contraeixo em @)
dois passos:

* apligue um cordao de selante no centro da face de
contato e ao redor dos furos.

* aplique um cordao de selante na extremidade da face O
da tampa.

NOTA: Aplique selante Loctite 270 nos parafusos
de fixagéo. @)

2940-241
13. Instale a tampa dianteira do contraeixo aplicando o

torque de 51 Nm nos parafusos de fixagao.
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Carcaga da Embreagem

2940-242

Vedador do eixo do garfo da embreagem 7. Eixo estriado de encaixe no atuador eletrénico

Buchas do eixo do garfo da embreagem da embreagem

Eixo do garfo da embreagem 8. Sensor de velocidade do motor

Anel trava do eixo do garfo da embreagem 9. Tampa da janela de inspegao

Garfo da embreagem 10. Engraxadeira

o a0k~ o Ddp =

Carcaca da embreagem 11. Tampé&o do eixo do garfo da embreagem

TRSM2940 0612023 Rev. 0 3. Desmontagem e Montagem 213



Eixo Principal e Contraeixo E.-T-N

Desmontagem

1. Remova o bujéo do eixo do garfo da embreagem.

2940-243-1

2. Remova o parafuso de fixagdo e o garfo do eixo.

3. Remova o eixo do garfo da carcaga da embreagem.

2940-243-3

4. Remova o vedador de graxa das buchas do eixo do garfo
da embreagem na carcaga, com uma chave de fenda.

2940-244-1

214 3. Desmontagem e Montagem 0612023 Rev. 0 TRSM2940



E-T-N Eixo Principal e Contraeixo

5. Remova a engraxadeira.

2940-244-2

6. Remova as buchas do eixo da embreagem utilizando a
ferramenta especial 806945 e uma prensa.

NOTA: Utilize a ferramenta especial 308-454 como
apoio, com o furo interno voltado para a carcaga da
embreagem.

2940-244-3

7. Remova os parafusos de fixagao e a tampa de inspecéo.

2940-245-1

Inspecao
1. Inspecione a carcaga da embreagem quanto a trincas.

2. Inspecione as buchas do eixo do garfo da embreagem
quanto a desgaste e ovalizagdo, substituindo-as, se
necessario.

3. Inspecione a engraxadeira quanto ao seu funcionamento
e o canal de lubrificagdo quanto a entupimento.

NOTA: Substitua o componente que apresentar
qualquer das avarias descritas.
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Montagem
Instale o bujao do eixo do garfo da embreagem aplicando
um torque manual.

1.

2940-245-2

2. Instale a primeira bucha na carcaga utilizando as
ferramentas especiais 806944 e 308-454 e uma prensa.

NOTA: A bucha ira fazer batente no bujéo.

2940-246-1

3. Instale a segunda bucha na carcaga utilizando as
ferramentas especiais 806945 e 308-454 e uma prensa.

NOTA: A ferramenta 806945 ira fazer batente na
carcaga.

e A
; 308-454

b

4. Remova o bujao e verifique o faceamento das buchas.

2940-246-3
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2940-247-1

5. Instale o vedador de graxa utilizando a ferramenta
especial 804692. ha
804692

2940-247-2

6. Instale a engraxadeira do eixo do garfo da embreagem.

2940-247-3

7. Instale o eixo do garfo da embreagem na carcaca.

2940-248-1
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8. Instale o garfo da embreagem no eixo e o parafuso de
fixagédo aplicando o torque de 61 Nm.

NOTA: Aplique Loctite 272 no parafuso.

NOTA: Lubrifique o eixo do garfo com graxa NLGI2.

2940-248-2

9. Instale o bujao do eixo do garfo da embreagem aplicando
o torque de 95 Nm.
NOTA: Instale um anel O’ring novo no bujéo.

2940-248-3

10. Instale a tampa de inspegéo e aperte os parafusos com
o torque de 3,5 Nm.

2940-249
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Garfo da Embreagem

Desmontagem

1. Remova o parafuso (B), a arruela de posicionamento
e o eixo estriado de encaixe no atuador eletronico da
embreagem.

2940-250-1

Inspecao

1. Inspecione o eixo das buchas da carcaga quanto a
ovalizagao e desgaste, substituindo-o se for o caso.

2940-250-2

2. Inspecione as roldanas do garfo da embreagem quanto
a desgaste ou engripamento, substituindo o garfo se %

for o caso.

2940-250-3

Montagem

1. Instale a arruela de posicionamento no eixo estriado.

2. Instale a arruela (A) e o eixo estriado (B) no garfo da
embreagem.

3. Instale o parafuso de fixagdo no garfo da embreagem e
aplique o torque de 61 Nm.

NOTA: Aplique Loctite 272 no parafuso.

2940-251
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Substituicao do Vedador do Eixo Piloto

2940-252

1. Tampa do eixo piloto

2. Vedador de éleo

Remoc¢ao do Vedador

1. Remova a caixa de mudangas do caminh&o.

2. Remova os parafusos de fixagcdo e a carcaca de
embreagem da caixa de mudancas.

2940-184-3
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3. Remova os parafusos de fixagdo e a tampa do eixo
piloto.

NOTA: Utilize um martelo de borracha para descolar
a tampa do eixo piloto da carcaca.

2940-253-2

4. Utilizando uma talhadeira pequena e um martelo remova
o vedador da tampa do eixo piloto. z/

5. Substitua a tampa do eixo piloto se apresentar /f
deformagbes na sede do vedador ou na superficie de
vedacgao ou na superficie de deslizamento do rolamento

da embreagem.

2940-253-3

Instalagao do Vedador
, 205-586

1. Instale o vedador na tampa do eixo piloto utilizando a
ferramenta especial 205-586 e uma prensa.

2940-254-1

2. Instale a tampa do eixo piloto apertando os parafusos
com o torque de 27 Nm.

ATENCAO: Na instalagido da tampa certifique-
se de que o canal de lubrificagao fique voltado

para cima.

2940-254-2
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3. Instale a carcaga da embreagem na caixa de mudancgas
e aperte os 6 parafusos de fixagdo aplicando o torque

de 205 Nm.
NOTA: Aplique Loctite 272 nos parafusos.

4. Instale a caixa de mudangas no caminhao.

5. Faca o teste de rodagem.
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