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Informagdes gerais | Adverténcias e cuidados

Adve

rténcias e cuidados

ﬁ ATENGAO: O ndo cumprimento dos procedimentos
indicados gera um alto risco de ferimentos ao técnico
de manutencao.

A CUIDADO: O ndo cumprimento dos procedimentos indica-

dos pod

AVISO: Procedimentos altamente recomendados para repa-

era causar danos ao componente.

racdo apropriada desta unidade.

Observagao: Informagoes adicionais sobre servigos nao
cobertos pelo procedimento de servigo.

Antes de acionar a partida do veiculo:

Certifique-se de que o nivel de combustivel esteja
adequado.

Sente-se no assento do operador.

Posicione a alavanca de mudanga de marchas em
neutro.

Acione o freio de estacionamento.

Nao opere o veiculo se a ldmpada do Alternador
estiver acesa ou se 0s instrumentos indicarem
tensdo baixa.

Antes de executar operacdes no veiculo ou sair
da cabine com o motor funcionando:

Certifique-se de que a ignicdo esteja desligada
enquanto as maos estiverem na area da carcaca da
embreagem.

Place shift lever in neutral.
Acione o freio de estacionamento.

Calce as rodas.

Ao estacionar o veiculo ou sair da cahine:

Posicione a alavanca de mudanga de marchas em
neutro.

Acione o freio de estacionamento.

CUIDADO: Nao solte o freio de estacionamento nem tente
selecionar uma marcha até que a pressao do ar esteja no
nivel correto.

Para evitar danos a transmissao durante
a operacao de rebocamento:

1.

Posicione a alavanca de mudanga de marchas
em neutro.

Eleve as rodas de tragdo do solo ou desconecte
a linha de acionamento.

2023.10.13
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Ferramentas Sugeridas

Manometros de ar Ferramenta de servico baseada no PC
e 2 Mandmetros de ar (0 a 100) PSI » ServiceRanger
* 1 Manometro de ar (0 a 150) PSI » Entre em contato com a Eaton: 1 (800) 826-4357
Kit do adaptador de teste Eaton Adaptador de diagndstico de 6 pinos
 Kit de ligagdo do adaptador de pinagem Deutsch

do Roadranger
e N/P RR1009HY

» SPX/Kent-Moore 1 (800) 328-6657
* N/P J-38500-60A

Voltimetro/ohmimetro Adaptador de diagnéstico de 9 pinos
* Voltimetro/ohmimetro digital de faixa automética Deutsch

* SPX/Kent-Moore 1 (800) 328-6657
e N/PJ-44012
Publicacdes de servico

Publicacao Titulo

TRSM0940 Manual de Servigo da Transmissdo UltraShift PLUS
TRDR1110 Instrugdes do Motorista da Transmissdo UltraShift PLUS
TCMTO0072 Guia do usudrio do ServiceRanger™ 4

TCMTO0073 Guia de inicio rapido do ServiceRanger™ 4

TCMT0020 Fornecedores de Lubrificante Aprovados pela Eaton
TCWY0900 Guia de Garantia da Eaton

CLSMO0200 Manual de Servigo da Embreagem para Servigo Pesado

Para mais informagdes, ligue para 1 (800) 826-HELP (4357).
K-Line: 1 (800) 824-5546

2 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 2023.10.13
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Modelos de Transmissao

EA-13110
EAR-11110
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Descrigdes da Ldmpada e do Indicador de Marcha da Transmissdo | Informagdes gerais TRTS2940

Descricoes da Lampada e do Indicador de Marcha da Transmissao

(Estes cadigos nao estao Lampada de Auxilio de partida em aclive
disponiveis para OEM A) (HSA)

A ldmpada de Auxilio de partida em aclive (HSA) pisca quando
] 0 Auxilio de partida em aclive esta desligado. O Auxilio de
Visao Geral partida em aclive (HSA) fica na posicdo “Ligada” por padrdo.
Todos os sistemas de transmissdo MHD EVO utilizam uma EB“ r?ongQ§ MHD EVOdpara S?rw%o pelsado, 0 HS'% p?_idse:er
lampada de servico que pode acender quando sao esligado” pressionando e soltando o Interruptor do )

detectadas determinadas falhas do sistema. A lampada Os mOdelonHD E :/0 para ier\agoAmédio ndo tem
de servico pode fazer parte do Dispositivo de mudanca Interruptor de cancelamento do HSA.
ou pode ser uma luz separada no painel do veiculo.

Além disso, sistemas de transmissdo MHD EVO utilizam
um indicador de marcha que indica o estado atual da
transmissdo. O indicador de marcha pode ser parte
integrante do painel do veiculo ou pode ser um indicador
montado separadamente no painel.

Este procedimento descreve os possiveis estados da
ldmpada de servico e do indicador de marcha.

Descricoes da lampada

Lampada de servico da transmissao

A Lampada de servigo da transmissdo normalmente é uma
ldmpada vermelha que indica “Servigo”. Entretanto, em
alguns chassis um icone &mbar da transmissao ou a luz
“Check Trans” (Verificar transmissao) pode ser substituida
pela Ldmpada de servico vermelha. Ela pode estar
localizada no Controle de mudanca por botdo, na Alavanca
de mudanca ou no painel do veiculo. A Limpada de servico
da transmissao é ligada e desligada pela Unidade de
controle eletrénico da transmissdo (TCU) através de um fio
direto, J1939, ou pelo Enlace de alta integridade (HIL).

* Sob condigdes normais, a Ldmpada de servico
acende momentaneamente ao ligar a chave, como
parte do autoteste da TCU.

e Uma Lampada de servigo piscando continuamente
indica um codigo de defeito Ativo. Contudo, nem
todos os codigos acendem a Ldmpada de servigo.

* Uma Lampada de servigo acesa continuamente
indica uma falha da TCU.

4 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 2023.12.1
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Descricoes do Indicador de marcha

“N” aceso no Indicador de marcha

[\
(A

Indica que a transmissdo esta em Neutro.

“F” piscando no Indicador de marcha

Indica que a transmissao detectou um codigo de defeito
Ativo. Esse cadigo de defeito pode ser acessado com

o software de diagnéstico do ServiceRanger. Consulte
Indice do Procedimento de Isolamento dos Cddigos de
Falhas na pagina 15.

Asteriscos duplos “* *” no Indicador
de marcha

* %

Indicam que o indicador de marcha nao esta recebendo
nenhuma comunicagdo pelo enlace de dados. O indicador
de marcha pode se comunicar pelo enlace de dados J1939
ou J1587 dependendo do tipo de indicador especifico.
Consulte Procedimento de Diagndstico na pagina 12. Se
nao for encontrado nenhum problema, localize defeitos na
conexao do indicador de marcha com o enlace de dados
J1939 ou J1587 de acordo com as diretrizes do OEM.

Tracos duplos “- -” no Indicador de
marcha

Indicam que o indicador de marcha perdeu a comunicagao
com a TCU pelo enlace de dados. O indicador de marcha
pode se comunicar pelo enlace de dados J1939 ou J1587
dependendo do tipo de indicador especifico. Consulte
Procedimento de Diagndstico na pagina 12. Se ndo for
encontrado nenhum problema, localize defeitos na conexao
do indicador de marcha com o enlace de dados J1939 ou

J1587 de acordo com as diretrizes do OEM.

Indicador de marcha apagado

Indica que o indicador de marcha perdeu a alimentagéo ou
perdeu a comunicagdo com a TCU pelo enlace de dados.
Consulte Procedimento de Diagndstico na pagina 12. Se
nao for encontrado nenhum problema, localize defeitos na
alimentagdo e terra do indicador de marcha de acordo
com as diretrizes do OEM.

“PD” no Indicador de marcha

Indica que a transmissdo estd no modo Diagnéstico do
produto (PD). Consulte Modo de Diagnéstico do produto
(PD) na pégina 6.

“CA” no Indicador de marcha

Indica que estd ocorrendo uma situagao de mau uso da
embreagem.

“AN” no Indicador de marcha

Y
(A

Indica que a transmissao esta em Neutro automatico.

“GI” no Indicador de marcha

Indica que o rolamento de liberagdo da embreagem tera
de ser lubrificado em breve. Consulte 0 Manual de servigo
da embreagem para servigo pesado (CLSM0200).

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Informagdes gerais | Descrigbes da Ldmpada e do Indicador de Marcha da Transmisséo

“ST” no Indicador de marcha

Indica que o motorista registrou um Instantaneo disparado
pelo motorista. O Instantaneo é uma ferramenta de
diagndstico usada para capturar dados no momento em
que estd ocorrendo um evento. Esses dados devem ser
coletados e examinados por instrugdo da Eaton.

Para coletar um Instantaneo disparado pelo motorista:

1. Desloque ou opere o veiculo e tente reproduzir
a reclamacao de mudanca.

AVISO: A finalidade deste teste é reproduzir a reclama-
¢do e gerar um codigo de defeito ou capturar um instanta-
neo disparado pelo motorista do evento acontecendo.

2. Se areclamacdo de mudanca for reproduzida,
capture um Instantaneo do evento disparado pelo
motorista executando o procedimento a seguir:

e (Coloque o dispositivo de mudanca da
transmissdo no modo Baixo (L) e pressione
rapidamente o botdo de aumento de marcha
duas vezes.

AVISO: A captura do instantaneo disparado pelo moto-
rista é sensivel ao tempo; para melhores resultados, exe-
cute essa sequéncia imediatamente apos a ocorréncia do
sintoma.

3. Atransmissdo emite um sinal sonoro e aparecem
as letras “ST” no indicador de marcha se 0
Instantaneo for capturado.

4. Se foiiniciado um Instantaneo durante a condugao,
retorne o dispositivo de mudanca da transmisséao
para 0 modo que estava selecionado antes de
iniciar o Instantaneo.

Para coletar um instantaneo disparado pelo motorista
usando uma haste de mudanga do OEM no volante:

1. Dirija ou opere o0 veiculo e tente duplicar a
reclamacgdo de mudanca.

AVISO: O objetivo deste teste é reproduzir a
reclamacdo e gerar um cddigo de falha ou capturar um
instantaneo disparado pelo motorista do evento acon-
tecendo.

2. Seareclamagdo de mudanca for reproduzida, cap-
ture um instantdneo do evento disparado pelo
motorista iniciando o procedimento a seguir utili-
zando a haste de mudanga do OEM no volante:

*  Mudanga de marcha ascendente, mudanca de
marcha descendente, mudanga de marcha
ascendente, mudancga de marcha descen-
dente (para cima, para baixo, para cima, para
baixo).

AVISO: A captura do instantdneo disparado pelo
motorista é sensivel ao tempo; para melhores resulta-
dos, execute essa sequéncia imediatamente ap6s a
ocorréncia do sintoma.

3. Atransmissdo emitird um sinal sonoro e as letras
“ST” aparecerdo no indicador de marcha se 0
instantaneo for capturado.

Observagao: Os dados do Instantaneo disparado pelo
motorista podem ser recuperados com o ServiceRanger
e enviados para a Eaton para exame.

1. Desligue a chave e deixe a transmissao executar
um desligamento completo.

2. Ligue a chave com o motor desligado.
3. Conecte o ServiceRanger.

4. Recupere os dados do Instantaneo e da VPA
criando um Relatorio de atividade de servigo
e selecione “Send to Eaton” (Enviar para a Eaton).

5. Entre em contato com a Eaton pelo
(800) 826-4357 para exame.

2023.12.1
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Modo de Diagndstico do Produto (PD)

(Este modo nao esta disponivel
para OEM A)

0 Modo PD é usado para diagnosticar codigos de defeito
Inativos que podem ter sido gerados durante a operacdo
normal. Este modo de diagndstico aumenta a capacidade
de deteccdo de defeitos do sistema da transmissao, tor-
nando mais provavel detectar problemas intermitentes
elétricos ou da fiagao. O procedimento do Modo PD testa
conexdes frouxas, degradadas e intermitentes.

Ao localizar defeitos de um cddigo de defeito Inativo, use 0s
Procedimentos de isolamento de defeitos para guid-lo até
a fiagdo e conectores associados a esse defeito. Assim que
0 Modo PD estiver ativado, flexione o chicote elétrico e os
conectores para tentar recriar a falha.

Esse procedimento pode ser usado antes de executar
qualquer localizagdo de defeitos ou conforme

orientado pelo Procedimento de isolamento de defeitos.

0 Modo PD pode ser usado para localizar problemas de
defeitos elétricos intermitentes quando ndo houver cddigos
de defeito Ativos presentes.

NOTICE: O veiculo ndo dara partida no Modo PD. E
necessario desligar o veiculo e esperar que a transmissao
desligue completamente para sair do Modo PD antes de dar
partida no veiculo.

Cddigos de falha inativos do Modo PD

A seguir estd uma lista de codigos de defeito que operam
com o Modo PD:

13, 14,15, 16 (86), 17, 19 (89), 22, 29, 33, 34, 35, 36, 43,
44, 46, 51, 52, 56, 57, 58, 61, 63, 65 (95), 66 (96), 67 (97)
e 99.

Entrada no modo PD

Note: O veiculo ndo deve ter codigos de defeito Ativos.

Note: O veiculo deve estar parado, com o motor desligado e
o freio de estacionamento do veiculo acionado.

1. Ligue a ignicdo e deixe a transmissdo se ativar
completamente. Verifique se a transmissdo esta
em Neutro.

OFF

START

2. Execute dois ciclos da chave de ignicdo comegando
na posicao ligada e terminando na posicéo ligada.

2X
FF

@ON

START

o

o

FF\

ON

START

Note: O indicador de marcha pode exibir um “88” pis-
cando ao ligar a chave, o que é um teste de ativacdo
normal do monitor.

Ny N/

/

AN

S0/ TN N

e Oindicador de marcha piscard um “25”. Depois um
“PD” constante para indicar que a transmissao

entrou no Modo PD.
NN/ S

VAV

Saida do Modo PD

* Desligue a chave de igni¢do. Espere a transmissdo
desligar completamente.

Note: A transmissao deve sair do Modo PD para que possa
ser dada partida no motor novamente. A transmissdo nao
exibe mais “PD” no indicador de marcha quando saiu

do Modo PD.

2023.12.1

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.



TRTS2940

Informagdes gerais | Modo de Diagndstico do Produto (PD)

Localizagao de defeitos usando
0 Modo PD

Flexione o chicote elétrico e 0s corpos dos conectores
apropriados para a condigao de defeito intermitente
enquanto a transmissao esta no Modo PD.

“PD” permanece no indicador de marcha até que
0 codigo de defeito Ativo tenha sido gerado durante
0 procedimento de isolamento do Modo PD.

Se um Codigo de defeito Ativo é gerado durante

0 Modo PD, o indicador de marcha exibe o(s)
codigo(s) Ativo(s). Um sinal sonoro de adverténcia
soa quando o codigo de defeito esta Ativo. O cddigo
de defeito continua a ser exibido no indicador de
marcha, mesmo se Inativo, até que a transmissao seja
desligada.

Cddigos de falha ocorridos no Modo PD ndo sdo
armazenados na TCU como codigos de defeito
Inativos.

Identificacao de um problema no
Modo PD

Identifique quaisquer dreas de desgaste ou danos
nos chicotes elétricos ou conectores.

Se ocorrer um defeito ao flexionar um conector,
saia do Modo PD. Desconecte 0 conector

e inspecione os dois lados quanto a danos,
corrosao e pinos abertos ou soltos.

Consulte o /ndice de procedimento de isolamento de
defeitos na paina 14 para obter os procedimentos
para um co6digo de defeito especifico.

2023.12.1
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Visao Geral do Questionario do motorista

Visao Geral

0 Questionario do motorista é usado para documentar
sintomas do veiculo que podem ser criticos para
diagnosticar ou reparar o sistema de transmissao.

0 questionario deve ser preenchido por um motorista que
experimentou os sintomas especificos do veiculo referentes
a esse reparo. O Questiondrio do motorista pode ser
impresso deste Guia de localizagdo de defeitos ou esta
disponivel como documento RRCC0015 no roadranger.com.

Observagdo: Uma explicagdo em primeira mao dos
sintomas pode oferecer detalhes especificos que sdo
criticos para o reparo.

2023.10.13 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 9
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Questionario do motorista

Frota:

N° da unidade na frota

Concessiondria:

Data:

N° da OR

Envie por fax para

269-746-6965
Envie por e-mail para
auto.rtw@eaton.com

1. Descreva o que aconteceu (informe quaisquer observagdes ndo capturadas abaixo):

2. Se o problema ocorreu ao girar a chave pela primeira vez, va para a pergunta N° 8.

3. As rotagdes do motor aumentam e diminuem algumas vezes em um esforgo para fazer uma Sim Nao Nao sei | ND
mudancga?

Se sim:

a. Que marchas a transmissao esta tentando mudar?  Circule qualquer que se aplicar ou descreva.

1-2 45 56 6-7 9-10 17-18

b. A transmiss@o eventualmente faz a mudanga? Sim Nao Naosei | ND

¢. A transmissao muda de volta para a marcha da qual estéa tentando sair? Sim Nao Nao sei | ND
Se nao:

a. Em que marchas a transmissao emperra?  Circule uma ou mais abaixo.

2 34 56 7 89 12 13 14 15 16 17 18

b. E possivel ir para 0 modo Manual e fazer a transmissao mudar? Sim Nao Nao sei | ND
4. E necessério parar o caminhdo quando o problema ocorre? Sim Nao Nadosei | ND
5. A transmissdo encontra o neutro? Sim Nao Nao sei | ND
6. E necessdrio desligar o caminhdo com a marcha engatada? Sim Nao Nao sei | ND
7. A transmissdo encontra o neutro ap6s ligar novamente a chave? Sim Nao Naosei | ND
8. 0 motor dé partida com a chave? Sim Nao Nao sei | ND

9. 0 que esta no indicador de marcha quando o problema ocorre? Circule uma ou mais abaixo.

- Trago Gnico - - Tragos duplos  Numero da marcha piscando  Ndmero da marcha aceso piscando F  Setas para baixo ~ Setas para cima
CA piscando  Monitor em branco
10. A luz de servigo da transmissao, de verificagdo do motor ou do freio antibloqueio acende quando | Servigo da Verificagdo | ABS Nenhuma
0 problema acontece? transmissao | do motor
11. O problema acontece com a transmissao fria, quente ou ambos 0s casos? Fria Quente Ambos | ND
12. 0 problema acontece ao operar em clima (imido, seco ou ambos? Umido Seco Ambos | ND
13. Quantas vezes por dia, semana ou més o problema ocorre? Nimero de vezes Dia Semana Més ND
14. Ha quanto tempo o caminhao tem o problema? Primeiravez | Nas 2 No Vérios
(ltimas (ltimo meses
semanas més
15. Ha quanto tempo vocé estd dirigindo esse caminhdo? Dias Semanas Meses | Anos
16. Liste todos os problemas conhecidos que o caminh@o teve no passado: Circule um ou mais abaixo ou descreva o problema conhecido.
Motor Transmissdo Sistema de arrefecimento  Elétrico do OEM ABS (caminhdo) ABS (reboque) Acidente Danos por inundagdo Raio
17. Quanto tempo faz que todos os problemas acima aconteceram? Primeiravez | Nas 2 No Vérios
(ltimas (ltimo meses
semanas més

2023.10.13
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indice de Diagnéstico Orientado por Sintomas

Procedimentos de pré-teste elétrico Sintoma Pagina n°

Teste da sequéncia de ativacdo A transmissao falha para se ativar na igni¢ao pagina 26

Pré-teste elétrico Teste basico do sistema elétrico do veiculo pagina 25

Procedimentos de isolamento Sintoma Pagina n°

Teste do contato de relé de ativacao da partida Problemas de arranque do motor sem nenhum pagina 524
cddigo de falha

Teste do Enlace de dados J1587 Sem comunicagdo do J1587 pagina 537

Teste do Enlace de dados J1939 Sem comunicagdo do J1939 pagina 543

Teste de funcionalidade do interruptor do freio Comunicacdo de entrada do Freio e interruptor de pagina 555
estacionamento

Teste do Gontrole da caixa principal 0 indicador de marcha exibe um trago “-” pagina 557

Teste para A transmissao nao engata uma marcha a A transmissdo ndo engata uma marcha a partir pagina 566

partir do neutro. do neutro.

Teste de reclamacgéo sobre mudancga da transmissdo | Existe reclamagao de mudancga sem quaisquer pagina 579
cadigos de defeito

Inspecgdo do intertravamento de mudancga Mudancas lentas ou incompletas pagina 584

2023.12.1
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Procedimento de Diagndstico

Finalidade: Documentar os sinfomas do veiculo e
verificar se ha cédigos de defeito Ativos ou Inati-
VoS.

Finalidade: Verificar se o motor arranca.

Documente os sintomas do veiculo preenchendo o
Questiondrio do motorista na pagina 10.

Acione o freio de estacionamento do veiculo e calce
as rodas.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Recupere os dados Instantaneos e da VPA criando
um Relatdrio de Atividade de Servigo no Ser-
viceRanger.

Atualize o software da transmissao para o nivel
mais recente disponivel.

Observagao: Para evitar danificar a TCU, use um
adaptador de comunicagdo aprovado pela Eaton e
verifique se todos os sistemas por satélite estdo
desativados antes de atualizar o software.

Recupere e registre os codigos de defeitos da
transmissao e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

e Se houver codigos de defeito do veiculo/motor
Ativos, entre em contato com o OEM para
obter instrucdes de diagnostico adicionais.

¢ Se houver codigos de defeito da transmissado
Ativos, va para Etapa F.

¢ ¢ nao houver codigos de defeito da trans-
missao ativos ou se ndo forem gerados, va

para Etapa B.

e Se 0 ServiceRanger ndo conecta com a Uni-
dade Eletronica de Controle da Transmissao
(TCU), va para a Sequéncia de Ativagdo na
pagina 26.

Tente dar partida no motor.

¢ Se 0 motor arrancar e funcionar, va para Etapa
C.

e Seoindicador de marcha mostrar "F" durante a
partida do motor ou enquanto o motor estiver
funcionando, recupere 0s codigos de defeito
com o ServiceRanger. Va para Etapa F.

e Se 0 motor ndo arrancar e o indicador mostrar
"N", consulte as orientagdes do OEM para
reparo ou substituicdo do sistema de par-
tida/carga/bateria do veiculo.

Finalidade: Confirmar se a transmissdo engata
uma marcha a partir do neutro.

Com a chave ligada e o motor funcionando.
Pressione e mantenha o freio de servigo.

Tente engatar uma marcha para a frente e para a ré
a partir do neutro.

¢ Seatransmissdo engatar uma marcha, retorne
para neutro. Va para Etapa D.

e Se o indicador de marcha exibir "F' durante a
selegdo e/ou engate de uma marcha, retorne
para neutro. Recupere o codigo de falha com o
ServiceRanger,, va para Etapa F.

¢ Se atransmissdo ndo engatar uma marchae o
indicador de marcha exibir "N", selecione nova-
mente 0 modo neutro e va para o Teste de Fun-
cionalidade do Interruptor do Freio na pagina
556.

12
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Finalidade: Operar o veiculo (teste de estrada) e
tentar recriar o sinfoma do veiculo.

Desloque ou opere o veiculo (teste de estrada),
tente reproduzir o sintoma do veiculo. e gerar um
codigo de defeito nas condigdes reportadas no
Questiondrio do Motorista.

e Se 0 sintoma foi reproduzido e/ou o indicador
exibir "F", va para Etapa E.

e Se o sintoma nao foi reproduzido, nenhum
problema foi encontrado, o teste esta final-
izado. Entre em contato com a Eaton Cummins
Automated Transmission at 1-800-826-HELP
(4357) para obter instrugdes de diagndstico
adicionais.

Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Acione o freio de estacionamento do veiculo e calce
as rodas.

Desligue a chave e aguarde a TCU executar um
desligamento completo.

Ligue a chave.
Conecte o ServiceRanger.

Recupere os dados Instantaneos e da VPA criando
um Relatério de Atividade de Servigo no Ser-
viceRanger. Selecione “Send to Eaton Cummins
Automated Transmission” (Enviar para a Eaton).

e Se forem gerados cadigos de defeito do vei-
culo/motor durante o teste de estrada, entre
em contato com o OEM para obter instrugdes
de diagnostico adicionais.

e Se forem gerados codigos de defeito da trans-
missdo durante o teste de estrada, va para

Etapa F.

e Se ndo foram gerados codigos de defeito
durante o teste de estrada e o sintoma foi
reproduzido, va para a Teste de Reclamagdo
sobre Mudanga da Transmissdo na pagina
582.

13
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Finalidade: Priorizar cédigos de defeito para
localizagdo de defeitos.

Determine primeiro para que codigo de defeito

deve ser feita a localizagdo de defeitos usando o

indice de prioridade abaixo (com 1 como priori-

dade mais alta e 4 como prioridade minima).

- Prioridade 1: 11, 12, 81, 84, 85, 99

- Prioridade 2: 15, 16, 19, 26, 27, 33, 34, 35, 36,
37,61, 63, 66,67, 74, 76

- Prioridade 3: 13, 14,17, 21, 22, 23, 29, 43, 44,
46, 51, 52, 56, 57, 58, 64, 65, 68, 83

- Prioridade 4: 41,42, 45,71,72,73

V4 para indice do Procedimento de Isolamento dos
C6digos de Falhas na pagina 15 e localize o cédigo
de defeito com o nivel mais alto de prioridade.

¢ Se mais de um codigo de defeito dentro de um
nivel se aplicar, localize defeitos dos cddigos
de defeito Ativos antes dos codigos de defeito
Inativos.

e Se houver somente codigos de defeito Inati-
vos, localize defeitos do cddigo de defeito com
0 maior namero de ocorréncias ou com o
carimbo de data/hora mais recente.

¢ Se ndo forem encontrados cddigos de defeito,
compare 0s sintomas do veiculo com o item
apropriado no /ndice de Diagndstico Orientado
por Sintomas na pagina 11.

2023.12.1
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indice do Procedimento de Isolamento dos Cddigos de Falhas

Cadigo da - Nimero da

falha SPN PID SID FMI Descrigao négina

11 629 254 12 Sem Operagdo da TCU pagina 65

12 629 254 13 Configuracao Incorreta da TCU pagina 68

13 751 231 8, 11 Dispositivo de Controle de Mudanca pagina 71
J1939

14 751 18 2,4,5 Tensdo da Alavanca de Mudanca Invélida | pagina 84

14 752 19 2,4,5,14 Tensao da Alavanca de Mudanca Invélida | pagina 84

15 751 18 9 Comunicagdo com o Dispositivo de pagina 95
Mudanca HIL (N&o se aplica @ MHD EVO)

16 625 248 2 Enlace de alta integridade (High Intengrity | pagina 105
Link) do ECA Gen1 (Ndo se aplicaa MHD
EVO)

16 625 248 2 Enlace de Alta Integridade (High Integrity | pagina 124
Link) do ECA Gen2

17 1321 237 3,4,14 Relé de Ativacdo da Partida pagina 143

19 788 248 9 Mensagem CAN do ECA Gen1 (Ndo se pagina 157
aplica a MHD EVO)

19 788 248 9 Mensagem CAN do ECA Gen2 pagina 170

21 70 70 14 Interruptor do Neutro Automatico do Freio| pagina 185
de Estacionamento

22 563 49 9,14 Mensagem CAN do ABS pagina 189

23 116 9,13 Sinal do Impulso para Movimentagdo pagina 192
(Urge to Move) do Interruptor do Freio

23 521 9,13 Sinal do Impulso para Movimentagdo pagina 192
(Urge to Move) do Interruptor do Freio

23 597 9,13 Sinal do Impulso para Movimentagdo pagina 192
(Urge to Move) do Interruptor do Freio

23 1121 9,13 Sinal do Impulso para Movimentagao pagina 192
(Urge to Move) do Interruptor do Freio

23 8484 9,13 Sinal do Impulso para Movimentagdo pagina 192
(Urge to Move) do Interruptor do Freio

23 1068 14 Sinal do Impulso para Movimentagdo pagina 192
(Urge to Move) do Interruptor do Freio

23 1068 31 Sinal do Impulso para Movimentagao pagina 192
(Urge to Move) do Interruptor do Freio

24 2917 13,19 Estado do sistema XBR pagina 200

25 629 254 1 Na@o Encontrados Defeitos pagina 203

26 522 55 10 Deslizamento da Embreagem pagina 205

27 522 55 7,13 Desengate da Embreagem pagina 212

29 969 372 4,5 Ativagdo Remota do Acelerador pagina 220

33 168 168 4 Tensdo de Alimentagdo da Bateria Baixa | pagina 226

2023.12.1 15
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Caodigo da - Nimero da
falha SPN PID SID FMI Descrigao négina

34 168 168 14 Tensdo de Alimentacdo da Bateria Fraca | pgina 233

35 639 231 2 Enlace de Comunicagdo J1939 pagina 240

36 639 231 14 Mensagem do Motor J1939 pagina 255

37 627 251 5 Fonte de Alimentagdo pagina 263

41 768 35 7 Falha no Engate da Faixa pagina 269

7 Falha no Engate da Faixa pagina 269

——-— Flt 1o Engat do Dvor pina 27

Falha no Engate do Divisor pagina 277

43 768 35 3, 4,5,6,8,12, | Valvula Solenoide da Faixa Alta pagina 285
18

43 769 36 3,4,5,6,8,12, | Vélvula Solenoide da Faixa Baixa pagina 285
18

44 787 3,4,5,6,8,12, | Véalvula Solendide do Freio de Inércia pagina 297
18

Desempenho do Freio de Inércia pagina 304

3,4,5,6,8, 12,
18

---- 3 4,5,6,8,12, | Valvula Solenoide Direta do Divisor
18

Valvula Solenoide Indireta do Divisor

pagina 310

pagina 310

51 60 60 2,3,4,10, 11 Sensor de Posi¢do do Trilho pagina 322
52 59 59 2,3,4,7,10, 11 | Sensor de Posicdo da Marcha pagina 332
56 161 161 2,3,4,5 Sensor de Velocidade do Eixo de Entrada | pagina 342
57 160 160 2,3,4,5 Sensor de Velocidade do Eixo Principal | pagina 350
58 191 191 2,5,6,8,10,11 | Sensor de Velocidade do Eixo de Saida pagina 358
61 772 39 1,5,6,12 Circuito do Motor do Trilho pagina 367
63 773 40 1,5,6,12 Circuito do Motor de Marcha pagina 378
64 788 34 2,7,12 Gen1 Atuador Eletronico da Embreagem | pagina 389
(ECA)
64 788 34 2,7,12 Gen2 Atuador Eletronico da Embreagem | pagina 398
65 5052 190 2,5 Gen1 Sensor de Velocidade do ECA pagina 409
65 5052 190 2,3,4,5 Gen2 Sensor de Velocidade do ECA pagina 418
66 788 34 3,4 Gen1 Tensdo da Bateria do ECA pagina 430
66 788 34 3,4 Gen2 Tensdo da Bateria do ECA pagina 438
67 158 158 3,4 Gen1 Tensdo de Ignicdo do ECA pagina 447
67 158 158 3,4 Gen2 Tensdo de Ignigdo do ECA pagina 455
68 5613 227 13,14 Sensor de Inclinagao pagina 462
71 560 60 7,11 Nao é Possivel Desengatar a Marcha pagina 466
72 772 59 7 Falha ao Selecionar o Trilho pagina 476
73 781 58 7 Falha ao Engatar a Marcha pagina 484
2023.12.1 16
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Codigo da - Nimero da
falha Descrigao pégina
A O — | A_— L
Resposta de Rotagao do Motor pagina 492
75 560 60 14 Desligamento com Marcha Engatada pagina 496
76 639 11, 31 Modo de Desaceleragdo em Neutro pagina 498
81 780 47 7 Detectado Engate de Marcha pagina 503
83 751 18 14 Posicao da Alavanca de Mudanca Invalida| pagina 511
84 751 18 13 Dispositivo de Mudancga ndo Configurado | pagina 515
85 751 18 12 Dispositivo de Controle de Mudanca pagina 519
Incompativel
99 781 58 12,14 Incompatibilidade de Posicdo pagina 522
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Procedimento de Inspecao e Localizacao de Defeitos da Fiacao

Visdo Geral

Este & um conjunto de recomendacdes sobre como
localizar defeitos de problemas potenciais da fiagdo do
veiculo. Esses problemas podem residir no Chicote da
transmissdo, Chicote do veiculo, Chicotes de alimentagdo
ou outra fiagdo auxiliar, dependendo do cddigo de defeito
ou condigdo que esteja ocorrendo. Ao localizar defeitos da
fiagdo, considere que as falhas da fiagao podem ser
continuas, intermitentes ou ndo haver falha da fiagdo.

Este procedimento descreve uma inspecao visual da fiagao
e conectores e como usar um voltimetro/ohmimetro

para inspecionar se ha circuitos abertos com outros fios

e curto-circuitos com o terra. O Modo de Diagnéstico do
produto (PD) é um teste de balancar os fios que pode

ser usado para detectar condigGes de circuito aberto

e curto-circuito intermitentes que existem quando um fio
estd sendo movido ou flexionado. As instrugdes para

0 Modo PD estdo incluidas na pagina 7.

Causas possiveis
e Diversos fios

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou aberta

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Vedag0es dos conectores ausentes ou
com falha

- Fiagdo danificada, esmagada ou com sinais
de atrito

2023.10.20
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Inspecao visual

1. Certifique-se de que todos os conectores estejam
limpos e apertados.

2. Inspecione o comprimento da fiagdo entre as
conexdes e procure por sinais de fiagdo esmagada
ou friccionada.

3. Ao tomar uma leitura do voltimetro/ohmimetro,
inspecione se ha terminais soltos, corrosao ou
pinos separados.

Observagao: Se forem encontrados danos no Chicote
da transmissao, é recomendavel a substituicdo

do chicote. Inspecione o conector correspondente
quanto a danos e substitua, se apropriado. Se forem
encontrados danos na fiagdo do OEM, consulte

as diretrizes do OEM para substitui¢do da fiagdo

e conectores.

4. Inspecione 0s conectores quanto a detritos e con-
taminacgdo. Se necessario, limpe o conector
e contatos somente com fluido para contatos e
conectores aprovado pela Eaton..

5. Ao reconectar, a Eaton recomenda o uso de NyoGel
760G nos contatos elétricos. Gertifique-se de que
todos 0s conectores estejam limpos e apertados.

AVISO: Para evitar danificar a TCU, use um adapta-
dor de comunicagdo aprovado pela Eaton

e verifique se todos os sistemas por satélite estdo
desativados antes de atualizar o software.

Use 0 Modo PD para problemas intermitentes

1. Se ndo houver codigos de defeito Ativos, use
0 Modo de Diagndstico do produto (PD) para diag-
nosticar problemas intermitentes da fiagao
0U Conexao.

2. 0 Modo PD permite que o usudrio teste problemas
de conexao frouxa, degradada ou intermitente
usando um teste de balancar os fios.

3. Consulte Modo de Diagnéstico do Produto (PD) na
pagina 7 para obter instrugdes de uso do Modo PD.

Recomendacoes para utilizacao de um voltime-
tro/ohmimetro
1. Use um voltimetro/ohmimetro digital de faixa auto-
matica.

2. Ao usar um voltimetro/ohmimetro sem capacidade
de faixa automatica, use o ajuste de faixa correto
para a leitura.

Verifique se a bateria e o fusivel estdo em boas
condicbes de funcionamento.

Alguns voltimetros/ohmimetros tém vérios soque-
tes para cabos de teste. Use 0 soquete correto para
0 tipo de leitura que vocé necessita.

Restaure o voltimetro/ohmimetro para zero antes
de testar segurando o0s cabos juntos e verificando
se a escala mostra zero ohm.

Use o adaptador de teste do pino correto para o(s)
conector(es) testado(s). Tamanhos de cabos de
teste incorretos podem causar danos permanentes
aos pinos dos conectores.

Ao medir a resisténcia, certifique-se de que a igni-
cao esteja desligada e o circuito esteja completa-
mente desligado.

Exemplos de leituras de tensao

Leitura de tensao

Verifique se a medigao da tensdo estd dentro da faixa. Lei-
turas de tensédo baixas podem ser um sinal de alimentagdo
deficiente ou resisténcia excessiva em linha. Preste muita
atencdo se a leitura requer uma condig&o de chave ligada
ou chave desligada.

O)
®

Pinos Faixa Leitura(s)
Dentro de 0,6 V

BaoC da Tensdo da 12,5V
bateria
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Exemplos de leituras de continuidade
de circuitos

0 circuito tem continuidade

0 circuito estd completo quando a leitura de resisténcia
estd dentro da faixa. Um circuito indicando resisténcia infi-
nita ou Gabo aberto (OL) ndo tem continuidade.

L e

Pinos Faixa Leitura(s)

7a08 2,0a4,5kohms | 3,2 kohms

Circuito aberto

0 circuito esta incompleto quando a leitura de resisténcia
é infinita ou ha Cabo aberto (OL). Em casos em que

as leituras de resisténcia sdo superiores a 10 kohms,

0 circuito tem um pouco de continuidade, mas ndo esta
fazendo bom contato. Isso pode geralmente ser tratado
como um circuito aberto.

/'\_/

I—J[—D@D:D(EEI[I]ZD

Pinos Faixa Leitura(s)

7a08 2,0a4,5kohms | 0OL

2023.10.20 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Exemplo de resisténcia ponto a ponto

A Resisténcia ponto a ponto esta dentro da
faixa

0 fio tem continuidade quando a leitura de resisténcia
estd dentro da faixa. Um fio indicando resisténcia infinita
ou Cabo aberto (OL) ndo tem continuidade.

N
I ==
Pinos Faixa Leitura(s)
7a01 0,0a0,3 Ohm 0,2 ohm

A resisténcia ponto a ponto esta muito alta
Quando a resisténcia é maior que a faixa aceitavel ha resis-
téncia adicional nesse fio. Verifique se ha corrosao, pinos
soltos ou separados ou danos no chicote.

N
I ===
Pinos Faixa Leitura(s)
7a01 0,0a0,3 Ohm 2,0 ohm

21 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Circuito aherto

0 circuito esta incompleto quando a leitura de resisténcia
é infinita ou ha Cabo aberto (OL). Verifique se ha abrasao
de fios, cortes, pinos soltos ou separados e conectores nao

assentados.

N
¥ ===
Pinos Faixa Leitura(s)
7a01 0,0a0,3 Ohm oL

Curto-circuito com o terra do chassi

Curto com o terra

Um fio estd em curto com o terra quando a resisténcia
entre um fio ndo aterrado e o terra do chassi mostra conti-

nuidade. Valores de resisténcia baixa (proxima de 0 ohm)

indicam um curto direto com o terra. Valores de resisténcia

mais altos podem indicar um curto parcial.

Pinos Faixa Leitura(s)
7 ao Terra Circuito 2,0 ohms
aberto (OL)
2023.10.20 22
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Sem curto com o terra

0 fio ndo esta em curto com o terra quando a resisténcia
entre um fio ndo aterrado e o terra do chassi é infinita ou
ha um Cabo aberto (OL). Esse fio ndo tem continuidade

com o terra do chassi.

i ———
0%
N
I_e:@@):d[ﬂ]j
Pinos Faixa Leitura(s)
7 ao Terra | Circuito oL
aberto (OL)

Curto com outro circuito

Dois circuitos em curto entre si

Quando os fios de dois circuitos nao relacionados mostram
continuidade (baixa resisténcia) entre si, esses circuitos
estdo em curto entre si.

1M
i)

Pinos Faixa Leitura(s)
7a015 Circuito 2,0 ohms
aberto (OL)

23

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 2023.10.20



TRTS2940

Informagées gerais | Procedimento de Inspegdo e Localizagdo de Defeitos da Fiagdo

Dois circuitos nao em curto entre si

Quando os fios de dois circuitos nao relacionados mostram
resisténcia infinita ou um Cabo aberto (OL) entre si, esses
fios ndo estao em curto entre si.

—e:@ﬁmﬁmmg

Pinos Faixa Leitura(s)
7a015 Circuito oL
aberto (OL)

2023.10.20
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Visao Geral da Identificacao do Atuador Eletronico da Embhreagem (ECA)

Identificacdo do Pré-Teste Elétrico

Verifique o Conector de alimentagdo do ECA do OEM para
determinar se o veiculo estd equipado com um ECA Genf
ou ECA Gen2.

ECA Gen1

1. Conector de 3 vias do ECA

Se equipada com ECA Gen1, consulte
Pré-teste Elétrico do ECA Gen1 na pégina 41.

ECA Gen2

1. Conector de 2 vias do ECA

Se equipada com conector de 2 vias do ECA, consulte
Pré-teste Elétrico do ECA Gen2 na pégina 54

25
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Sequéncia de Ativacao

Visdao geral Causas possiveis
Este teste orientado por sintomas é executado se o sistema «  Fiagdo da alimentago do veiculo
da transmissdo falha para se ativar completamente com a

ignicao ligada. - Alimentagdo ou terra para a TCU insatisfatorio
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fios aterrados, abertos ou em curto

e Baterias do veiculo

- Falha interna
e 0 indicador de marcha pode exibir tragos duplos e TOU

Deteccao

e 0Oindicador de marcha pode estar em branco.

. . . - Falha interna
e O indicador de marcha pode exibir asteriscos

k%9

duplos .
e 0 motor pode ndo arrancar.

e Atransmissdo ndo engata uma marcha a partir do
neutro.

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 26
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

2. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
3. Conector de 8 vias da ECA Gen2

4. Conector de diagndstico de 4 vias

2023.12.1
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1. Unidade de Controle Eletrénico da Transmissao (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 28
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Sequéncia de Ativacao

Finalidade: Inspecionar as baterias, o fusivel em
linha e os suprimentos de alimentagao e terra para
aTCcu.

Desligue a chave.

Meca a tensdo através das baterias. Registre a(s)
leitura(s) na tabela.

Inspecione as conexdes do motor de partida, dos
terminais da bateria e do Porta-fusivel em linha de
30 A quanto a corrosao, terminais soltos e tortos
ou pinos separados.

Inspecione visualmente o Chicote do veiculo entre
a alimentagdo e a TCU quanto a sinais de atrito ou
fric¢éo na fiacao.

Observagao: Alguns chassis usam um bloco de
distribuigdo de alimentagao e terra separado da
bateria ou podem enviar alimentagao e terra para o
motor de partida. Certifique-se de limpar e inspe-
cionar as conexdes neste local e na bateria.

Verifique se a tensdo da bateria atende as especifi-
cagoes.

e Se encontrar danos, repare ou substitua a
fiagdo conforme as diretrizes do OEM. Va para

Etapa V.

¢ Se nenhum dano for encontrado e a tensdo da
bateria estiver fora da faixa, consulte as dire-
trizes do OEM para reparo ou substituigdo das
baterias. Va para Etapa V.

e Se ndo encontrar danos e a tensdo das bate-
rias estiver dentro da faixa, va para Etapa B.

Tensao da Bateria

Finalidade: Verificar a tensdo da bateria na TCU.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do chic-
ote do veiculo.

3. Inspecione o corpo do conector quanto a corrosao,
danos e terminais soltos, separados ou tortos.

4. Meca atensdo entre o Pino 38 (Positivo da bateria)
e 0 Pino 36 (Negativo da bateria) do Conector de
38 vias. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

o

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa C.

¢ Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
icdo da fiagdo de alimentacdo e terra entre as
baterias e o Conector de 38 vias do chicote do
veiculo na TCU. Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

38 a036 |Dentrode0,6Vda
Tensdo da bateria
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Finalidade: Verificar a tensdo de ignigdo na TCU.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do chic-
ote do veiculo.

3. Inspecione o corpo do conector quanto a danos e
terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos.

4. Ligue a chave com o motor desligado.

5. Meca atensdo entre 0 Pino 35 (positivo da Ignigdo)
e 0 Pino 36 (Negativo da bateria) do Conector de
38 vias. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa D.
e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte

as diretrizes do OEM para reparo da tensdo de
alimentagdo da igni¢do para a TCU. Va para

Etapa V.
Pinps Faixa Leitura(s)
352036 |Dentrode 1,2V

da Tensdo da
bateria

2023.12.1
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Finalidade: Executar Teste de Carga da alimen-
tagdo do veiculo para a TCU.

Desligue a chave.

Verifique se a alimentagéo e terra da bateria do
Chicote do veiculo OEM para a TCU esta conectada
corretamente e ndo esta corroida, danificada ou
solta.

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

Teste a carga do Chicote de alimentagao do veiculo
com uma fonte de carga externa. Use um farol
selado ou motor do ventilador conectado ao Pino
38 (alimentagdo) e ao Pino 36 (terra). Faga o Teste
de carga por 5 minutos para verificar se o chicote

conduz uma carga com o fusivel de 30 A instalado.

H”‘ | mu
e
uu T IAREIR

‘me i H_H‘
|/ TN

6.

Balance o Chicote durante o Teste de carga das
baterias do veiculo paraa TCU.

e Se encontrar problemas com a alimentagao ou
conectores, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicéo da fiagdo do OEM. V4

para Etapa V..

e Seaalimentagdo ndo conduzir carga, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
icdo da fiagdo do OEM. V4 para Etapa V.

e Se ndo encontrar problemas com a alimen-
tacao ou conectores e a alimentagdo conduzir
uma carga, va para Etapa E.

31
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Finalidade: Executar Teste de carga da alimen-
tagdo da ignigdo do veiculo para a TCU.

Desligue a chave.

Verifique se a alimentagdo da ignigdo do Chicote do
veiculo esta conectada corretamente e ndo esta
corroida, danificada ou solta.

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do chic-
ote do veiculo.

Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

Ligue a chave com o motor desligado.

Teste a carga do Chicote de alimentagdo da igni¢ao
do veiculo com uma fonte de carga externa. Use
um farol selado ou motor do ventilador conectado
a0 Pino 35 (ignicdo) e ao Pino 36 (terra). Faga o
Teste de carga por 5 minutos para verificar se 0
chicote conduz uma carga com o fusivel de 10 A
instalado.

af Il HH H‘ N
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7. Balance o Chicote durante o Teste de carga da

ignicdo do veiculo paraa TCU.

e Se encontrar problemas com a alimentagdo da
ignicdo ou conectores, consulte as diretrizes
do OEM para reparo ou substitui¢do da fiagdo
do OEM. V@ para Etapa V.

e Se a alimentagdo da ignigdo ndo conduzir
carga, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo da fiagdo do OEM. V4

para Etapa V.

e Se ndo encontrar problemas com a alimen-
tacéo da ignicdo ou conectores e a alimen-
tacdo da ignicdo conduzir uma carga, va para
Etapa F.

Finalidade: Identificar a localizagdo da TCU no En-
lace de Dados (Data Link) J1939 do veiculo.

Desligue a chave.

Consulte 0 OEM e identifique a localizagao da TCU
no Enlace de Dados J1939 do veiculo no Conector
de Diagnostico de 9 vias.

e Se a configuracdo do Conector de diagndstico
0BD2 for para OEM A. V4 para Etapa G.

e Se a configuracdo do Conector de diagndstico
0BD2 for para OEM B (Euro 5), vé para Etapa
H.

e Se a configuracdo do Conector de diagndstico
0BD2 for para OEM B (Euro 6), vé para Etapa
I

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: Verificar as conexdes positiva e nega-
tiva do J1939 com a TCU.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

3. Meca a resisténcia entre o pino 3 do Conector de
Diagnostico OBD2 e o pino 3 do Conector de 38
vias do chicote do veiculo. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.

1 (2] [3) (4] (8] [8) (7] [
E o’d’d‘!}’b‘ 1718
OEEEEREE

4. Meca a resisténcia entre o pino 11 do Conector de
Diagndéstico OBD2 e o pino 2 do Conector de 38
vias do chicote do veiculo. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.

v

CEPEERE

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, con-
sulte o Boletim de Servigo TAIB-0886. V4 para

Etapa V.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
icdo do Enlace de Dados J1939 do veiculo. Va

para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

3ao03 0.0-0.3 ohms

11ao2 |0.0-0.3 ohms
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Finalidade: Verificar as conexdes positiva e nega-
tiva do J1939 com a TCU.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

3. Meca a resisténcia entre o pino 6 do Conector de
Diagnostico OBD2 e o pino 3 do Conector de 38
vias do chicote do veiculo. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.

E;"&E@F{}-&;’r\;?
CLETEEEE

4. Meca a resisténcia entre o pino 14 do Conector de
Diagndéstico OBD2 e o pino 2 do Conector de 38
vias do chicote do veiculo. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.

RERRDTD
W

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, con-
sulte o Boletim de Servigo TAIB-0886. V4 para

Etapa V.
e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte

as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
icdo do Enlace de Dados J1939 do veiculo. Va

para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

6ao 3 0.0-0.3 ohms

14a02 |0.0-0.3 ohms

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: Verificar as conexdes positiva e nega-
tiva do J1939 com a TCU.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

3. Meca a resisténcia entre o pino 1 do Conector de
Diagnostico OBD2 e o pino 3 do Conector de 38
vias do chicote do veiculo. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.

() (2 (3) (3] () (8] (7] )
PRAGAEPEI2K2038D

Sl
EREERE

4. Meca a resisténcia entre o pino 9 do Conector de
Diagnéstico OBD2 e o pino 2 do Conector de 38
vias do chicote do veiculo. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.

5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, con-
sulte o Boletim de Servigo TAIB-0886. V4 para

Etapa V.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
icdo do Enlace de Dados J1939 do veiculo. Va

para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

1a03 0.0-0.3 ohms

9a02 0.0-0.3 ohms

Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos o0s conectores e verifique se todos

0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os cddigos de defeito usando o Ser-

viceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou repro-
duzir a reclamagdo anterior.

6. Verifique se ha cddigos de defeito usando o Ser-
viceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos
durante o teste de operagdo e o veiculo operar
corretamente, o teste esta concluido.

e Se um Codigo de defeito aparecer Ativo
durante o teste de operagdo localize defeitos
de acordo com o Indice do Procedimento de
Isolamento dos Cddigos de Falhas na pagina
15.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo e
a reclamacao do veiculo for reproduzida, entre
em contato com a Eaton pelo (800) 826-4357
para diagndsticos adicionais.
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Teste da Condicao da Luz de Servigo da Transmissao

Visdao geral Causas possiveis
Este teste orientado por sintomas é executado para identifi- .

; par Fiacdo do dispositivo de mudanca do veiculo
car problemas com a luz de servigo da transmissao.

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

Deteccao - Fiagdo em curto com o terra, circuito aberto ou
« A Luz de Servico da transmissdo permanece acesa em curto com a alimentagdo
constantemente. * Dispositivo de mudanca do veiculo
* AlLuzde Servigo da transmissdo nao acende. - Falha interna
* TCU

- Falhainterna

2023.11.21 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Teste da Condicao da Luz de Servigo da Transmissao

Finalidade: Comunicar-se com a TCU usando o
ServiceRanger.

Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

1. Ligue a chave com o motor desligado.
2. Conecte o ServiceRanger.

¢ Se 0 ServiceRanger ndo consegue se comuni-
car com a TCU, va para Sequéncia de Ativagdo
na pagina 26

¢ Se 0 ServiceRanger se comunica com a TCU
va para Etapa B.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Recupere e registre os codigos de defeitos da
transmissao e FMIs, e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

e Se 0s cadigos de defeito 13, 14, 15, 84 e/ou
85 estiverem Ativos ou Inativos, localize o(s)
defeito(s) de acordo com o/ndice do Procedi-
mento de Isolamento dos Cédigos de Falhas
na pagina 15.

e Se 0s cadigos de defeito 13, 14, 15, 84 e/ou
85 ndo estiverem definidos, va para Etapa C.

Finalidade: Identificar o tipo do dispositivo de mu-
danga de marcha.

Identifique se o dispositivo de mudanca do veiculo
é um dispositivo fabricado pelo OEM ou é um dis-
positivo fabricado pela Eaton.

¢ Se o veiculo estiver equipado com um disposi-
tivo fabricado pela Eaton, va para Etapa D.

¢ Se o veiculo estiver equipado com um disposi-
tivo do OEM, va para Etapa G.

37 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: Observara Luz de servigo durante a
ativagdo com a ligagdo da chave.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Ligue a chave com o motor desligado.

Observe a Luz de servigo durante a sequéncia de
ligagdo da chave.

e Sea Luz de servigo acender por 1 segundo e
depois apagar, o teste estd concluido. Va para

Etapa V..
e tapaV.

e «Sea Luz de servigo ndo acender e o veiculo
estiver equipado com um dispositivo de con-
trole de mudanca por botdo da Eaton, obtenha
0s codigos de defeito com o ServiceRanger e
localize defeitos do cddigo de defeito Ativo
conforme o /ndice do Procedimento de Isola-
mento dos Cddigos de Falhas na pagina 15.

e Sea Luz de servigo ndo acender e o veiculo
estiver equipado com uma alavanca de
mudanca fabricada pela Eaton, va para Etapa
F.

e Sea luz de servigo permanecer acesa con-
stantemente e o veiculo estiver equipado com
uma alavanca de mudanca fabricada pela
Eaton, vé para Etapa E.

e Se a Luz de servigo permanecer acesa con-
stantemente e o veiculo estiver equipado com
dispositivo de mudanca por botdo da Eaton,
substitua a TCU. V4 para Etapa V.

e Sealuzde servigo piscar, obtenha os codigos
de defeito com o ServiceRanger e localize
defeitos do codigo de defeito Ativo conforme o
Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.

Finalidade: Verificar se a Luz de servigo ndo estd
em curto com a alimentagao.

Desligue a chave.

Observacgdo: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

Desconecte da Alavanca de mudanca o Conector de
8 vias.

Meca a resisténcia entre os pinos 4 e 6 do Conector
de 8 vias do chicote da alavanca de mudanga. Reg-
istre a(s) leitura(s) na tabela.

5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, sub-
stitua a Alavanca de mudanca fabricada pela
Eaton. V4 para Etapa V.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, repare
ou substitua a fiagdo entre a TCU e a Alavanca
de mudanca conforme as diretrizes do OEM.

Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

4306 Circuito aberto (OL)

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: Medir a alimentagdo da Luz de servigo
na Alavanca de mudanga.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Desconecte da Alavanca de mudanca o Conector o
8 vias.

Ligue a chave com o motor desligado.

Meca a tensdo entre os pinos 6 e 3 do Conector de
8 vias do chicote da alavanca de mudanga enquan-
to liga a chave. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, sub-
stitua a Alavanca de mudanca fabricada pela
Eaton. V4 para Etapa V.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, repare
ou substitua a fiagdo entre a TCU e a Alavanca
de mudanca conforme as diretrizes do OEM,

va para Etapa V.

Finalidade: Verificar a continuidade da fiagdo da
Lampada de servigo entre a TCU e a Ldmpada de
Servigo.

Pinos Faixa Leitura(s)

6 a0 3 (no primeiro | Dentro de 2,0
segundo ap6s ligar | V da Tensdo

a chave) da bateria
6 ao 3 (apos 1 Menos de 1,5
segundo) v

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

Desconecte da TCU o Chicote de 38 vias do veiculo.

Observagdo: Consulte o diagrama elétrico do OEM
e as vistas dos conectores para identificar os pinos
de Alimentacdo e Terra da Luz de servigo no painel.

Inspecione a fiagdo entre a TCU e a Ldmpada de
servigo quanto a sinais de atrito ou fricgdo na
fiagao.

Inspecione 0s corpos dos conectores quanto a cor-
rosdo, danos e terminais soltos, separados ou tor-
tos.

Entre em contato com o OEM para executar 0s
seguintes testes:

Observacgao: A transmissdo envia tensdo para o
pino 23 do Conector de 38 vias do chicote do vei-
culo para acender a Ldmpada de servigo. O OEM é
responsavel pelo fornecimento de terra & Limpada
de servigo.

Observagao: Alguns chassis OEM usam aterra-
mento chaveado para controlar a Limpada de
servigo, em vez da tensdo chaveada que a TCU estd
enviando. Esses chassis podem usar um relé, ou
outra téc-

nica, para substituir a tensdo de saida da Limpada
de servigo da TCU por um sinal de aterramento.

o Verifique se a fiagdo entre a TCU e a Ldmpada
de servigo esta conectada de acordo com as
especificagdes do OEM.

o Verifique se a fiagdo ndo esta aberta ou em
curto com o terra.

¢ Verifique se é fornecido um caminho de aterra-
mento apropriado para a LAmpada de servigo.

e Consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substitui¢do da fiagdo do veiculo e/ou da lam-
pada de servigo da transmissdo. Va para Etapa
V.
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Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os c6digos de defeito usando o Ser-
viceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou repro-
duzir a reclamagao anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando o Ser-
viceRanger.

¢ Se ndo houver cadigos de defeito Ativos
durante o teste de operagdo e o veiculo operar
corretamente, o teste esta concluido.

e Se um codigo de defeito aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, localize defeitos
de acordo com o/ndice do Procedimento de
Isolamento dos Cddigos de Falhas na pagina
15.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo e
a reclamacao do veiculo for reproduzida, entre
em contato com a Eaton pelo (800) 826-4357
para diagndsticos adicionais.

2023.11.21
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Pré-teste Elétrico do ECA Gen1
(Nao se aplica a MHD EVO)

Visao geral

Este procedimento estipula um teste basico do sistema
elétrico do veiculo. Para operagdo adequada da transmissao
UltraShift PLUS é necessaria uma alimentagao elétrica que
funcione bem.

Este teste verifica se as baterias do veiculo estdo totalmente
carregadas, se a tensdo apropriada da bateria e da ignigdo
estd sendo fornecida para os componentes da transmissao
e se o sistema elétrico pode fornecer tensao e corrente
apropriadas quando esta sob carga.

Caddigos de defeito gerados para uma transmissao especifica
fornecem informacoes adicionais sobre problemas de
desempenho detectados nesse veiculo. Se uma unidade
tiver um cddigo de defeito Ativo ou ocorréncias repetidas

de um cddigo de defeito Inativo, consulte o procedimento
de localizacdo de defeitos para esse codigo de defeito.
Determinados procedimentos de localizagéo de defeitos
requerem a execucao do Pré-teste de localizagao de defeitos.
Algumas falhas do sistema elétrico podem causar problemas
de desempenho sem gerar um codigo de defeito.

Deteccao
Nenhuma

Condicoes para ativar o cddigo de defeito
Nenhuma

Alternativa
Nenhuma

Condigdes para desativar o codigo de defeito
Nenhuma

Causas possiveis
 Baterias do veiculo
- Falhainterna
e Sistema de carga do veiculo
- Falha do sistema de carga
- Falha do alternador-gerador
» Chicote do veiculo

- Alimentagdo ou terra insatisfatdrio para a Unidade
de controle eletronico da transmissdo (TCU)

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiag3o em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Fusivel de 30 A incorretamente assentado ou
ausente

* Alimentagdo do veiculo ou Fornecimento do terra
para o ECA

- Fornecimento de alimentagdo ou terra para 0 ECA
insatisfatorio

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Fusivel de 40 A incorretamente assentado
ou ausente

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
* Chicote da transmissao

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

Ferramentas adicionais
Equipamento de testes de carga da bateria (consulte o OEM
para obter recomendagdes especificas).

4 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletrénico da transmiss.

3. Blindagem do ECA

ao (TCU)

5. Atuador eletrénico da embreagem (ECA)

4. Conector de diagndstico de 4 vias
6. Conector de 3 vias do ECA

42
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1. Unidade de controle eletrénico da transmissdo (TCU)
2. Conector de diagndstico de 4 vias

3. Fusivel de 40 A

4. Porta-fusivel em linha

5. Conector de 3 vias do ECA

6. Atuador eletrénico da embreagem (ECA)

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicacao . Sinal
. Tensao de ignigao . 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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1. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

3. Fusivel de 30 A
4. Porta-fusivel em linha

. Terra Comunicagao . Sinal

. Tens@o da bateria . Bateria chaveada de TCU
. Terra chaveado Controlador do relé/solenoide

. Tensao de ignicao - 5V chaveado de TCU
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Pré-teste elétrico do ECA Gen1

Finalidade: Inspecionar as baterias, o fusivel em li-
nha e 0s suprimentos de alimentagdo e terra para a
TCU.

Desligue a chave.

Meca a tensdo através das baterias. Registre a(s)
leitura(s) na tabela.

Inspecione as conexdes do motor de partida, dos
terminais da bateria e do porta-fusiveis em linha
de 30 A para ver se ha terminais tortos, abertos,
corroidos ou soltos.

Inspecione visualmente o Chicote do veiculo entre
a alimentagdo e a TCU quanto a sinais de atrito ou
fric¢éo na fiacao.

Observagao: Alguns chassis usam um bloco de
distribuicdo de alimentagao e terra separado da
bateria ou podem enviar alimentagdo e terra para
o motor de partida. Certifique-se de limpar e
inspecionar as conexdes neste local e na bateria.

¢ Se encontrar danos, repare ou substitua
a fiagdo conforme as diretrizes do OEM, va

para Etapa B.

¢ Se ndo for encontrado nenhum problema, va
para Etapa B.

Tensao da bateria

1 1

Finalidade: Verificar o fornecimento de alimentag&o
ou terra para o ECA.

1.
2.

3.

Desligue a chave.

Inspecione as conexdes do Porta-fusivel em linha
de 40 A do ECA para ver se hd danos e terminais
tortos, abertos, corroidos ou soltos.

Inspecione visualmente o Chicote de alimentagdo
do ECA entre a alimentagdo e o ECA quanto a sinais
de atrito ou fricgdo na fiagao.

Observagdo: Alguns chassis usam um bloco de
distribui¢do de alimentagdo e terra separado da
bateria ou podem enviar alimentagdo e terra para
0 motor de partida. Certifique-se de limpar e
inspecionar as conexdes neste local e na bateria.

I |

I

(]

e Se encontrar danos, consulte as diretrizes do
OEM para reparo ou substitui¢do do supri-
mento de alimentagdo e terra da bateria para o
ECA, V4 para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa C.
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Finalidade: Executar um teste de carga em cada
bateria do veiculo.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Teste a carga de cada bateria do veiculo conforme

as especificagtes do OEM. Registre a(s) leitura(s).

e Se todas as baterias passarem no teste de
carga, va para Etapa D.

¢ Se alguma bateria ndo passar no teste de
carga, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo de baterias. Va para

Etapa D.

Bateria | Queda de tensdo | Status do teste
de carga
(Aprovado/Nao
aprovado)

as.

Finalidade: Verifique a tensdo de alimentagdo para
a TCU através do Conector de diagndstico de 4 vi-

1. Reconecte todos 0s chicotes e conectores.

2. Ligue a chave com o motor desligado.

3. Remova a tampa do Conector de diagndstico de
4 vias do chicote da transmissao.

4. Meca a tensdo entre o Pino B (positivo da Bateria

de servico) e o Pino C (negativo da bateria de ser-

vigo). Registre a(s) leitura(s).

ATENGCAO: Ndo faca o Teste de carga da alimenta-

¢do através dessa conexao.

5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

¢ Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para

Etapa G.
e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
Etapa E.
Pinos Faixa Leitura(s)
BaC Dentrode 1,2V

da Tensdo da
bateria

2023.10.20
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Finalidade: Verificar a tensdo da bateria na TCU.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

3. Inspecione o corpo do conector quanto a danos
e terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos.

4. Meca a tensdo entre 0 Pino 38 (Positivo da bateria)
e 0 Pino 36 (Negativo da bateria) do Conector de
38 vias. Registre a(s) leitura(s).

5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

¢ Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa F.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substituicéo
do suprimento de alimentagdo e terra da bateria
para a TCU. Repita o pré-teste elétrico. Va para

Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

38a036 |Dentrode1,2V
da Tensdo da
bateria
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Finalidade: Verificar a continuidade e verificar se
hd curto com o terra dos circuitos de tensao da ba-
teria de servigo entre a TCU e o Conector de diag-
ndstico de 4 vias.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote da transmissdo.

3. Inspecione o corpo do conector quanto a danos
e terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos.

4. Meca a resisténcia entre o Pino 31 e o Pino C.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

5. Meca a resisténcia entre o Pino 17 e o Pino B.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

6. Mecaa resisténcia entre 0 Pino B e o terra. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, subs-
titua a TCU. Vé para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)
31a0C 0,0a0,3 Ohm
17a0B 0,0a0,3 0Ohm

B ao Terra Circuito aberto
(OL)

2023.10.20
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Finalidade: Verifique a tensdo de alimentagdo para
a TCU através do Conector de diagndstico de

4 vias.

LI e

Desligue a chave.

Reconecte todos os chicotes e conectores.
Ligue a chave com o motor desligado.
Remova a tampa do Conector de diagnéstico de

4 vias do chicote da transmissao.

5. Meca a tensdo entre o Pino A (positivo da Ignicao
de servico) e o Pino C (negativo da Bateria de ser-
vigo). Registre a(s) leitura(s).

A ATENCAO: Nio faca o Teste de carga da alimenta-

¢do através dessa conexao.

®0
oe

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para

Finalidade: Verificar a tensdo de ignigdo na TCU.

N =

Desligue a chave.

chicote do veiculo.

@

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do

Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0

terminais ndo estao tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

a &

Ligue a chave com o motor desligado.

Meca a tensdo entre o Pino 35 (positivo da Igni¢ao)

e 0 Pino 36 (Negativo da bateria) do Conector de
38 vias. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Etapa J. e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
e Se as leituras estiverem fora da faixa, vé para Etapa |.
Etapa H. e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo da tensdo de
alimentagdo da igni¢do. Va para Etapa V..
Pinos Faixa Leitura(s)
AaC |Dentrode12V Pinos Faixa Leitura(s)
da Tensdo da
bateria 35236 | Dentrode 1,2V
da Tensao da
bateria
49 2023.10.20
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Finalidade: Verificar a continuidade e verificar

se hd curto com o terra do circuito de igni¢do de
servigo entre a TCU e o Conector de diagndstico de
4 vias.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote da transmissdo.

3. Inspecione o corpo do conector quanto a danos
e terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos.

4. Meca a resisténcia entre o Pino 25 e 0 Pino A.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

[He8

5. Meca a resisténcia entre o Pino A e o terra. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, subs-
titua a TCU. V4 para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

25aA 0,0a0,3 Ohm

Aao Terra | Circuito aberto
(OL)

2023.10.20
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Finalidade: Verificar a condi¢do do Conector
de 3 vias do ECA.

Desligue a chave.
Desconecte o Conector de 3 vias do ECA

Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0s
terminais né@o estdo tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

Confirme se o Conector de 3 vias tem um bujdo
de vedagao na Cavidade A.

e Se encontrar danos no Chicote de alimentagéo
do ECA, consulte as diretrizes do OEM
para reparo ou substituicdo do Chicote de ali-
mentagdo do ECA. V4 para Etapa V.

e Se encontrar danos no lado ECA do conector
ECA de 3 vias, substitua o ECA. Va para Etapa
V..

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa K.
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Finalidade: Verificar a tensdo da bateria no ECA.

1. Desligue a chave.

2. Meca a tensdo entre o Pino C (Positivo da bateria)

e 0 Pino B (Negativo da bateria) do Conector de
3 vias do ECA. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, ndo
foi encontrado nenhum problema, vé para
Etapa L.

e Seas leituras estiverem fora da faixa, consulte as

diretrizes do OEM para reparo ou substituigao
do Chicote de alimentacdo do ECA. V& para

Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

CaB Dentrode 1,2V
do Positivo (+) da
bateria

L Finalidade: Verificar a polaridade da tensao da ba-
teria no ECA.

1. Desligue a chave.

2. Meca a tensdo entre o Pino C (Positivo da bateria)
e 0 terra do Conector de 3 vias do ECA. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se enviado para ca a partir de um Procedi-
mento de isolamento de uma falha ou sintoma
e as leituras estiverem dentro da faixa, o
pré-teste elétrico estd concluido. Retorne ao
Procedimento de isolamento de falhas ou sin-
tomas para obter mais instrugdes de diag-
néstico.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

Cao Terra | Dentrode 1,2V
do Positivo (+) da
bateria

2023.10.20
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Finalidade: Verificar o Pré-teste elétrico.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os c6digos de defeito usando o Ser-
viceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou repro-
duzir a reclamagao anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando o Ser-
viceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos, 0
teste esta concluido.

* Se um codigo de defeito aparecer Ativo, local-
ize defeitos de acordo com o /ndice do Proced-
imento de Isolamento dos Codigos de Falhas
na pagina 15.
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Pré-teste Elétrico do ECA Gen2

Visao geral

Este procedimento estipula um teste basico do

sistema elétrico do veiculo. Para operacdo adequada da
transmissdo MHD EVO é necessaria uma alimentagdo
elétrica que funcione bem.

Este teste verifica se as baterias do veiculo estdo totalmente
carregadas, se a tensdo apropriada da bateria e da igni¢ao
esta sendo fornecida para os componentes da transmissao
e se 0 sistema elétrico pode fornecer tensdo e corrente
apropriadas quando esta sob carga.

Codigos de defeito gerados para uma transmissao
especifica fornecem informagoes adicionais sobre
problemas de desempenho detectados nesse veiculo.
Se uma unidade tiver um cédigo de defeito Ativo ou
ocorréncias repetidas de um codigo de defeito Inativo,
consulte o procedimento de localizagdo de defeitos para
esse codigo de defeito. Determinados procedimentos de
localizagdo de defeitos requerem a execugdo do Pré-teste
de localizacdo de defeitos. Algumas falhas do sistema
elétrico podem causar problemas de desempenho sem
gerar um cadigo de defeito.

Deteccao
Nenhuma

CondicGes para ativar o codigo de defeito
Nenhuma

Alternativa
Nenhuma

Condicdes para desativar o codigo de defeito

Causas possiveis
» Baterias do veiculo
- Falha interna
e Sistema de carga do veiculo
- Falha do sistema de carga
- Falha do alternador-gerador
 Chicote do veiculo

- Alimentagdo ou terra insatisfatorio para a
Unidade de controle eletrdnico da transmissao
(TCU)

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentacéo ou circuito aberto

- Fusivel de 30 A incorretamente assentado ou
ausente

» Alimentagdo do veiculo ou Fornecimento do terra
para 0 ECA

- Fornecimento de alimentagdo ou terra para
0 ECA insatisfatério

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentagdo ou circuito aberto

- Fusivel de 40 A incorretamente assentado ou
ausente

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
e (Chicote da transmissao

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentagdo ou circuito aberto

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

Nenhuma
Ferramentas adicionais
Equipamento de testes de carga da bateria (consulte o OEM
para obter recomendacoes especificas).
2023.10.20 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. o4
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletronico da transmissao (TCU) 5. Conector de 2 vias do ECA - Sinal

3. ECA

4. Conector de diagndstico de 4 vias

6. Conector de 2 vias do ECA - Alimentagdo

95
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/

/3
EElE= 7

1. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

3. Fusivel de 30 A
4. Porta-fusivel em linha

. Terra Comunicacdo . Sinal

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU
I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide

. Tensao de ignicao - 5V chaveado de TCU

2023.10.20 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Pré-teste elétrico do ECA Gen2

Finalidade: Inspecionar as baterias, o fusivel em li-
nha e 0s suprimentos de alimentagdo e terra para a
TCU.

1. Desligue a chave.

2. Meca a tensdo através das baterias. Registre a(s)
leitura(s) na tabela.

3. Inspecione as conexdes do motor de partida, dos
terminais da bateria e do porta-fusiveis em linha de
30 A para ver se hd terminais tortos, abertos,
corroidos ou soltos.

4. Inspecione visualmente o Chicote do veiculo entre
a alimentagdo e a TCU quanto a sinais de atrito ou
fric¢éo na fiacao.

Observagao: Alguns chassis usam um bloco de
distribuigdo de alimentagao e terra separado da
bateria ou podem enviar alimentacdo e terra para

0 motor de partida. Certifique-se de limpar e inspe-
cionar as conexdes neste local e na bateria.

¢ Se encontrar danos, repare ou substitua a fia-
¢do conforme as diretrizes do OEM, va para

Etapa B.

¢ Se ndo for encontrado nenhum problema, va
para Etapa B.

Tensao da bateria

Finalidade: Verificar o fornecimento de alimenta-
¢do ou terra para 0 ECA.

Desligue a chave.

Inspecione as conexdes do Porta-fusivel em linha
de 40 A do ECA para ver se hd danos e terminais
tortos, abertos, corroidos ou soltos.

Inspecione visualmente o Chicote de alimentagdo
do ECA entre a alimentagdo e o ECA quanto a sinais
de atrito ou fricgdo na fiagao.

Observagdo: Alguns chassis usam um bloco de
distribui¢do de alimentagdo e terra separado da
bateria ou podem enviar alimentagdo e terra para

0 motor de partida. Certifique-se de limpar e inspe-
cionar as conexdes neste local e na bateria.

1

=clfs|

|

e Se encontrar danos, repare ou substitua a fia-
¢ao conforme as diretrizes do OEM. Repita
0 teste.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa C.

o7 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: Executar um teste de carga em cada

bateria do veiculo.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-

cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Teste a carga de cada bateria do veiculo conforme
as especificagtes do OEM. Registre a(s) leitura(s).

e Se todas as baterias passarem no teste de
carga, va para Etapa D.

¢ Se alguma bateria ndo passar no teste de
carga, consulte as diretrizes do OEM para

reparo ou substituicdo de baterias. Va para

Etapa D.

Bateria

Queda de tensio

Status do teste
de carga
(Aprovado/Nao
aprovado)

4 vias.

Finalidade: Verifique a tenséo de alimentagéo
para a TCU através do Conector de diagndstico de

1. Reconecte todos 0s chicotes e conectores.

2. Ligue a chave com o motor desligado.

3. Remova a tampa do Conector de diagndstico de
4 vias do chicote da transmissao.

4. Meca a tensdo entre o Pino B (positivo da Bateria

de servico) e o Pino C (negativo da bateria de ser-
vigo). Registre a(s) leitura(s).

ATENGCAO: Ndo faca o Teste de carga da alimenta-

¢do através dessa conexao.

5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

OO OO

00
@

¢ Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para

Etapa G.
e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
Etapa E.
Pinos Faixa Leitura(s)
BaC Dentrode 1,2V

da Tensdo da
bateria

2023.10.20
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Finalidade: Verificar a tensdo da bateria na TCU.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

3. Inspecione o corpo do conector quanto a danos
e terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos.

4. Meca a tensdo entre 0 Pino 38 (Positivo da bateria)
e 0 Pino 36 (Negativo da bateria) do Conector de
38 vias. Registre a(s) leitura(s).

5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

¢ Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa F.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitui-
¢do do suprimento de alimentacao e terra da
bateria para a TCU. Repita o pré-teste elétrico.

Pinos Faixa Leitura(s)

38a36 |Dentrode1,2V
da Tensdo da
bateria
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Finalidade: Verificar a continuidade e verificar se
hd curto com o terra dos circuitos de tensao da ba-
teria de servigo entre a TCU e o Conector de diag-
ndstico de 4 vias.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote da transmissdo.

3. Inspecione o corpo do conector quanto a danos
e terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos.

4. Meca a resisténcia entre o Pino 31 e o Pino C.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

5. Meca a resisténcia entre o Pino 17 e o Pino B.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

6. Mecaa resisténcia entre 0 Pino B e o terra. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, substi-
tua o Chicote da transmissao. Repita
0 pré-teste elétrico.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, subs-
titua a TCU. Repita o pré-teste elétrico.

Pinos Faixa Leitura(s)
31a0C 0,0a0,3 Ohm
17a0B 0,0a0,3 Ohm

B ao Terra Circuito aberto
(OL)

2023.10.20

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 60



Pré-teste elétrico do ECA GenZ | Procedimentos de Pré-teste

TRTS2940

LI e

A\

6.

Finalidade: Verifique a tensdo de alimentagdo para
a TCU através do Conector de diagndstico de
4 vias.

Desligue a chave.
Reconecte todos os chicotes e conectores.
Ligue a chave com o motor desligado.

Remova a tampa do Conector de diagnéstico de
4 vias do chicote da transmissao.

Meca a tensdo entre o Pino A (positivo da Ignicao
de servico) e o Pino C (negativo da Bateria de ser-
vigo). Registre a(s) leitura(s).

ATENCAO: Nio faca o Teste de carga da alimenta-
¢do através dessa conexao.

[iSe

O ©

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa J.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
Etapa H.

N =

a &

6.

Finalidade: Verificar a tensdo de ignigdo na TCU.

Desligue a chave.

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0
terminais na@o estao tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

Ligue a chave com o motor desligado.

Meca a tensdo entre o Pino 35 (positivo da Igni¢ao)
e 0 Pino 36 (Negativo da bateria) do Conector de
38 vias. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa I.
e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte

as diretrizes do OEM para reparo da tensdo de
alimentagdo da igni¢do. Repita o pré-teste elé-

Pinos Faixa Leitura(s) trico.
AaC Dentrode 1,2V
da Tensdo da Pinos Faixa Leitura(s)
bateria
35a36 |Dentrode1,2V
da Tensdo da
bateria
61 2023.10.20
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Finalidade: Verificar a continuidade e verificar se
hd curto com o terra do circuito de ignigdo de ser-
vigo entre a TCU e o Conector de diagndstico de 4
vias.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote da transmissdo.

3. Inspecione o corpo do conector quanto a danos
e terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos.

4. Meca a resisténcia entre o Pino 25 e 0 Pino A.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

[He8

5. Meca a resisténcia entre o Pino A e o terra. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, substi-
tua o Chicote da transmissao. Repita
0 pré-teste elétrico.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, subs-
titua a TCU. Repita o pré-teste elétrico.

Pinos Faixa Leitura(s)

25aA 0,0a0,3 Ohm

Aao Terra | Circuito aberto
(OL)

2023.10.20
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J Finalidade: Verificar a condigdo do Conector de
2 vias do ECA.

1. Desligue a chave.
2. Desconecte o Conector de 2 vias do ECA.

3. Verifique se o conector estd livre de corrosao, se 0s
terminais né@o estdo tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

e Se encontrar danos no Chicote de alimentagdo
do ECA, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicao do Chicote de
alimentacdo do ECA. Repita o pré-teste elétrico.

e Se forem encontrados danos no ECA,
substitua o ECA. Repita o pré-teste elétrico.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa K.
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Finalidade: Verificar a tensdo da bateria no ECA.

1. Desligue a chave.

2. Meca a tensdo entre o Pino 2 (Positivo da bateria)
e 0 Pino 1 (Negativo da bateria) do Conector de
2 vias do ECA. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, nao
foi encontrado nenhum problema, va para

Etapa L.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitui-
¢do do Chicote de alimentagdo do ECA. Repita
0 pré-teste elétrico.

Pinos Faixa Leitura(s)

1a2 Dentrode 1,2V
do Positivo (+) da
bateria

L Finalidade: Verificar a polaridade da tensao da ba-
teria no ECA.

1. Desligue a chave.

2. Meca a tensdo entre o Pino 2 (Positivo da bateria)
e 0 terra do Conector de 2 vias do ECA. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, o
pré-teste elétrico esta concluido.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, os fios
Positivo e Negativo da bateria estdo pinados
incorretamente no Conector de 2 vias do ECA.
Consulte os requisitos do OEM para reparo ou
substituicdo do Chicote de alimentagdo do
ECA. Repita o pré-teste elétrico.

Pinos Faixa Leitura(s)

2aoTerra | Dentrode 1,2V
do Positivo (+) da
bateria

2023.10.20
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Codigo de Defeito 11: Sem Operacao da TCU

J1587: MID 130 SID 254 FMI 12
J1939: SA 3 SPN 629 FMI 12

Visao geral

A transmissdo MHD EVO é equipada com uma Unidade de
controle eletrénico da transmissdo (TCU). A TCU executa
uma variedade de fung®es, incluindo receber entradas dos
sensores, enviar saidas para os dispositivos de controle,
operar motores e atuadores do Gambio X-Y e tomar decisdes
de mudanca. O Codigo de defeito 11 indica uma falha interna
da TCU.

Deteccao
A TCU executa uma autoverificacdo durante a ativacao;
qualquer falha detectada gera esse defeito.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito
FMI 12 - Dispositivo inteligente com defeito: A TCU
detecta uma falha interna.

Alternativa
FMI 12
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
e 0 motor pode ndo arrancar.
e Atransmissao pode ndo tentar mudar.
e Atransmissao pode nao confirmar o neutro.

e Pode ser necessario desligar o motor com a trans-
missao ainda engatada.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 12: a transmissdo se ativa e a falha nao é mais detec-
tada pela TCU.

Causas possiveis
FMI 12

e TCU
- Falha interna

65
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Identificacao do componente

1. Unidade de controle eletronico da transmissao (TCU)
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Localizacao de defeitos do Cddigo de defeito 11

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante o
Procedimento de Diagndstico na pagina 12.

e Se for gerado o Codigo de defeito 11 Ativo ou
Inativo, substitua a Unidade de controle da
transmissdo (TCU). Va para Etapa V.

Finalidade: verificar reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos 0s conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.
Apague os codigos de defeito usando o ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamacdo a nterior.

Verifique se ha codigos de defeito usando o Servi-
ceRanger.

¢ Se ndo houver codigos de defeito Ativos e
0 veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

¢ Se 0 Codigo de defeito 11 aparecer Ativo durante
o teste de operacdo, entre em contato com a
Eaton pelo (800) 826-4357 para diagndsticos
adicionais.

¢ Se houver um codigo de defeito Ativo que ndo
seja 0 11, localize defeitos de acordo com o
Indice do Procedimento de Isolamento dos
Codigos de Falhas na pégina 15.
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Codigo de Defeito 12: Configuracao Incorreta da TCU

J1587: MID 130 SID 254 FMI 13
J1939: SA 3 SPN 629 FMI 13

Visdo geral

A transmissdo MHD EVO é equipada com uma Unidade de
controle eletrénico da transmissdo (TCU). A TCU executa
uma variedade de fung6es, incluindo receber entradas dos
sensores, enviar saidas para os dispositivos de controle,
operar motores e atuadores do Gambio X-Y e tomar decisdes
de mudanca. O Codigo de defeito 12 indica uma falha interna
da TCU.

Deteccao

A TCU executa uma autoverificagdo durante a ativacdo. Se a
TCU ndo detectar memaria vélida ou se houver arquivos de
configuragéo da transmisséo faltando ou corrompidos,
esse defeito aparece Ativo.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito
FMI 13 - Fora de calibragao: A TCU ndo pode determinar
a configuragdo correta da transmissao.

Alternativa
FMI 13
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
e 0 motor pode ndo arrancar.
e Atransmissao pode ndo engatar uma marcha.

* Atransmissdo pode ndo fazer mudancas para cima
ou para baixo.

* Pode ser necessario desligar o motor com a trans-
missao ainda engatada.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 13: A TCU detectou uma configuragdo correta para
a transmissao.

Causas possiveis
FMI 13

e TCU
- Falha interna
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Identificacao do componente
1. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
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Localizacao de defeitos do Cddigo de defeito 12

Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Finalidade: Verificar reparo.

1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias e 1.
carimbos de data/hora da transmissao do Relat6rio de

atividade de servigo criado durante o Procedimento 2.
de diagnostico.

e Se 0 Codigo de defeito 12 estiver Ativo ou Ina- 8.

tivo, substitua a TCU. Va para Etapa V. 4,

5.

6.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.
Apague os codigos de defeito usando o ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou reproduzir
a reclamag@o anterior.

Verifique se ha codigos de defeito usando o Servi-
ceRanger.

¢ Se ndo houver codigos de defeito Ativos e
0 veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

¢ Se 0 Codigo de defeito 12 aparecer Ativo durante
o teste de operacdo, entre em contato com a
Eaton pelo (800) 826-4357 para diagnosticos
adicionais.

¢ Se houver um codigo de defeito Ativo que ndo
seja 0 12, localize defeitos de acordo com o
Indice do Procedimento de Isolamento dos
Codigos de Falhas na pégina 15.

2023.10.20 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

70



Cadigo de Defeito 13: Dispositivo de Controle de Mudanga J1939 | Procedimentos de Isolamento da Falha TRTS2940

Codigo de Defeito 13: Dispositivo de Controle de Mudanca J1939

J1587: MID 130  SID 231 FMI 8, 11
J1939: SA 3 SPN 751 FMI 8, 11

Visao geral

A transmissdo MHD EVO pode ser equipada com um
Dispositivo de controle de mudancga J1939. Essa versdo do
Dispositivo de controle de mudanca usa o Enlace de dados
(Data Link) J1939 para transmitir a solicitagdo de mudanca
do motorista para a Unidade de controle eletrénico da
transmissao (TCU). O sistema inclui sinais redundantes de
solicitagdo do neutro e confirmagédo do neutro conectados
fisicamente entre o Dispositivo de controle de mudanca e a
TCU. Esses sinais redundantes permitem que a transmissao
alcance o0 neutro se o Enlace de dados J1939 falhar.

0 Cadigo de defeito 13 indica que a TCU perdeu a
comunicagdo do Enlace de dados J1939 com o Dispositivo
de controle de mudanga ou que o status de solicitagdo do
neutro recebido pelo J1939 e o status de solicitagdo do
neutro recebido através do sinal conectado fisicamente ndo
correspondem.

Deteccao
A chave de ignicdo esta ligada e a TCU ndo detectou
nenhum defeito de bateria fraca no sistema.

CondicOes para ativar o codigo de defeito

FMI 8 — Frequéncia anormal: a TCU compara a mensagem
do Enlace de dados J1939 do Dispositivo de controle de
mudanga com a solicitagdo do sinal do neutro conectado
fisicamente. Quando 10 mensagens consecutivas nao cor-
respondem, o cddigo de defeito aparece Ativo.

FMI 11 - FMI desconhecido a TCU perdeu a comunicagao
com o Dispositivo de controle de mudanga J1939, mas
pode se comunicar com outros dispositivos no Enlace de
dados J1939. Quando nenhuma mensagem do J1939 foi

recebida por 5 segundos, o cddigo de defeito aparece Ativo.

Alternativa
FMI 8

“F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
e 0 motor pode ndo arrancar.

e Atransmissdo pode ndo engatar uma marcha a
partir do neutro.

FMI 11

* “F” ndo pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo ndo pisca (se equipada).
e Atransmissao pode ndo tentar mudar.

» Até que o defeito se torne Inativo, pode ser
necessario que o motorista desligue o motor com a
transmissdo engatada.

Condigdes para desativar o codigo de defeito
Todos os FMIs: a TCU recebe uma mensagem valida pelo
Enlace de dados J1939.

Causas possiveis
FMI 8
¢ Chicote do veiculo
- Terminais tortos, abertos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentagdo ou circuito aberto

 Dispositivo de controle de mudanga
- Falha interna
* Ajuste de configuragdo da TCU
FMI 11

e Enlace de dados
- Terminais tortos, abertos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentagéo ou circuito aberto

e (hicote do veiculo
- Terminais tortos, abertos ou soltos

* Alimentagdo do dispositivo de controle de
mudanca

- Perda de tenséo de alimentagao da bateria

- Perda de tensdo de alimentagdo da ignigéo

- Perda de conexao de alimentagéo do terra
» Dispositivo de controle de mudancga

- Falha interna
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletrénico da transmissdo (TCU)

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 2
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1. Unidade de controle eletrbnico da transmissédo (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
3. Conector do controle de mudanga J1939 OEM

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra
. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU I Terra chaveado

©
LA O @
o 0 o
®
b
Comunicagao . Sinal

Controlador do relé/solenoide
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 13

Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos relacionados ao Enlace de dados

Finalidade: Verificar o FMI gerado e 0 OEM do vei-
culo.

(Data Link) J1939.

Acione o freio de estacionamento do veiculo e calce
as rodas.

Registre 0s c6digos de defeito, FMIs, ocorréncias e
carimbos de data/hora da transmissdo do Relatério
de atividade de servigo criado durante o Procedi-
mento de diagndstico.

e Se houver codigos de defeito do Enlace de
dados J1939 do veiculo, consulte as diretrizes
do OEM para reparo ou substituicao do Enlace
de dados J1939 do veiculo. Va para Etapa V.

e Se 0 Codigo de defeito 35 da transmissao esti-
ver presente, localize defeitos de acordo com
o/ndice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.

e Se NAO houver nenhum cddigo de defeito do
Enlace de dados J1939 e o Cddigo de defeito
35 NAO estiver presente, va para Etapa B.

Registre o FMI gerado para o Cédigo de defeito 13
e 0 OEM do veiculo na tabela.

Se o FMI 8 do Cddigo de Defeito 13 estiver
Ativo ou Inativo e 0 OEM do veiculo for
Freightliner, va para Etapa M.

Se o FMI 8 do Cadigo de Falha 13 estiver Ativo
ou Inativo e 0 OEM do veiculo NAO for Freight-
liner, va para Etapa J.

Se o FMI 11 do Codigo de falha 13 estiver
Ativo (todos os OEMSs), va para Etapa D.

Se o FMI 11 do Codigo de falha 13 estiver Ina-
tivo (todos os OEMs), va para Etapa C.

FMI OEM

2023.12.1
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Finalidade: Usar o modo de Diagndstico do
produto (PD) para localizar falhas intermitentes.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagdes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo nao esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observacgdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cddigos de defeito Ativos.

Balance a fiagdo do Enlace de dados J1939.
Procure por sinais de atrito, friccao ou corrosao
nos fios.

Balance os fios de alimentagdo e terra para o
Dispositivo de controle de mudanca. Procure por
sinais de atrito, friccdo ou corros@o nos fios.

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

e Se algum codigo de defeito se tornar Ativo ao
balangar os fios de alimentacgdo e terra para
0 Dispositivo de controle de mudanga, con-
sulte as diretrizes do OEM para reparo e subs-
tituicdo dos fios de alimentagéo e terra para o
Dispositivo de controle de mudanca. Va para
Etapa V.

e Se algum codigo de defeito se tornar Ativo ao
balancar a fiagdo do Enlace de dados J1939,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substitui¢ao do Enlace de dados J1939. Va

para Etapa V.

e Se nenhum codigo de defeito se tornar Ativo
ao balangar qualquer dos chicotes, va para
Etapa D.

Finalidade: Verificar a tensdo da bateria no Dispo-
sitivo de controle de mudanga do OEM.

il

Desligue a chave.

Observagdo: Consulte as vistas do Diagrama elé-
trico e conectores do OEM para identificar o pino
correspondente no Conector do Dispositivo de
controle de mudanca.

Desconecte o Conector do controle de mudanca
J1939 OEM.

Inspecione o corpo do conector do Dispositivo de
controle de mudanca J1939 OEM quanto a danos
e terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos.

Ligue a chave com o motor desligado.

Meca a tensdo entre o pino Positivo (+) da bateria
no conector do Dispositivo de controle de mudanca
J1939 OEM e o terra. Registre a(s) leitura(s) na
tabela.

P20

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

¢ Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa E.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo da fiagdo entre o conector do Dis-
positivo de controle de mudanca e o Positivo
(+) da bateria. Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

Positivo (+) da Dentrode 1,2V
bateria no conector | da tensdo da
do Dispositivo de bateria
controle de mudancga
J1939 OEM ao terra

75

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

2023.12.1



Procedimentos de Isolamento da Falha | Localizagdo de Defeitos do Cddigo de Defeito 13

Finalidade: Verificar a tensdo da ignigdo para
o0 Dispositivo de controle de mudanga.

Finalidade: Verificar o suprimento de terra para o
Dispositivo de controle de mudanga.

Ligue a chave com o motor desligado.

Observagdo: Consulte as vistas do Diagrama elé-
trico e conectores do OEM para identificar o pino
correspondente no Conector do Dispositivo de
controle de mudanca.

Meca a tensdo entre o pino da Ignigdo no conector
do Dispositivo de controle de mudanga J1939 OEM
e o terra.

@

777 (\IGN

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa F.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo da fiagdo para o Dispositivo de
controle de mudanca. Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

Ligue a chave com o motor desligado.

Observagdo: Consulte as vistas do diagrama elé-
trico e conectores para identificar o pino corres-
pondente no Conector do controle de mudanca
J1939 OEM.

Meca a resisténcia do pino de Suprimento de terra
no Conector do controle de mudanga J1939 OEM
ao terra. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

mnmc

ocooo

cooo

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa G.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituicdo da fiagao entre o pino de
Suprimento de terra no Conector do controle
de mudanca J1939 OEM e o terra do veiculo.

Va para Etapa V.

conector do
Dispositivo de
controle de mudancga
J1939 OEM ao terra

Igni¢do chaveadano | Dentrode1,2V

da tensdo da
bateria

Pinos Faixa Leitura(s)

Suprimento de 0,0a0,3 Ohm
terra no pino do
Conector do
controle de
mudanca J1939

OEM ao terra

2023.12.1
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Finalidade: Verificar a continuidade no Negativo

(-) do J1939 entre a TCU e o Dispositivo de contro- a(s) leitura(s) na tabela.

le de mudanga.

1. Desligue a chave.

Observagao: Consulte as vistas do diagrama elé-
trico e conectores para identificar o pino corres-
pondente no Conector do controle de mudanca
J1939 OEM.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do

ocooo
cooo

chicote do veiculo.

3. Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

4. Meca a resisténcia entre o Pino 2 do Conector de

38 vias do chicote do veiculo e o pino Negativo (-) 6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

correspondente do J1939 no Gonector do controle

?aebg:;danga J1939 OEM. Registre a(s) leitura(s) na Etapa H.

5. Meca a resisténcia entre o pino 2 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o terra. Registre

e Seas leituras estiverem dentro da faixa, va para

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo

ou substituicdo da fiagdo do Enlace de dados
J1939 entre a TCU e o Dispositivo de controle
de mudanca. Va para Etapa V.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

2 a0 pino Negativo
( (-) do J1939 no

@@ Conector do

J1939 controle de
mudanga
J1939 OEM

0,0a0,6 Ohm

2 ao Terra

Circuito aberto
(0L

" © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: Verificara continuidade no Positivo (+)
doJ1939entre a TCU e 0 Dispositivo de controle de Etapa |.
mudanga.

1. Desligue a chave.

Observacao: Consulte as vistas do diagrama elé-

pondente no Conector do controle de mudanca

4. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituicdo da fiagdo do Enlace de dados
J1939 entre a TCU e o Dispositivo de controle

trico e conectores para identificar o pino corres- de mudanca. Va para Etapa V.

J1939 OEM.

o : Pin Faix Leitur
2. Meca a resisténcia entre o pino 3 do Conector de 08 aixd eitura(s)
38 vias do chicote do veiculo e o pino Positivo (+) N
correspondente do J1939 no Conector do controle (S:ao Ptosn(;vo (+)td°| d 0,0a0,6 Ohm
de mudanca J1939 OEM. Registre a(s) leitura(s) na O%ec or J?J;,f’;‘ 6%& €
tabela. mudanca
3 ao Terra Circuito aberto
3 (OL)
CHEH = S
T © K <332
\ O 000 000 O
I O
\\ ( ®O®
J1939
3. Meca a resisténcia entre o pino 3 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o terra. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.
0%
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Finalidade: Verificar a resisténcia apropriada no
Enlace de dados J1939, incluindo os resistores de
terminagédo.

1. Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

2. Reconecte o Conector do controle de mudanga
J1939 OEM.

3. Mecaa resisténcia entre os pinos 2 e 3 do Conector
de 38 vias do chicote do veiculo. Registre a(s) lei-
tura(s) na tabela.

4. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituicdo do Dispositivo de controle de
mudanga. Va para Etapa V.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substitui¢ao do Enlace de dados J1939. Va

para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

2a3 50a 70 Ohms

9 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 2023.12.1
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Finalidade: Verificar a continuidade entre o pino
J do Sinal de solicitagdo do neutro e o Dispositivo de Etapa K.
controle de mudanga.

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para

e Se as leituras estiverem fora da faixa,

consulte as diretrizes do OEM para reparo

1. Desligue a chave.

Observagao: Consulte as vistas do diagrama
elétrico e conectores para identificar o pino
correspondente no Conector do controle de

ou substituicdo da fiagdo entre o pino 16 do
Conector de 38 vias do chicote do veiculo e o
pino correspondente no Conector do controle
de mudanca J1939 OEM. V4 para Etapa V.

mudanca J1939 OEM.

2. Desconecte o0 Conector do controle de mudancga ; ; :

Pin Faix Leitur

J1939 OEM. o ana eituras)

3. Inspecione o corpo do conector quanto a danos 16 ao Sinal 0,0a0,6 Ohm
e terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos. de solicitagdo

4. Meca a resisténcia entre o Pino 16 do Conector de go netf[troddo
38 vias do chicote do veiculo e o pino do sinal de onteclord 0
solicitagéo do neutro correspondente no Conector condro ¢ 51939
do controle de mudanga J1939 OEM. Registre a(s) QEJManQa
leitura(s) na tabela.

16 ao Terra Circuitoaberto
W (o)
osss|dfissh o
osse™lsss 0 vSSS
A \7 A
s s e | e
O o

\ ®O

5. Meca a resisténcia entre o pino 16 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o terra. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 80
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4. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade entre o pino de e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Retorno de solicitagdo do neutro e o Dispositivo de Etapa L.

controle de mudanga.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituicdo da fiagdo entre o pino 17 do

1. Desligue a chave.

Observagao: Consulte as vistas do diagrama Conector de 38 vias do chicote do veiculo e 0
elétrico e conectores para identificar o pino pino correspondente no Conector do controle
correspondente no Conector do controle de de mudanga J1939 OEM. Va para Etapa V.
mudanca J1939 OEM.
2. Meca a resisténcia entre o Pino 17 do Conector de ; ; ;
38 vias do chicote do veiculo e o pino do sinal de Pinos Faixa IR,
retorno do neutro correspondente no Conector do .
controle de mudancga J1939 OEM. Registre a(s) 17 ao pino de 0,0a0,6 Ohm
leitura(s) na tabela. Re’gorno~de
solicitagdo
do neutro do
Conector
do controle
de mudanca
J1939 OEM
17 ao Terra Circuito aberto
= Y [ (oL)

W VAV
[ — i ——

T

3. Meca a resisténcia entre o pino 17 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o terra. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.
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Finalidade: Verificar o status de codigos de defeito
Ativos ou Inativos.

Finalidade: VVerificar o tipo do Dispositivo da inter-
face do motorista da transmissgo.

1. Desligue a chave. 1. Registre o tipo da interface do motorista da trans-
~ . missdo na tabela.
2. Reconecte todas as conexdes elétricas.
3. Ligue a chave com o motor desligado e Se 0 FMI 8 do Codigo de defeito 13 estiver
: ' Ativo ou Inativo e o veiculo esta equipado com
4. Conecte o ServiceRanger. um dispositivo Eaton de botdo, va para Etapa
5. Recupere e registre 0s codigos de defeitos da L.
transmissdo e FMIs e suas ocorréncias e carimbos Se o FMI 8 do Codigo de defeito 13 estiver
de data/hora. Ativo e o veiculo esta equipado com um con-
e Se 0 FMI 8 do Codigo de defeito 13 estiver trole de mudanca na direcdo Freightliner, va
Ativo, repare ou substitua o Dispositivo de para Etapa .
controle de mudanca conforme as diretrizes Se 0 FMI 8 do Cédigo de defeito 13 estiver Ina-
do OEM. Vé para Etapa V. tivo e o veiculo esta equipado com um con-
« Se 0 FMI 8 do Codigo de defeito 13 estiver Ina- tTrg'Lj’ detf“d“dﬁ.‘gga na dlveGE Fre'gh“\'/”,e“ a
tivo, consulte as diretrizes do OEM para reparo Fta :si,a evidamente configurada. Va para
ou substituigdo da fiagdo entre 0 pino 16 do clapa L.
Conector de 38 vias do chicote do veiculo e o
pino correspondente no Conector do controle . . "
de mudanga J1939 OEM. Também repare ou Tlpo do DISpOS!iIVP da Interface do Motor-
substitua a fiacdo entre o Pino 17 do Conector ista da Transmissao
de 38 vias do chicote do veiculo e o pino cor-
respondente no Conector do controle de
mudancga J1939 OEM. Vé para Etapa V.
2023.12.1 82
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Finalidade: Atualizar o ajuste de configuragdo da
Calibragdo Regional com o ServiceRanger.

o R N

Ligue a chave.

Conecte o ServiceRanger.

Vé para "Configuration" (Configuragao).
Selecione "Options" (Opgdes).

No menu suspenso "New Value" (Novo Valor) da
configuracao "Regional Calibraton" (Calibragao
Regional), selecione "DTNA 2017 Cascadia
5573603".

Selecione "Apply" (Aplicar) e siga as instrugdes da
tela.

e \/a para Etapa V.

Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando o
ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando o
ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito e o veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

e Se o0 Codigo de defeito 13 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, vé para Etapa A.

* Se aparecer um codigo de defeito que ndo seja
0 13, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pagina 15.
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Codigo de Defeito 14: Tensao da Alavanca de Mudanca Invalida

J1587: MID 130  SID 18 FMI2, 4,5
MID 130 SID19 FMI 2, 4,5, 14

J1939: SA 3 SPN 751 FMI 2, 4,5
SA3 SPN 752 FMI 2, 4,5, 14

Visao geral Condicoes para desativar o codigo de defeito
A transmissdo MHD EVO pode ser equipada com um Todos os FMIs: a tensdo do sinal entra em uma faixa vélida
Dispositivo de controle de mudanca analégico. A Unidade por 0,2 segundo.

de controle eletrdnico da transmissao (TCU) fornece uma ;

referéncia de 5 V ao Dispositivo de controle de mudanca Causas possiveis

através da fiagdo do OEM. Essa tensdo é reduzida pelos FMI 2

circuitos de resisténcia em rampa no dispositivo de . ]

mudanca, com base na posicdo que o motorista seleciona. * Chicote do veiculo

A tensdo de retorno para a TCU indica a posi¢ao da - Resisténcia excessiva na fiacdo do cimbio
Alavanca de mudanga. - Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
0 Cadigo de defeito 14 indica que a TCU detectou um e Alavanca de mudanga analdgica

defeito elétrico na fiacdo fornecida pelo OEM ou no

Dispositivo de controle de mudanca. - Falha interna

FMI 4
Deteccao « Chicote do veicul
A TCU monitora a tensdo do Dispositivo de controle Icote do veiculo N
de mudanca analdgico. O Codigo de defeito 14 é gerado - Fios entre a Alavanca de mudanca analdgica e
quando a tensdo informada para um modo selecionado ndo a TCU em curto com o terra
corresponde ao valor real para a posicao da alavanca. FMI 5
Condicdes para ativar o cadigo de defeito * Chicote do veiculo
FMI 2 - Dados irregulares: a TCU recebe da Alavanca de - Fios entre a Alavanca de mudanga analégica
mudanca informagdes irregulares da posigdo da marcha. e a TCU podem estar abertos ou em curto com
FMI 4 - Tens@o abaixo do normal ou em curto com baixo: a alimentagao o
é dgtgctado curto com o terra ou o valor da tensdo ndo esta * Alavanca de mudanca analdgica
definido. - Falha interna
FMI 5 - Corrente abaixo do normal ou circuito aberto: ha FMI 14
um circuito aberto no circuito ou o circuito esta em curto L
com alto. * Alavanca de mudanca analdgica

- .. - Falha interna
FMI 14 - Instrugdes especiais: a TCU detectou uma .
solicitagdo anormalmente longa do bot&o para cima ou para *  Comportamento do motorista
baixo. - Botdo para cima ou para baixo pressionado por
muito tempo
Alternativa
Todos os FMIs

e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
* 0 motor pode ndo arrancar.

e Atransmissdo estd limitada somente a mudancas
para baixo (descendentes).

e Atransmissao pode ndo engatar uma marcha a partir
do neutro.

e Se ocorrer um defeito com os botdes para cima ou
para baixo do modo manual, 0 modo manual ndo
pode ser usado. A transmissdo mudara normalmente
no modo automatico.
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

2. Unidade de controle eletronico da transmisséo (TCU)

3. Conector de 8 vias da Alavanca de mudanga do Chicote do veiculo
4. Conector de 8 vias da Alavanca de mudanga Cobra

2023.12.1
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O
LA O
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b
— 15
e 2 17
—3 25
4 31
o 5 Dash Lights
—— 6 23
— 7 14
—— 8 16
1. Unidade de controle eletronico da transmissao (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
3. Conector de 8 vias da Alavanca de mudanga do Chicote do veiculo
4. Conector de 8 vias da Alavanca de mudanga Cobra
5. Alavanca de mudancga Cobra
. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicacdo . Sinal
. Tensao de ignicao - 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Localizacao de Defeitos do Cadigo de Defeito 14

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Registre 0s cddigos de defeito, FMIs, ocorréncias e
carimbos de data/hora da transmissao do Relatorio de
atividade de servigo criado durante o Procedimento
de diagnostico.

Observacgdo: Os veiculos podem estar equipados
com Alavanca de mudanca analdgica fornecida pela
Eaton ou Alavanca de mudanga analogica do OEM.
Este guia de localizagdo de defeitos é para ser utilizado
somente com Alavancas de mudanca analogicas
fornecidas pela Eaton. Se o veiculo tiver o Codigo de
defeito 14 e estiver equipado com uma Alavanca de
mudanca analégica do OEM, consulte o OEM sobre
procedimentos adequados de localizagdo de defeitos.

e Se 0 Codigo de defeito 14 estiver Ativo, va
para Etapa D.

e Se 0 Codigo de defeito 14 estiver Inativo, va
para Etapa B.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Observacdo: A fiagdo entre a TCU e a Alavanca de
mudanca analdgica é patenteada pelo OEM. Consulte
0s diagramas elétricos, a passagem do chicote,

a vista do conector e as localizagdes dos pinos do
OEM para garantir a inspegdo completa do chicote
elétrico do Dispositivo de mudanga analdgico.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informacoes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo estd disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observacgao: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem codigos de defeito Ativos.

Balance a fiagdo e as conexdes entre o Conector
de 38 vias do chicote do veiculo e o Conector da
alavanca de mudanca analdgica. Observe se ha
sinais de atrito ou fricgdo.

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

e Se algum codigo de defeito se tornar Ativo
ao balangar o Chicote do veiculo de 38 vias,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo do chicote. Va para Etapa V.

e Se nenhum c6digo de defeito se tornar Ativo,
vd para Etapa C.

87
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Finalidade: Inspecionar o Chicote do veiculo ¢ as
conexoes.

Desligue a chave.

Desconecte o Conector de 8 vias do chicote do
veiculo da Alavanca de mudanca.

Inspecione o corpo do Conector de 8 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

Inspecione o Chicote do veiculo em todos 0s pontos
de conexao, verificando se ndo ha corrosdo, pinos
tortos ou outros problemas.

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

¢ Se encontrar danos durante a inspecdo, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substituigao
da fiagdo entre a TCU e a Alavanca de mudanca
analégica. Va para Etapa V.

¢ Se ndo for encontrado nenhum dano durante
ainspecao, vé para Etapa D.

2023.12.1
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5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a operagdo correta da Alavan- e Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
ca de mudanga analdgica. vé para Etapa E.
] e Se qualquer das leituras estiver fora da faixa,
1. Desligue a chave. substitua a Alavanca de mudanca analdgica.
AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe- Va para Etapa V.

cute uma sequéncia completa de desligamento

antes de prosseguir.
B ) . . Pinos | Posigao da Faixa Leitura(s)
Observacao: Se o veiculo estiver equipado com alavanca
uma Alavanca de mudanca analégica do OEM, con-
sulte 0s diagramas do OEM para ver a pinagem de 122 R 2917 a 3097
conexdo correta.
ohms
2. Desconecte o0 Conector de 8 vias da alavanca de
mudanca Cobra. 1a?2 N 343 a 364 ohms
3. Inspecione o corpo do Conector de 8 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou 1a2 D 599 2 636 ohms
soltos.
. . 1a2 M 993 a 1054
4. Meca a resisténcia entre os pinos 1 e 2 do Conector ohms
de 8 vias da Alavanca de mudanga. Faga uma leitura
da resisténcia com a Alavanca de mudanca analdgica
em cada posicdo (R, N, D, M, L). Registre a(s) lei- a2 L 163621737
ohms
tura(s) na tabela.

o
o

ocooo
cooo
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5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar os valores de resisténcia
apropriados das posigGes para cima e para baixo
da Alavanca de mudanga analogica.

¢ Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa F.

e Se qualquer das leituras estiver fora da faixa,
substitua a Alavanca de mudanca analdgica.
V4 para Etapa V.

1. Desligue a chave.

Observagao: Se o veiculo estiver equipado com
uma Alavanca de mudanca analégica do OEM,

consulte os diagramas do OEM para ver a pinagem Pinos | Posigao da Faixa Leitura(s)
de conexao correta. alavanca

2. Coloque a Alavanca de mudanca analdgica no modo 948 M+ Botio | 609 a 647
manual (M).

de aumento ohms

3. Mecaa resisténcia entre os pinos 2 e 8 do Conector
de 8 vias da Alavanca de mudanca enquanto pres- 228 | M +Botio 1624 a
siona o botdo de aumento da marcha. Registre a(s) de reducdo | 1724 ohms
leitura(s) na tabela..

4. Meca a resisténcia entre os pinos 2 e 8 do Conector
de 8 vias da Alavanca de mudanga enquanto pres-
siona o botéo de redugéo da marcha. Registre a(s)
leitura(s) na tabela.

®®
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade do fio da en- e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
trada do modo automatico. para Etapa G.

] e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
1. Desligue a chave. as diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢do
da fiagdo entre a TCU e a Alavanca de mudanca

Observagdo: Se o veiculo estiver equipado com uma aye !
analdgica. Va para Etapa V.

Alavanca de mudanca analdgica do OEM, consulte 0s
diagramas do OEM para ver a pinagem correta.

2. Desconecte os Gonectores de 38 vias do chicote do Pinos Faixa Leitura(s)
veiculo e de 8 vias da Alavanca de mudancga
analogica. 1520 1 0,0 20,3 Ohm
3. Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou 15a0 Terra | Circuito aberto
soltos. (0L)

4. Meca a resisténcia entre o pino 15 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e 0 pino 1 do Conector
de 8 vias da alavanca de mudanca. Registre a(s) lei-
tura(s) na tabela.

15

ooo o o\o IeINTu]
S TS
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5. Meca a resisténcia entre o pino 15 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o terra. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

ocooo
cooo
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3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade do fio da en- e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
trada do modo manual. para Etapa H.
o ] e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
1. Meca a resisténcia entre o pino 16 do Conector de as diretrizes do OEM para reparo ou substituico
38 vias do chicote do veiculo e o pino 8 do Conector da fiagdo do OEM. V4 para Etapa V.

de 8 vias da alavanca de mudanca. Registre a(s)
leitura(s) na tabela.

Observagao: Se o veiculo estiver equipado com um Pinos Faixa Leitura(s)
Dispositivo de mudanca analégica do OEM,

consulte o OEM para ver a pinagem correta do 16 a0 8 0,0a0,3 Ohm

conector.

16 ao Terra Circuito aberto
(OL)

coo o\o o Ty
0 33¢]5ks o
oooooo coo cooo

ooo ooo [ NenYenYan]
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2. Meca a resisténcia entre o pino 16 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o terra. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

ocooo
cooo
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Finalidade: Verificar a continuidade do fio de ater-
ramento comum.

Meca a resisténcia entre o pino 17 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o pino 2 do Conector
de 8 vias da alavanca de mudanca. Registre a(s)
leitura(s) na tabela.

Observacgdo: Se o veiculo estiver equipado com um
Dispositivo mudanca analégica do OEM, consulte
0 OEM para ver a pinagem correta do conector.

17

) © oo I
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2. Meca a resisténcia entre o pino 17 do Conector de

38 vias do chicote do veiculo e o terra. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.
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Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Reconecte o Conector de 38 vias do chicote do
veiculo e o Conector de 8 vias da alavanca de
mudanca. Verifique se todas as conexoes estdo
apertadas e seguras.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa I.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substituicéo
da fiagdo entre a TCU e a Alavanca de mudanca
analdgica. Va para Etapa V.

TRTS2940

Pinos Faixa Leitura(s)

17 a0 2 0,0a0,3 Ohm

17 ao Terra | Circuito aberto
(OL)
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Finalidade: Verificar a integridade das Conexoes
do anteparo do OEM.

Desligue a chave.
Desconecte o Conector do anteparo do OEM.

Inspecione o corpo do Conector do anteparo quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

e Se encontrar qualquer problema com o Gonector
do anteparo, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo da fiagao do OEM. Va
para Etapa V.

e Se ndo forem encontrados problemas no
conector, va para Etapa J.

Finalidade: Verificar reparo.

Finalidade: Verificar o status de cddigos de defeito
Ativos ou Inativos.

LA o

Desligue a chave.

Reconecte todas as conexdes elétricas.
Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Recupere e registre os codigos de defeitos da
transmissao e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

¢ Se 0 Codigo de defeito 14 ainda estiver Ativo,
substitua a Alavanca de mudanga analdgica.

Va para Etapa V.

¢ Se 0 Godigo de defeito 14 estiver Inativo, con-
sulte as diretrizes do OEM para reparo ou substi-
tuicdo da fiagdo entre a TCU e a Alavanca de
mudanca analdgica. Va para Etapa V.

Ligue a chave com o motor desligado.
Apague os codigos de defeito usando o ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando o
ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se for gerado o Codigo de defeito 14 durante
o teste de operagdo, va para Etapa A.

e Se houver um c6digo de defeito Ativo que
nao seja o 14, localize defeitos de acordo
com o Modo de Diagndstico do Produto (PD)
(Este modo nao estd disponivel para OEM A)
na pagina 7.

2023.12.1
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Codigo de Defeito 15: Comunicagao com o Dispositivo de Mudanca HIL

(Nao se aplica a MHD EVO)

J1587: MID 130 SID 18 FMI 9
J1939: SA 3 SPN 751 FMI9

Visao geral

Veiculos equipados com transmissado UltraShift PLUS
também pode ter um Dispositivo de controle de mudanca
por botdo (PBSC) Eaton. O PBSC transmite solicitagdes

de mudanga do motorista para a Unidade de controle
eletronico da transmissao (TCU) através de um enlace de
dados de alta velocidade patenteado chamado Enlace de
alta integridade (HIL). A parte do HIL que conecta a TCU ao
PBSC esta contida no Chicote do veiculo de 38 vias.

0 Atuador eletrénico da embreagem (ECA) se comunica
com a TCU através de uma parte do HIL contida no Chicote
da transmissdo. 0 Cadigo de defeito 15 indica perda de
comunicagao entre a TCU e o PBSC.

Deteccao

A TCU monitora a comunicagdo com o PBSC através do
HIL. Se a TCU perde comunicagdo com o PBSC, o Cddigo
de defeito 15 aparece Ativo.

CondicOes para ativar o codigo de defeito

FMI 9 - Taxa de atualizagao anormal: a TCU perde comu-
nica¢ao como PBSC por 5 segundos ou mais, mas ainda
pode se comunicar com 0 ECA.

Alternativa
FMI 9

“F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

e Atransmissao pode ndo engatar uma marcha
a partir do neutro.

* Atransmissao fica limitada somente a mudancas
para baixo.

¢ Quando a transmissdo reengata a marcha inicial,
a transmissdo nao muda até que o defeito se torne
Inativo.

* Quando o veiculo para, a transmissdo nao engata
uma marcha inicial até que o defeito se torne
Inativo.

Condigdes para desativar o codigo de defeito
FMI 9: a TCU estabelece comunicagdo com o PBSC por
10 segundos.

Causas possiveis
FMI 9
* Enlace de alta integridade (HIL)

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Resistores de terminagdo ausentes ou adicionais
» Conector de 38 vias do chicote do veiculo

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
» Alimentacdo e terra do veiculo para o PBSC

- Alimentagdo ou terra para o PBSC insatisfatorio

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiag3o em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

e PBSC
- Falhainterna
e TCU

- Falha interna

9 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Identificacao do componente
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3. Conector de 30 vias do Dispositivo de controle de mudanga por botdo (PBSC)

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletrénico da transmiss.
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1. Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
3. Conector de 30 vias do Dispositivo de controle de mudanga por botao (PBSC) Eaton

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagao . Sinal
. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 15

Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Finalidade: Verificar a integridade da Conexdo do
anteparo do veiculo (se equipada).

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante

0 Procedimento de diagndstico.

e Se 0 Codigo de defeito 16 estiver Ativo, loca-
lize defeitos de acordo com o /ndice do Pro-
cedimento de Isolamento dos Cddigos de
Falhas na pagina 15.

e Se 0 Codigo de defeito 15 estiver Ativo, va
para Etapa D.

e Se 0s Cadigos de defeito 16 ou 19 estiverem
Inativos e o Codigo de defeito 15 aparecer Ina-
tivo, localize defeitos do Cadigo de defeito 16
de acordo com o /ndice do Procedimento de
Isolamento dos Cddigos de Falhas na pagina
15.

¢ Se 0 Cadigo de defeito 15 estiver Inativo e ndo
for gerado o Codigo de defeito 16 nem 0 19, va

para Etapa B.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Se 0 veiculo estiver equipado com uma Conexao
do anteparo, desconecte o Conector do anteparo.
Inspecione o conector quanto a corrosao, terminais
soltos e tortos ou pinos separados.

Balance as conexdes da fiagao para o Conector do
anteparo para verificar se 0s pinos ndo estdo soltos
e se estdo firmes dentro do conector.

Reconecte o Conector do anteparo.

¢ Se ndo houver Conexdo do anteparo, va para
Etapa C.
¢ Se encontrar danos ou frouxidao, consulte as

diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢do
da fiagdo da Conexao do anteparo. Va para

Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, vd para
Etapa C.

2023.12.1
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Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagdes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo nao esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observacgdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cddigos de defeito Ativos.

Balance a fiacdo e as conexdes do Controlador de
mudanca por botdo (PBSC) as baterias. Observe se
ha sinais de fiacdo esmagada ou friccionada.
Verifique se todas as conexdes estdo limpas e
apertadas.

Balance a fiagdo e as conexdes do Enlace de alta
integridade (HIL) entre o Conector de 30 vias do
PBSC e o Conector de 38 vias do chicote do veiculo
na TCU. Observe se hd sinais de fiagdo esmagada
ou friccionada. Verifique se todas as conexdes
estdo limpas e apertadas.

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

e Se algum codigo de defeito se tornar Ativo ao
balancar a alimentagéo do PBSC, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢do
do chicote de alimentagdo do PBSC. V4 para

Etapa V.

e Se algum codigo de defeito se tornar Ativo ao
balangar o HIL, consulte as diretrizes do OEM
para reparo ou substitui¢do da fiagdo do HIL.

Va para Etapa V.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos, con-
sulte as diretrizes do OEM para reparo ou sub-
stituic@o da fiag@o entre 0 PBSC e a TCU. V4

para Etapa V.

Finalidade: Verificar a integridade da Conexdo do
anteparo do veiculo (se equipada).

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Se o veiculo estiver equipado com uma Conexao do
anteparo, desconecte o Conector do anteparo.
Inspecione 0 conector quanto a corrosao, terminais
soltos e tortos ou pinos separados.

Balance as conexdes da fiagdo para o Conector do
anteparo para verificar se 0s pinos nao estdo soltos
e se estdo firmes dentro do conector.

Reconecte o Conector do anteparo.

¢ Se ndo houver Conexao do anteparo, va para
Etapa E.
e Se encontrar danos ou frouxiddo, consulte as

diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢do
da fiagdo da Conexao do anteparo. Va para

Etapa V.

¢ Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa E.

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: Verificar a integridade do Conector de

Finalidade: Verificar a alimentagdo para o PBSC.

30 vias do PBSC.
1. Desligue a chave. 1.
2. Desconecte o Conector de 30 vias do PBSC. 2.

3. Inspecione o conector de 30 vias quanto a
terminais soltos, corrosao e pinos tortos ou
separados.

¢ Se encontrar danos, consulte as diretrizes do
OEM para reparo ou substituicdo do Conector
de 30 vias e do chicote.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa F.

Ligue a chave com o motor desligado.

Meca a tensdo entre o pino C1 € 0 pino J3 do
conector de 30 vias. Registre a(s) leitura(s) na

tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa I.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
Etapa G.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

C1aoJ3

Dentro de 0,6 V
da tensao da
bateria

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade da fiagdo de e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
alimentagdo do PBSC. para Etapa H.
) e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
1. Desligue a chave. as diretrizes do OEM para reparo ou substituicdo
2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do do chicote entre a TCU e 0 PBSC. Va para Etapa
chicote do veiculo. V.
3. Inspecione o conector de 38 vias quanto a
terminais soltos, corrosao e pinos tortos ou Pinos Faixa Leitura(s)
separados.
4. Meca a resisténcia entre o pino 31 do Conector 31a0C1{0,0a0,30hm
de 38 vias do chicote do veiculo e 0 pino C1 do
Conector de 30 vias do PBSC. Registre a(s) lei- 2520 J3 | 0,0a0,3 Ohm
tura(s) na tabela.

ooood [u[a] [u]m)
ooooo ooooo
EIEIEIEIEIEIEIEIEI

5. Meca a resisténcia entre o pino 25 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o pino J3 do Conec-
tor de 30 vias do PBSC. Registre a(s) leitura(s) na
tabela.
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5.

Finalidade: Verificar a tensdo da bateria para a
TCU.

Finalidade: Verificar a resisténcia do circuito do
HIL.

Desligue a chave.

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

Inspecione o corpo do conector quanto a corrosao,
danos e terminais soltos, separados ou tortos.

Meca a tensdo entre os pinos 38 e 36 do Conector
de 38 vias. Registre a leitura.

Compare a tensdo com a faixa especificada na
tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, sub-
stitua a TCU. Va para Etapa V.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Meca a resisténcia entre os pinos F1 e F2 do
Conector de 30 vias. Registre a(s) leitura(s) na
tabela.

mmc
HMS

A \
OOONE aoooO|
0000 @ oooon|
00000 oooo0;

(S

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa J.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo do Enlace de alta integridade (HIL)
entre 0 PBSC e a TCU. Va para Etapa V.

substituicdo do Chicote de alimentagdo do Pinos Faixa Leitura(s)
veiculo. Va para Etapa V.
F1ao F2 | 50a 70 ohms
Pinos Faixa Leitura(s)
382036 | Dentrode 1,2V
da Tensdo da
bateria (Etapa A)
2023.12.1 102
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J Finalidade: Verificar a integridade do Conector de Finalidade: Verificar a continuidade do Positivo (+)
38 vias do Chicote do veiculo. do HIL entre 0 PBSC e a TCU.
1. Desligue a chave. 1. Desligue a chave.
2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do 2. Meca a resisténcia entre o pino 28 do Conector de
chicote do veiculo. 38 vias do chicote do veiculo e o pino F1 do Conec-
tor de 30 vias do PBSC. Registre a(s) leitura(s) na

3. Inspecione o conector de 38 vias quanto a
terminais soltos, corrosao e pinos tortos ou
separados.

tabela.

e Se encontrar danos, consulte as diretrizes do
OEM para reparo ou substituicdo do Conector
de 38 vias e do chicote. Vé para Etapa V.

¢ Se ndo encontrar danos e o conector nao

estiver frouxo, vé para Etapa K. (ool — oo
ooooo :! ooooo |

ooooo ooooo
\‘ d d d d J

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa L.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo do Enlace de alta integridade (HIL)
entre 0 PBSC e a TCU. Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

28ao0F1 | 0,0a0,6 0hm
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Finalidade: Verificar a continuidade do
Negativo (-) do HIL entre 0 PBSC ¢ a TCU.

Desligue a chave.

Meca a resisténcia entre o pino 27 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o pino F2 do Conec-
tor de 30 vias do PBSC. Registre a(s) leitura(s) na
tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte

as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
icdo do Enlace de alta integridade (HIL) entre o
PBSC e a TCU. Va para Etapa V.

Se as leituras estiverem dentro da faixa,
substitua o Dispositivo de controle de
mudanga por botdo Eaton (PBSC). V4 para
Etapa V.

Finalidade: Verificar reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando o
ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando o
ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos e
o veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se o0 Codigo de defeito 15 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, entre em contato
com a Eaton pelo (800) 826-4357 para
diagndsticos adicionais.

e Se houver um codigo de defeito Ativo que ndo
seja 0 15, localize defeitos de acordo com o
Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

27 ao F2

0,0a0,6 Ohm

2023.12.1
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Codigo de Defeito 16: Enlace de Alta integridade (HIL) do ECA Gen1

(Nao se aplica a MHD EVO)

J1587: MID 130 SID 248 FMI 2
J1939: SA 3 SPN 625 FMI 2
Visao geral

0 Enlace de alta integridade (High Integrity Link) (HIL) é um
enlace de dados patenteado de alta velocidade do
Controlador de area de rede (CAN) que transmite dados entre
a Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU), o
Atuador eletrénico da embreagem (ECA) e, se equipada, o
Controle de mudanca por botdo (PBSC) Eaton. A parte do
HIL que conecta a TCU ao ECA estéd contida no Chicote da
transmissao. A parte do HIL que conecta a TCU ao PBSC estéd
contida no Chicote do veiculo. O Codigo de defeito 16 indica
perda de comunicagdo do HIL.

Deteccao

A TCU monitora a comunicag@o com o Dispositivo de controle
de mudanca (se equipada) e o0 ECA pelo Enlace HIL. Se a TCU
ndo puder receber nenhuma mensagem dos outros
componentes no HIL, o Cadigo de defeito 16 aparece Ativo.

CondicOes para ativar o codigo de defeito
FMI 2 - Dados irregulares: a TCU ndo recebe mensagens
pelo HIL por mais de 5 segundos.

Alternativa
FMI 2

e Atransmissdo pode ndo engatar uma marcha a partir
do neutro.

e Quando a transmissdao muda para baixo para a
marcha inicial, ndo ocorre nenhuma mudanca para
cima enquanto o codigo de defeito estiver Ativo.

e Se equipada com um PBSC Eaton:
- “F” pisca no Indicador de marcha.
- Aluz de servigo pisca (se equipada).

* Se equipada com uma Alavanca de mudanca Eaton
Cobra ou Controlador de mudanca J1939 do OEM:

- “F” ndo pisca no Indicador de marcha.
- Aluz de servigo ndo pisca.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 2: a comunicagdo entre os componentes é restaurada
por 5 segundos.

Causas possiveis

FMI 2

HIL

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Resistor de terminagdo ausente
Chicote da transmissao

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Falha da vedag@o no Conector de 8 vias do ECA

- Perda da tensdo de ignicao para o ECA antes da
ativacdo

ECA

- Falha do download do software do ECA

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Contaminacao no Conector de 3 vias do ECA
- Contaminagdo no Conector de 8 vias do ECA
- Falha interna

Baterias do veiculo

- Falha interna

Alimentagdo ou terra do veiculo para o ECA

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiag3o em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Falha da vedacgdo no Conector de 3 vias do ECA
- Conector de 3 vias do ECA desconectado
Alimentacdo e terra do veiculo para a TCU

- Conexdes de alimentagdo para a TCU corroidas
ou frouxas

TCU

- Falha interna
PBSC

- Falha interna
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Identificacao do componente
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ao (TCU)

&

3. Conector de 30 vias do Dispositivo de controle de mudanga por botdo (PBSC)

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletrénico da transmiss.
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3. Corpo do conector do resistor de terminagao de 2 vias

2. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
4. Blindagem do ECA Gen1

1. Conector de 38 vias do chicote da transmissdo
5. Atuador eletronico da embreagem Gen1 (ECA)

6. Conector de 8 vias do ECA Gen1
7. Conector de 3 vias do ECA Gen1
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1. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
3. Dispositivo de controle de mudanga por botdo (PBSC) Eaton
4. Conector de 30 vias do PBSC
. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagao . Sinal
. Tensao de ignicao - 5V chaveado de TCU . Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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1. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissdo

3. Fusivel de 40 A

4. Porta-fusivel em linha

6. Conector de 8 vias do ECA Gen1
7. Corpo do conector do resistor de terminagdo de 2 vias
8. Resistor de terminagdo de 2 vias do Enlace de alta

) integridade (HIL

5. Conector de 3 vias do ECA Gen1 g (HIL)
. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagao . Sinal
. Tensao de ignigao . 5V chaveado de TCU l Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Localizacao de Defeitos do Cddigo de Defeito 16 do ECA Gen1

Finalidade: Identificar o ECA instalado na trans- ‘ Finalidade: Recuperar software do ECA.

missao.

1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas. 1. Desligue a chave.

2. Inspecione o Conector de alimentagdo do ECA do Observagao: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
OEM; consulte a imagem abaixo. execute uma sequéncia completa de desligamento

antes de prosseguir.
2. Ligue a chave com o motor desligado.
3. Conecte o ServiceRanger.

4. Use o ServiceRanger para programar ou recuperar
o software da TCU e do ECA para os niveis mais
recentes disponiveis.

e Se 0 software ndo for baixado corretamente,
entre em contato com a Eaton pelo

Gen1 ECA Gen2 ECA (800) 826-4357.
e Se o software for baixado corretamente
e Se equipada com ECA Gen1, vé para Etapa B. e 0 Codigo de defeito 16 se tornar Inativo,

0 teste estd concluido. Va para Etapa V.
¢ Se equipada com ECA Gen2, va para Cddigo de

Defeito 16: Enlace de Alta Integridade (HIL) do * Se o software for baixado corrataments, mas
ECA Gen2 na pagina 124. 0 Cadigo de defeito 16 permanecer Ativo, va

para Etapa D.

Finalidade: Determinar se o software do ECA foi
atualizado recentemente.

1. Determine se foi executado um download do
software do ECA imediatamente antes do Cddigo
de defeito 16 aparecer Ativo.

¢ Se nao foi executado um download do software
do ECA recentemente, va para Etapa D.

e Se 0 Codigo de defeito 16 se tornou Ativo
imediatamente apds um download do software
do ECA, o download pode ter falhado. Va para

Etapa C.

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 110



Localizagao de Defeitos do Cadigo de Defeito 16 do ECA Gen1| Procedimentos de Isolamento da Falha TRTS2940

Finalidade: Verificar a integridade da Conexao do
anteparo do veiculo (se equipada).

Desligue a chave.

Observagdo: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Se o veiculo estiver equipado com uma Conexado do
anteparo, desconecte o Conector do anteparo.
Inspecione o conector quanto a terminais soltos,
corrosao e pinos tortos ou separados.

Balance as conexdes da fiagdo para o Conector do
anteparo para verificar se 0s pinos nao estdo soltos
e se estdo firmes dentro do conector.

Reconecte o Conector do anteparo.

¢ Se ndo houver Conexao do anteparo, va para
Etapa E.
e Se encontrar danos ou frouxiddo, consulte as

diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢do
da fiagdo da Conexdo do anteparo. Va para

Etapa V.

¢ Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa E.

e

Finalidade: Verificar o tipo do Dispositivo de con-
trole de mudanga.

Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias e
carimbos de data/hora da transmissao do Relatdrio de
atividade de servigo criado durante o Procedimento
de diagnostico.

Verifique a cabine do veiculo para determinar o tipo
de dispositivo de controle de mudanga instalado no
veiculo.

e Se equipada com um PBSC Eaton va para
Etapa F.

e Se equipada com outro dispositivo de
mudanga, incluindo Alavanca Eaton Cobra
ou um Dispositivo de mudanga OEM, vé para

Etapa M.
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5. Balance a fiagdo e as conexdes entre o Conector de
30 vias do PBSC e o Conector de 38 vias do Chicote
do veiculo na TCU. Observe se hd sinais de fiagéo
esmagada ou friccionada. Verifique se todas as

Finalidade: Verificar se hd Codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos para veiculos equipados com PBSC

Eaton. ¢ T
conexoes estdo limpas e apertadas.
1. Recupere as informacdes do codigo de defeito do 6. Saia do Modo PD desligando.
Relatorio de atividade de servio. Observagao: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
e Se 0 Codigo de defeito 16 estiver Ativo, va execute uma sequéncia completa de desligamento
para Etapa H. antes de prosseguir.
e Se 0 Codigo de defeito 16 estiver Inativo, va e Se qualquer defeito aparecer Ativo ao balangar
para Etapa G. 0 Chicote de alimentagdo do ECA, consulte as

diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢do
do Chicote de alimentagdo do ECA. V4 para

Etapa V.
e Se algum defeito aparecer Ativo ao balangar

o Chicote da transmissao, substitua o Chicote
da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se qualquer defeito aparecer Ativo ao balangar
a fiagdo entre 0 PBSC e a TCU, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢do
da fiagdo do OEM. Va para Etapa V.

¢ Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
2. Cologue a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais va para Etapa H.
informacdes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observagao: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem codigos de defeito Ativos.

Finalidade: Usar o modo de Diagndstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

3. Balance a fiagdo e as conexdes das baterias para
0 Conector de 3 vias no ECA. Observe se ha sinais
de fiagdo esmagada ou friccionada. Verifique se
todas as conexdes estdo limpas e apertadas.

4. Balance a fiagdo e as conexdes do Chicote da
transmissdo do Conector de 8 vias do ECA Gen1 ao
Conector de 38 vias do Chicote do veiculo na TCU.
Observe se ha sinais de fiagdo esmagada ou
friccionada. Verifique se todas as conexodes estdo
limpas e apertadas.
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Finalidade: Verificar a integridade do Conector de
30 vias do PBSC.

Finalidade: Verificar a alimentagdo para o PBSC.

Desligue a chave.
Desconecte o Conector de 30 vias do PBSC.

Inspecione o conector de 30 vias quanto a terminais
soltos, corrosao e pinos tortos ou separados.

e Se encontrar danos, consulte as diretrizes do
OEM para reparo ou substituicdo do Conector
de 30 vias e do chicote. Vé para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa I.

Ligue a chave com o motor desligado.

Meca a tensdo entre o pino C1 € 0 pino J3 do
conector de 30 vias. Registre a leitura na tabela.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa K.

¢ Se as leituras estiverem fora da faixa, va para

Etapa J.
Pinos Faixa Leitura(s)
C1aoJ3 | Dentrode 1,2V
da Tensdo da
bateria
113 2023.12.1
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6.

J Finalidade: Verificar a continuidade da fiagdo de
alimentag&o do PBSC.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

3. Inspecione o conector de 38 vias quanto a terminais

Meca a resisténcia entre o pino 25 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e 0 pino J3 do Conector
de 30 vias do PBSC. Registre a leitura na tabela.

soltos, corrosao e pinos tortos ou separados.

4. Meca a resisténcia entre o pino 31 do Conector de [ 77—
38 vias do chicote do veiculo e o pino C1 do Conector D

de 30 vias do PBSC. Registre a leitura na tabela.

@

oo

00000

5. Meca a resisténcia entre o pino 31 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o terra. Registre a
leitura na tabela.

|

7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, sub-
stitua a Unidade de controle eletrénico da
transmissdo (TCU). V4 para Etapa V.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituicdo do chicote do veiculo entre

aTCU e o PBSC. V4 para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)
31 ao C1 0,0a0,3 Ohm
31 ao Terra | Gircuito aberto
(OL)
2520 J3 0,0a0,3 Ohm

2023.12.1
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Finalidade: Verificar a continuidade do Positivo (+)
do HIL entre 0 PBSC e a TCU.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

3. Inspecione o Conector de 38 vias do chicote do

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa L.
e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte

as diretrizes do OEM para reparo ou substituicéo
do Enlace de alta integridade (HIL) entre o PBSC

e a TCU. V& para Etapa V.

veiculo da TCU quanto a terminais soltos, corrosao Pinos Faixa Leitura(s)
e pinos tortos ou separados.
4. Meca a resisténcia entre o pino 28 do Conector de 28 ao F1 0,0a0,6 Ohm
38 vias do chicote do veiculo e o pino F1 do Conector
de 30 vias do PBSC. Registre a leitura na tabela. 28 a0 Terra | Circuito aberto
(OL)

5. Meca a resisténcia entre o pino 28 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o Terra. Registre
a leitura na tabela.

U
o
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Finalidade: Verificar se hd Cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos para veiculos ndo equipados com
PBSC Eaton.

L Finalidade: Verificar a continuidade do
Negativo (-) do HIL entre 0 PBSC ¢ a TCU.

1. Desligue a chave.
1. Recupere as informacdes do codigo de defeito do

2. Meca a resisténcia entre o pino 27 do Conector de Relatorio de atividade de servigo.
38 vias do chicote do veiculo e o pino F2 do Conector o _ . _ )
de 30 vias do PBSC. Registre a leitura na tabela. * Se 0 Codigo de defeito 16 estiver Ativo, va

para Etapa 0.

e Se 0 Godigo de defeito 16 estiver Inativo, va
para Etapa N.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa 0.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substituicao
do Enlace de alta integridade (HIL) entre 0 PBSC
e a TCU. Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

27a0F2 | 0,0a0,6 Ohm
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Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagdes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cddigos de defeito Ativos.

Balance a fiagdo e as conexdes das baterias para
0 Conector de 3 vias no ECA. Observe se ha sinais
de fiagdo esmagada ou friccionada. Verifique se
todas as conexdes estdo limpas e apertadas.

Balance a fiagdo e as conexdes do Chicote da
transmissdo do Conector de 8 vias do ECA Gen1 ao
Conector de 38 vias do Chicote do veiculo na TCU.
Observe se hd sinais de fiagdo esmagada ou
friccionada. Verifique se todas as conexoes estdao
limpas e apertadas.

Saia do Modo PD desligando.

Observagdo: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

e Se qualquer codigo de defeito aparecer Ativo
ao balangar o Chicote de alimentagdo do ECA,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo do Chicote de alimentagdo do
ECA. V4 para Etapa V.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
vd para Etapa 0.

Finalidade: |nspecionar a alimentagdo e terra para
0 ECA.

Desligue a chave.

Inspecione o Chicote de alimentagdo do ECA entre
as baterias e 0 ECA quanto a sinais de atrito ou
fricgdo na fiagao.

Inspecione as conexdes do elo fusivel (fusible link)
ou do Porta-fusivel em linha de 40 A do ECA para
ver se ha danos e terminais tortos, separados,
corroidos ou soltos.

Observagdo: Alguns chassis usam um bloco de
distribui¢do de alimentagdo e terra separado da
bateria ou podem enviar alimentagdo e terra para
0 motor de partida. Certifique-se de limpar e
inspecionar as conexdes neste local e na bateria.

[ I

o O O

e Se encontrar danos no Chicote de alimentacédo
do ECA, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substitui¢do. Vé para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa P.

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: Verificar a condigdo do Conector de
3 vias do ECA.

Finalidade: Verificar a tensdo da bateria no ECA.

1. Desligue a chave. Desligue a chave.
2. Desconecte o Conector de 3 vias do ECA Meca a tensdo entre o Pino C (Positivo da bateria)
3. Verifique se o conector estd livre de corrosao, se 0s e 0 Pino B (Negativo da bateria) do Conector de
: Ique s ~ ’ 3 vias do ECA Gen1. Registre a leitura na tabela.
terminais nao estdo tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.
4. Confirme se o Conector de 3 vias do ECA Gen1 tem
um bujdo de vedagao na Cavidade A.
5. Inspecione o lado do ECA do Conector de 3 vias do
ECA,; verifique se o conector esta livre de corrosao,
se 0s terminais ndo estdo tortos, abertos ou soltos
e se ndo ha danos no corpo do conector.
Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo do Chicote de alimentagdo do
ECA. V& para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa R.

e Se encontrar danos no Conector de 3 vias do Pinos | Faixa Leitura(s)
ECA Gen1 e/ou o bujdo de vedagdo ausente da
Cavidade A, consulte as diretrizes do OEM para CaB Dentro de 1,2V
reparo ou substituigdo. V4 para Etapa V. do Positivo (+) da

bateria

e Se forem encontrados danos no lado do ECA
do Conector de 3 vias do ECA Gen1, substitua
0 Atuador eletrdnico da embreagem (ECA). V&
para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa Q.

2023.12.1 118
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Finalidade: Verificar a polaridade da tensao da ba- Finalidade: Executar Teste de carga da alimenta-
teria no ECA. ¢do e terra para o ECA.

1. Desligue a chave. 1. Desligue a chave.

2. Meca a tensdo entre o Pino C (Positivo da bateria) 2. Teste a carga do Conector de 3 vias do ECA Gent e
e o terra do Conector de 3 vias do ECA Gen1. do Chicote de alimentag@o do ECA com uma fonte de
Registre a leitura na tabela. carga externa. Use um farol selado ou motor do ven-

tilador conectado ao Pino C (Positivo da bateria) e
Pino B (Negativo da bateria). Faga o Teste de carga

talado.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, os fios do
pino C (Positivo da bateria) e do Pino B (Negativo
da bateria) estdo pinados incorretamente no

por 5 minutos para verificar se o chicote conduz
uma carga com o fusivel de 40 A ou o elo fusivel ins-

RPN A

(I T
[ W}\‘H\‘H‘HUMHH

Conector de 3 vias do ECA. Consulte o OEM 3. Balance o Chicote de alimentagdo do ECA durante
sobre os requisitos para reparo ou substituicao. o Teste de carga das baterias do veiculo para o ECA.

Vi para Etapa V.

e Se o Chicote de alimentacdo do ECA ndo con-

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va duzir carga, consulte as diretrizes do OEM
para Etapa S. para reparo ou substitui¢do. Va para Etapa V.

e Se o Chicote de alimentagdo do ECA conduzir

Pinos Faixa Leitura(s)

Cao Terra | Dentrode 1,2V
do Positivo (+) da
bateria

uma carga, va para Etapa T.
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T Finalidade: Verificar a condigdo do Conector de Finalidade: Verifique a Tensdo da igni¢do para
8 vias do ECA. 0 ECA.
1. Desligue a chave. 1. Ligue a chave com o motor desligado.
2. Desconecte o0 Conector de 8 vias do ECA 2. Meca atensdo entre 0 Pino H e o terra do Conector

- . ~ de 8 vias do ECA. Registre a leitura na tabela.
3. Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0

terminais ndo estdo tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

4. Inspecione o lado do ECA do Conector de 8 vias do
ECA,; verifique se o conector esta livre de corrosao,
se 0s terminais ndo estdo tortos, abertos ou soltos
e se ndo ha danos no corpo do conector.

5. Inspecione o Chicote da transmissdo da TCU ao
Conector de 8 vias do ECA. Observe se ha sinais de
atrito ou fricgdo na fiagao.

e Se forem encontrados danos no Conector

de 8 vias do ECA, substitua o Chicote da 3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.
transmissao. Va para Etapa V. e Se as leituras estiverem dentro da faixa, vé

e Se forem encontrados danos no lado do ECA para Etapa W.
do Gonector de 8 vias do ECA, substitua o Atu- e Seas leituras estiverem fora da faixa, substitua
ador eletrénico da embreagem (ECA). Va para o Chicote da transmissdo. V& para Etapa V.
Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, vé para
Etapa U. Pinos Faixa Leitura(s)

H ao Terra Dentro de 1,2 V da
Tensdo da bateria
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade do Positivo (+) e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
do HIL entre 0 ECAe a TCU. para Etapa X.

] ¢ Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
1. Desligue a chave. o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

2. Desconecte o Conector de 38 vias do chicote da
transmissao.

" . - Pinos Faixa Leitura(s
3. Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0 (5)

terminais ndo estdo tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

30a0 A 0,0a0,6 Ohm

4. Meca a resisténcia entre o pino 30 do Conector de 30a0 Terra | Gircuito aberto
38 vias do chicote da transmissao e o pino A do (oL)
Conector de 8 vias do ECA Gen1. Registre a leitura na
tabela.

5. Meca a resisténcia entre o pino 30 do Conector
de 38 vias do chicote da transmissdo e o terra.
Registre a leitura na tabela.

=W
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4. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade do o Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
Negativo (-) do HIL entre 0 ECA e a TCU. para Etapa Y.

, e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
1. Desligue a chave. o Chicote da transmissdo. Vé para Etapa V.

2. Meca a resisténcia entre o pino 29 do Conector de
38 vias do chicote da transmissdo e o pino B do
Conector de 8 vias do ECA Gen1. Registre a leitura na Pinos Faixa Leitura(s)
tabela.

29a0B 0,0a0,6 Ohm

29 ao Terra Circuito aberto
(OL)

3. Meca a resisténcia entre o pino 29 do Conector de
38 vias do chicote da transmissao e o terra. Regis-
tre a leitura na tabela.

122
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9. Compare a(s) leitura(s) na tabela.
Y Finalidade: Verificar a resisténcia do circuito e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
do HIL. o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.
) e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
1. Desligue a chave. substitua o Atuador eletronico da embreagem
2. Reconecte o Conector de 3 vias do ECA. (ECA). Vé para Etapa V.
3. Reconecte 0 Conector de 8 vias do ECA.
4. Reconecte o Conector de 38 vias do chicote Pinos Faixa Leitura(s)
da transmissao.
5. Localize e remova o Resistor de terminagdo de IlggczE(ctom 50a 70 ohms
2 vias do HIL do Corpo do conector do resistor aton)
de terminagdo de 2 vias conectado ao Conector
de 8 vias do ECA Gen1 (Chicote da transmissdo). 1ao2(sem | 1102130 Ohm
PBSC Eaton)
Observagdo: Consulte a se¢do Identificagdo do
componente.
6. Inspecione o corpo do Gonector do resistor de
terminacao de 2 vias quanto a danos e terminais
tortos, abertos, corroidos ou soltos.
7. Meca a resisténcia no Corpo do conector do resistor
de terminagdo de 2 vias conectado ao Conector de
8 vias do ECA Gen1 (Chicote da transmissdo) entre o Finalidade: Verifi
Pino 1 e 0 Pino 2. Registre a leitura na tabela. inalidade: Veriiicar o reparo.
1. Desligue a chave.
2. Reconecte todos 0s conectores e verifique se todos
0S componentes estdo instalados corretamente.
3. Ligue a chave com o motor desligado.
4. Apague os c6digos de defeito usando o ServiceRanger.
5. Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.
6. Verifique se ha cddigos de defeito usando o
Observacao: A resisténcia do HIL varia com base ServiceRanger.
no dispositivo de mudanca da transmissao equi- e Se ndo houver codigos de defeito Ativos e
pado no veiculo. 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
8. Reinstale o Resistor de terminagdo de 2 vias do HIL concluido.
no Corpo do Conector do resistor de terminagdo de e Se 0 Codigo de defeito 16 aparecer Ativo, entre
2 vias. em contato com a Eaton pelo (800) 826-4357
para diagndsticos adicionais.
e Se houver um cadigo de defeito Ativo que ndo
seja 0 16, localize defeitos de acordo com o
Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.
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Codigo de Defeito 16: Enlace de Alta Integridade (HIL) do ECA Gen2

J1587: MID 130 SID 248 FMI 2
J1939: SA 3 SPN 625 FMI 2

Visao geral

0 Enlace de alta integridade (High Integrity Link) (HIL) é um
enlace de dados patenteado de alta velocidade do
Controlador de area de rede (CAN) que transmite dados entre
a Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU), o
Atuador eletrénico da embreagem (ECA) e, se equipada, o
Controle de mudanca por botdo (PBSC) Eaton. A parte do
HIL que conecta a TCU ao ECA esta contida no Chicote da
transmissao. A parte do HIL que conectaa TCU ao PBSC esta
contida no Chicote do veiculo. O Codigo de defeito 86 indica
uma perda de comunicagao do HIL, mas é especifico para
sistemas que usam ECA Gen2. A localizagdo de defeitos para
esse procedimento é especifica para 0 ECA Gen2 e chicotes
associados.

Observagao: O procedimento de localizagdo de defeitos
para o Codigo de defeito 16 pode direcionar 0s usudrios
a usar este procedimento de localizagdo de defeitos se
0 veiculo estiver equipado com um ECA Gen2, mesmo
se 0 Cadigo de defeito 86 ndo tiver sido gerado pela
transmissado. 1sso ocorre porque algumas versoes do

software da transmissdo ndo geram o Codigo de defeito 86.

Deteccao

A TCU monitora a comunicag@o com o Dispositivo de
controle de mudanca (se equipada) e o ECA pelo Enlace
HIL. Se a TCU ndo puder receber nenhuma mensagem
dos outros componentes no HIL, o Codigo de defeito
86 aparece Ativo.

Condicdes para ativar o codigo de defeito
FMI 2 - Dados irregulares: a TCU ndo recebe mensagens
pelo HIL por mais de 5 segundos.

Alternativa
FMI 2

e Atransmissao pode ndo engatar uma marcha
a partir do neutro.

* Quando a transmissdo muda para baixo para a
marcha inicial, ndo ocorre nenhuma marcha para
cima enquanto o codigo de defeito esta Ativo.

* Se equipada com um PBSC Eaton:
- “F” pisca no Indicador de marcha
- Aluz de servigo pisca (se equipada).

* Se equipada com uma Alavanca de mudanga Eaton
Cobra ou Controlador de mudanca J1939 do OEM:

- “F” ndo pisca no Indicador de marcha
- Aluz de servigo ndo pisca.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 2: a comunicagdo entre os componentes é restaurada
por 5 segundos.

Causas possiveis
FMI 2
« HIL

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Resistor de terminagao ausente
e Chicote da transmissao

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Falha da vedagdo no Conector de 8 vias do ECA

- Perda da tensdo de ignicdo para o ECA antes
da ativagao

e ECA
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Contaminacao no Conector de 2 vias do ECA
- Contaminacao no Conector de 8 vias do ECA
- Falha interna

* Baterias do veiculo
- Falha interna

* Alimentagdo ou terra do veiculo para o ECA
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Falha da vedag@o no Conector de 2 vias do ECA
- Conector de 2 vias do ECA desconectado
» Alimentagdo e terra do veiculo paraa TCU

- Conexdes de alimentagdo para a TCU corroidas
ou frouxas

e TCU
- Falha interna

* PBSC (se equipada)
- Falha interna

2023.12.1

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 124



Cadigo de Defeito 16: Enlace de Alta Integridade (HIL) do ECA Gen2 | Procedimentos de Isolamento da Falha TRTS2940

Identificacao do componente

1. Unidade de controle eletrénico da transmissdo (TCU)
2. Conector de 30 vias do Dispositivo de controle de mudanca por botdo (PBSC)
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1. Conector de 38 vias do chicote da transmissdo 4. Atuador eletronico da embreagem GenZ2 (ECA)
2. Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU) 5. Conector de 8 vias do ECA Gen2
3. Corpo do conector do resistor de terminagdo de 2 vias 6. Conector de 2 vias do ECA Gen2
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28
Dimmer

il !H%Qﬂ Bl

1. Unidade de controle eletrénico da transmissdo (TCU)

2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

3. Dispositivo de controle de mudanga por botdo (PBSC) Eaton
4. Conector de 30 vias do PBSC

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicacdo . Sinal
. Tensao de ignicao - 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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29

30
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Troal
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. Uni ntrole eletroni transmissdo (T .
2 Coneotor o 58 vis do onicoe o ranemissao. | ConectordeSvasdoECA Gen2
3. Fusivel de 40 A 7. Corpo do conectqr dq feSISZ‘Of.de terminagdo de 2 vias
4. Porta-fusivel em linha 8. Resistor de terminagao de 2 vias do Enlace de alta

' integridade (HIL)

5. Conector de 2 vias do ECA Gen2

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagao . Sinal
- Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Localizacao de Defeitos do Cddigo de Defeito 16 do ECA Gen2

Finalidade: Determinar se o software do ECA foi
atualizado recentemente.

Determine se foi executado um download do
software do ECA imediatamente antes do Cadigo
de defeito 16 aparecer Ativo.

¢ Se no foi executado um download do software
do ECA recentemente, vé para Etapa C.

¢ Se 0 Cddigo de defeito 16 se tornou Ativo ime-
diatamente apds um download do software do
ECA, o download pode ter falhado. Va para

Etapa B.

Finalidade: Verificar a integridade da Conexao
do anteparo do veiculo (se equipada).

Finalidade: Recuperar software do ECA.

Desligue a chave.

Observacgao: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Use o ServiceRanger para programar ou recuperar
o software da TCU e do ECA para os niveis mais
recentes disponiveis.

e Se o software ndo for baixado corretamente,
entre em contato com a Eaton pelo
(800) 826-4357.

e Se 0 software for baixado corretamente e o
Cadigo de defeito 16 se tornar Inativo, o teste
esta concluido. Va para Etapa V.

e Se 0 software for baixado corretamente, mas
0 Cddigo de defeito 16 permanecer Ativo, va
para Etapa C.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Desligue a chave.

Observacao: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

Se o veiculo estiver equipado com uma Conexao
do anteparo, desconecte o Conector do anteparo.
Inspecione o conector quanto a terminais soltos,
corrosao e pinos tortos ou separados.

Balance as conexdes da fiagao para o Conector
do anteparo para verificar se 0s pinos nao estao
frouxos e estéo firmes dentro do conector.

Reconecte o Conector do anteparo.

¢ Se ndo houver Conexao do anteparo, va para
Etapa D.

e Se encontrar danos ou frouxidao, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢ao
da fiagdo da Conexao do anteparo. Va para
Etapa V.

¢ Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa D.
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Finalidade: Verificar se hd Cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos para veiculos equipados com PBSC
Eaton.

Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos e verificar o tipo do Dispositivo de
controle de mudanga.

1. Registre os codigos de defeito da transmissao, 1. Recupere as informacdes do codigo de defeito
FMIs, ocorréncias e carimbos de data e hora do do Relatorio de atividade de servico.
Relatdrio de atividade de servigo criado durante

o Procedimento de diagnéstico. e Se 0 Codigo de defeito 16 estiver Ativo, va

para Etapa G.
e Se 0 Godigo de defeito 16 estiver Inativo, va
para Etapa F.

2. Verifique a cabine do veiculo para determinar o tipo
de dispositivo de controle de mudanca instalado
no veiculo.

e Se equipada com um PBSC Eaton vd para
Etapa E.

e Se equipada com outro dispositivo de
mudanga, incluindo Alavanca Eaton Cobra
ou um Dispositivo de mudanga OEM,

va para Etapa K.
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Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagdes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observacao: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem codigos de defeito Ativos.

Balance a fiagdo e as conexdes das baterias para
0 Conector de 2 vias no ECA. Observe se hd sinais
de fiagdo esmagada ou friccionada. Verifique se
todas as conexdes estdo limpas e apertadas.

Balance a fiagao e as conexdes do Chicote da
transmissdo do Conector de 8 vias do ECA Gen2 ao
Conector de 38 vias do Chicote do veiculo na TCU.
Observe se ha sinais de fiagdo esmagada ou
friccionada. Verifique se todas as conexoes

estdo limpas e apertadas.

Balance a fiagdo e as conexdes entre o Conector
de 30 vias do PBSC e o Conector de 38 vias do
Chicote do veiculo na TCU. Observe se ha sinais de
fiagdo esmagada ou friccionada. Verifique se todas
as conexoes estao limpas e apertadas.

Saia do Modo PD desligando.

Observacgdo: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

e Se qualquer defeito aparecer Ativo ao balangar
0 Chicote de alimentagdo do ECA, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢do
do Chicote de alimentagdo do ECA. VA para

Etapa V.

¢ Se algum defeito aparecer Ativo ao balangar
o Chicote da transmissdo, substitua o Chicote
da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se qualquer cédigo de defeito aparecer Ativo
ao balancar a fiagdo entre o PBSC e a TCU,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituicdo da fiagdo do OEM. Va para
Etapa V.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa G.
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Finalidade: Verificar a tensdo de alimentagdo para
0 PBSC.

1. Desligue a chave.
2. Desconecte o Conector de 30 vias do PBSC

3. Inspecione o conector de 30 vias quanto
a terminais soltos, corrosao e pinos tortos
ou separados.

4. Ligue a chave com o motor desligado.

5. Meca a tensdo entre 0 pino C1 e 0 pino J3 do
conector de 30 vias. Registre a leitura na tabela.

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

¢ Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa |.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
Etapa H.

Pinos Faixa Leitura(s)

C1aoJ3 | Dentrode 1,2V
da Tensdo da
bateria
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6. Meca a resisténcia entre o pino 25 do Conector
de 38 vias do chicote do veiculo e o pino J3 do
Conector de 30 vias do PBSC. Registre a leitura
na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade da fiagdo
de alimentagdo do PBSC.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias
do chicote do veiculo.

3. Inspecione o conector de 38 vias quanto a terminais
soltos, corrosao e pinos tortos ou separados.

4. Meca a resisténcia entre o pino 31 do Conector
de 38 vias do chicote do veiculo e 0 pino C1 do
Conector de 30 vias do PBSC. Registre a leitura

T \y
L1 [ 11
na tabela.

—

@ 7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

38838 e Se as leituras estiverem dentro da faixa, sub-
EEEEE stitua a Unidade de controle eletrdnico da
B0B00 00000 transmissdo (TCU). V4 para Etapa V.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo

@@ ou substituicdo do chicote entre a TCU

e 0 PBSC. Va para Etapa V.

5. Meca a resisténcia entre o pino 31 do Conector Pinos Faixa Leitura(s)
de 38 vias do chicote do veiculo e o terra. Registre
a leitura na tabela. 31 ao C1 0,0 20,3 Ohm

31 ao Terra | Circuito aberto
(OL)

25a0J3 0,0a0,3 Ohm
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade do Positivo (+) e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
do HIL entre 0o PBSC e a TCU. Etapa J.
, e Se as leituras estiverem fora da faixa,
1. Desligue a chave. consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias substituicdo do Enlace de alta integridade (HIL)
do chicote do veiculo. entre 0 PBSC e a TCU. Va para Etapa V.

3. Inspecione o Conector de 38 vias do chicote

do veiculo da TCU quanto a terminais soltos, Pinos Falxa Leitura(s)
corrosao e pinos tortos ou separados.
4. Meca a resisténcia entre o pino 28 do Conector 28 ao F1 0,0a0,6 Ohm
de 38 vias do chicote do veiculo e o pino F1 do
Conector de 30 vias do PBSC. Registre a leitura 28 a0 Terra | Gircuito aberto
na tabela. (OL)

5. Meca a resisténcia entre o pino 28 do Conector
de 38 vias do chicote do veiculo e o terra. Registre
a leitura na tabela.
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Finalidade: Verificar a continuidade do
Negativo (-) do HIL entre 0 PBSC e a TCU.

Desligue a chave.

Meca a resisténcia entre o pino 27 do Conector
de 38 vias do chicote do veiculo e o pino F2 do
Conector de 30 vias do PBSC. Registre a leitura
na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Etapa M.
e Se as leituras estiverem fora da faixa,

consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo do Enlace de alta integridade (HIL)

entre o PBSC e a TCU. Va para Etapa V.

Finalidade: Verificar se hd Cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos para veiculos ndao equipados com
PBSC Eaton.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

27 ao F2

0,0a0,6 Ohm

Recupere as informagoes do codigo de defeito
do Relatério de atividade de servigo.
e Se 0 Codigo de defeito 16 estiver Ativo, va
para Etapa M.
e Se 0 Godigo de defeito 16 estiver Inativo, va
para Etapa L.
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Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Finalidade: /nspecionar a alimentagdo e terra para
0 ECA.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagbes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cédigos de defeito Ativos.

Balance a fiagdo e as conexdes das baterias para
0 Conector de 2 vias no ECA. Observe se ha sinais
de fiagdo esmagada ou friccionada. Verifique se
todas as conexdes estdo limpas e apertadas.

Balance a fiagdo e as conexdes do Chicote da
transmissdo do Conector de 8 vias do ECA Gen2 ao
Conector de 38 vias do Chicote do veiculo na TCU.
Observe se hd sinais de fiagdo esmagada ou
friccionada. Verifique se todas as conexodes estdo
limpas e apertadas.

Saia do Modo PD desligando.

Observacgdo: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

e Se qualquer codigo de defeito aparecer Ativo
ao balangar o Chicote de alimentagdo do ECA,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo do Chicote de alimentagdo do
ECA. V4 para Etapa V.

e Se qualquer codigo de defeito aparecer
Inativo ao balangar o Chicote da transmiss@o,
substitua o Chicote da transmissdo. Va para

Etapa V.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa M.

Desligue a chave.

Inspecione o Chicote de alimentagdo do ECA entre
as baterias e 0 ECA quanto a sinais de atrito ou
fricgdo na fiagao.

Inspecione as conexdes do elo fusivel (fusible link)
ou do Porta-fusivel em linha de 40 A do ECA para
ver se ha danos e terminais tortos, separados,
corroidos ou soltos.

Observagdo: Alguns chassis usam um bloco de
distribui¢do de alimentagdo e terra separado da
bateria ou podem enviar alimentagdo e terra para
0 motor de partida. Certifique-se de limpar e
inspecionar as conexdes neste local e na bateria.

e Se encontrar danos, consulte as diretrizes do
OEM para reparo ou substitui¢do do Chicote
de alimentagado do ECA. Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, vd para
Etapa N.
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Finalidade: Verificar a condigao do Conector de Finalidade: Verificar a tensdo da bateria no ECA.

2 vias do ECA.
1. Desligue a chave. 1. Desligue a chave.
2. Desconecte o Conector de 2 vias do ECA. 2. Meca a tensdo entre o Pino 2 (Positivo da bateria)

e 0 Pino 1 (Negativo da bateria) do Conector de

3. Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0 2 vias do ECA Gen2. Registre a leitura na tabela.

terminais ndo estdo tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

4. Inspecione o lado do ECA do Conector de 2 vias do
ECA,; verifique se o conector esta livre de corrosao,
se 0s terminais ndo estdo tortos, abertos ou soltos
e se ndo ha danos no corpo do conector.

OO

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituicdo do Chicote de alimentagdo
do ECA. Va para Etapa V.

¢ Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para

e Se encontrar danos no Conector de 2 vias Etapa P.
do ECA, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo. Va para Etapa V.

Pinos | Faixa Leitura(s)
e Se forem encontrados danos no lado do ECA

do Conector de 2 vias do ECA Gen2, substitua
0 Atuador eletrdnico da embreagem (ECA). V&
para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, vd para
Etapa 0.

1a2 Dentrode 1,2V
do Positivo (+) da
bateria
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Finalidade: Verificar a polaridade da tensao da ba-
teria no ECA.

Finalidade: Executar Teste de carga da alimenta-
¢do e terra para o ECA.

1. Desligue a chave. Desligue a chave.

2. Meca a tensdo entre o Pino 2 (Positivo da bateria) Teste a carga do Conector de 2 vias do ECA Gen2 e
e o terra do Conector de 2 vias do ECA Gen2. do Chicote de alimentagdo do ECA com uma fonte
Registre a leitura na tabela. de carga externa. Use um farol selado ou motor

do ventilador conectado ao Pino 2 (Positivo da
bateria) e Pino 1 (Negativo da bateria). Faga o Teste
de carga por 5 minutos para verificar se 0 chicote
conduz uma carga com o fusivel de 40 A ou o elo
fusivel instalado.
Balance o Chicote de alimentag¢do do ECA durante o
Teste de carga das baterias do veiculo para o ECA.
NN /S
(i
> - i
W WWH‘H‘HWHT‘\
3. Compare a(s) leitura(s) na tabela. QRN
e Se as leituras estiverem fora da faixa, 0s
fios do pino 2 (Positivo da bateria) e do
Pino 1 (Negativo da bateria) estdo pinados
incorretamente no Conector de 2 vias do ECA.
Consulte 0 OEM sobre os requisitos para
reparo ou substitui¢ao. Va para Etapa V. e Se 0 Chicote de alimentagdo do ECA ndo con-
e Seas leituras estiverem dentro da faixa, va para duzir carga, consulte as diretrizes do OEM
Etapa Q. para reparo ou substituicdo. Va para Etapa V.
e Se o Chicote de alimentagdo do ECA conduzir
uma carga, va para Etapa R.
Pinos Faixa Leitura(s)
2ao Terra | Dentrode 1,2V
do Positivo (+)
da bateria
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Finalidade: Verificar a condigdo do Conector de
8 vias do ECA.

Desligue a chave.
Desconecte o Conector de 8 vias do ECA.

Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0s
terminais né@o estdo tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

Inspecione o Chicote da transmissdo da TCU ao
Conector de 8 vias do ECA. Observe se ha sinais de
atrito ou fricgdo na fiagao.

Inspecione o lado do ECA do Conector de 8 vias do
ECA,; verifique se o conector esta livre de corrosao,
se os terminais nao estdo tortos, abertos ou soltos
e se ndo ha danos no corpo do conector.

e Se forem encontrados danos no Conector de
8 vias do ECA Gen2 ou no Chicote da trans-
missao, substitua o Chicote da transmissao.

Va para Etapa V.
e Se forem encontrados danos no lado do ECA

do Conector de 8 vias do ECA Gen2, substitua
0 Atuador eletrdnico da embreagem (ECA). V&

para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, vd para
Etapa S.

Finalidade: Verifique a Tensdo da ignigdo para
0 ECA.

1. Ligue a chave com o motor desligado.

2. Meca atensdo entre o Pino 7 e o terra do Conector
de 8 vias do ECA. Registre a leitura na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa T.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
0 Chicote da transmissao. Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

7 ao Terra Dentro de 1,2V da
Tensdo da bateria
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T Finalidade: Verificar a continuidade do Positivo (+)
do HIL entre 0 ECAe a TCU.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte o Conector de 38 vias do chicote da
transmissao.

3. Verifique se o Conector de 38 vias do chicote da
transmissao esta livre de corrosao, se os terminais
nao estao tortos, abertos ou soltos e se ndo ha
danos no corpo do conector.

4. Meca a resisténcia entre o pino 30 do Conector de
38 vias do chicote da transmissdo e 0 pino 5 do
Conector de 8 vias do ECA Gen2. Registre a leitura
na tabela.

5. Meca a resisténcia entre o pino 30 do Conector
de 38 vias do chicote da transmissao e o terra.
Registre a leitura na tabela.

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Seas leituras estiverem dentro da faixa, va para

Etapa U.

¢ Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
0 Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

30a05

0,0a0,6 Ohm

30 ao Terra

Circuito aberto

(OL)
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4. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade do ¢ Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Negativo (-) do HIL entre 0 ECA e a TCU. Etapa W.
] ¢ Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
1. Desligue a chave. o Chicote da transmissdo. V4 para Etapa V.

2. Meca a resisténcia entre o pino 29 do Conector
de 38 vias do chicote da transmisséo e o0 pino 4
do Conector de 8 vias do ECA Gen2. Registre a lei- Pinos Faixa Leitura(s)
tura na tabela.

29a04 0,0a0,6 Ohm

29 ao Terra Circuito aberto
(OL)

3. Meca a resisténcia entre o pino 29 do Conector
de 38 vias do chicote da transmissao e o terra.
Registre a leitura na tabela.

2023.12.1

141 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.



TRTS2940

Procedimentos de Isolamento da Falha | Localizagao de Defeitos do Cddigo de Defeito 16 do ECA Gen2

Finalidade: Verificar a resisténcia do circuito
do HIL.

9. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
0 Chicote da transmissdo. V4 para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,

1. Desligue a chave. substituq 0 Atuador eletrénico da embreagem
2. Reconecte 0 Gonector de 3 vias do ECA. (ECA). Vd para Etapa V.
3. Reconecte 0 Conector de 8 vias do ECA.
4. Reconecte 0 Conector de 38 vias do chicote Pinos Faixa Leitura(s)
da transmissao.
5. Localize e remova o Resistor de terminagéo de I1DBa§CZE(com 50a 70 ohms
2 vias do HIL do Corpo do conector do resistor aton)
de terminagdo de 2 vias conectado ao Conector
de 8 vias do ECA Gen2 (Chicote da transmissao). 1202 (sem 110 a 130 ohms
- . I PBSC Eaton)
Observacao: Consulte a secdo Identificagdo do
componente.
6. Inspecione o corpo do Gonector do resistor de
terminacao de 2 vias quanto a danos e terminais
tortos, abertos, corroidos ou soltos.
7. Meca a resisténcia no Corpo do conector do
resistor de terminagdo de 2 vias conectado
ao Conector de 8 vias do ECA Gen2 (Chicote da
transmissao) entre o Pino 1 e o Pino 2. Finalidade: Verifi
Registre a leitura na tabela. Inalidade: Veriiicar o reparo.
Desligue a chave.
2. Reconecte todos 0s conectores e verifique se todos
0Ss componentes estdo instalados corretamente.
Ligue a chave com o motor desligado.
4. Apague os codigos de defeito usando
0 ServiceRanger.
5. Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.
6. Verifique se ha cddigos de defeito usando
Observacgdo: A resisténcia do HIL varia com 0 ServiceRanger.
base no dispositivo de mudanca da transmissao e Se ndo houver cédigos de defeito Ativos
equipado no veiculo. e 0 veiculo operar corretamente, o teste est
8. Reinstale o Resistor de terminagdo de 2 vias do HIL concluido.
no Corpo do Conector do resistor de terminagdo e Se 0 Codigo de defeito 16 aparecer Ativo, entre
de 2 vias. em contato com a Eaton pelo (800) 826-4357
para diagndsticos adicionais.
¢ Se houver outro codigo de defeito Ativo que ndo
seja 0 16, localize defeitos de acordo com o
Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cdédigos de Falhas na pégina 15.
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Codigo de Defeito 17: Relé de Ativacao da Partida

J1587: MID 130 SID 237 FMI3, 4,14
J1939: SA 3 SPN 1321 FMI3, 4,14
Visao geral

E necessario desativar o arranque do motor de veiculos
com transmissdo MHD EVO quando a transmissao esta em
uma posicdo de marcha ndo neutra. Alguns veiculos
impedem o arranque do motor fora do neutro com um Relé
de ativagéo da partida normalmente aberto, acionado pela
Unidade de controle eletronico da transmissao (TCU) para
interromper a alimentacdo para o Motor de partida. Outros
veiculos requerem que a TCU envie uma mensagem de
ativacdo do arranque do motor da transmissdo pelo Enlace
de dados J1939 para que a ECU do motor permita o
arranque. O circuito do Relé de ativacao da partida é
fornecido e conectado pelo OEM.

Para veiculos equipados com um circuito fisico do Relé de
ativagdo da partida, o relé se fecha somente quando
existirem as trés condicOes a seguir:

» Dispositivo da interface do motorista na posigao
neutra.

» Confirmagdo da transmissao de que ela estd em
neutro.

e (0 motor ndo esta funcionando.

Sob essas condigdes a TCU fornece uma fonte de tens@o

e um caminho de aterramento para a bobina do Relé de
ativacdo da partida, fechando o relé. O relé fechado permite
0 acionamento do Motor/Motor de partida quando a chave
de ignicdo é girada para a posigdo de arranque. Se essas
condi¢bes ndo forem atendidas, a TCU remove a fonte de
tensd@o e o caminho de aterramento para o Relé de ativagdo
da partida, abrindo o relé e impedindo o acionamento do
Motor de partida.

0 Cddigo de defeito 17 indica que foi detectada uma falha
elétrica no circuito do Relé de ativagdo da partida. O defeito
nao aparece em veiculos que usam mensagens do J1939
para ativar o arranque do motor.

Deteccao

Esse defeito pode ser detectado somente em sistemas de
transmissao configurados para Relé de ativagdo da partida.
Quando a chave de ignicdo esta ligada, o motor ndo esta
funcionando e a bobina do Relé de ativagdo da partida ndao
esta fechada, esse defeito pode ser detectado.

Condicoes para ativar o codigo de defeito

FMI 3 - Tensdo acima do normal ou em curto com alto:
a TCU detecta um curto com a tensdo ou um circuito aberto
pelo menos por 1 segundo.

FMI 4 - Tensao abaixo do normal ou em curto com baixo:
a TCU detecta um curto com o terra pelo menos por
1 segundo.

FMI 14 - Instrugdes especiais: a TCU detecta uma partida
do motor quando o Relé de ativa¢do da partida ndo foi
fechado intencionalmente. Isso normalmente é uma
indicagdo de que o circuito do Relé de ativagdo da partida
estd conectado incorretamente ou desviado (jumped).

Alternativa

FMI 3, 4:
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
* 0 motor ndo arranca.

FMI 14:

e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

» Se o circuito do Relé de ativagdo da partida estiver
conectado incorretamente ou desviado (jumped), a
TCU pode ndo ser capaz de evitar que o motor
arranque quando a transmissao estiver em uma
poSi¢ao ndo neutra.

Condicdes para desativar o codigo de defeito
FMI 3, 4: um curto-circuito ou circuito aberto ndo é
detectado por 2 segundos.

FMI 14: o problema na fiagao do Relé de ativacdo da partida
esta corrigido e o codigo de defeito do Relé de ativacdo da
partida é destravado.

Causas possiveis
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Causas possiveis
FMI 3, 4:
* Relé de ativagdo da partida
- Falha interna
* Fiagdo do Relé de ativacdo da partida
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentacéo ou circuito aberto

e TCU
- Falhainterna
FMI 14:

* Relé de ativa¢do da partida
- Falha interna

* Fiagdo do Relé de ativacdo da partida
- Conectada incorretamente

- Circuito do Relé de ativacdo da partida desviado
(jumped)

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

)

2. Unidade de controle eletrénico da transmisséo (TCU
3. Soquete de 5 vias do Relé de ativagdo da partida

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 2023.12.1
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1. Unidade de controle eletrdnico da transmissdo (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
3. Soquete de 5 vias do Relé de ativagdo da partida
4. Relé de ativagdo da partida de 5 vias
. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicacao . Sinal
. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU l Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Estados do circuito do Relé de ativagdo da partida (Normalmente aberto)

1. Relé aberto - Chave ligada e a transmissdo ndo pode confirmar o neutro

2. Relé aberto - Chave na partida e a transmissao nao pode confirmar o neutro
3. Relé fechado - Chave ligada e transmissdo confirmada em neutro

4. Relé fechado - Chave na partida e transmissdo confirmada em neutro

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicacao . Sinal
. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU l Terra chaveado Controlador do relé/solenoide

147 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 2023 12.1



Procedimentos de Isolamento da Falha | Localizagdo de Defeitos do Cddigo de Defeito 17

Finalidade: Verificar se ha codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatorio de atividade de servigo criado durante o
Procedimento de diagnéstico.

Observacgdo: se 0 Codigo de defeito 17 estiver
Inativo e 0 motor arranca, mas nao funciona,
localize defeitos do sistema do motor do veiculo
conforme as recomendagdes do OEM.

Observacao: alguns OEMs e chassis podem usar
um padrdo de fiagdo alternativo, que pode incluir
0 uso de um segundo relé para outros sistemas do
veiculo. Consulte os diagramas elétricos do OEM
especificos para o chassi e verifique que relé esta
instalado para a transmissdo automatica Eaton.

e Se 0 FMI 14 do C6digo de defeito 17 estiver
Ativo, va para Etapa B.

e Se 0 FMI 14 do Codigo de defeito 17 estiver
Inativo, o Relé de ativagdo da partida pode ter
sido conectado incorretamente e reparado ou
desviado (jumped). Teste concluido, va para

Etapa V.

e Se 0 FMI 3 ou 4 do Cédigo de defeito
17 estiver Ativo, va para Etapa D.

e Se 0 FMI 3 ou 4 do Cédigo de defeito
17 estiver Inativo, va para Etapa C.

10.

Localizacao de Defeitos do Cddigo de Defeito 17

Finalidade: Procedimento para definir o FMI 14
como Inativo.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Desligue a chave.

Verifique se o circuito do Relé de ativagdo da partida
estd conectado e ligado corretamente conforme

o0 diagrama elétrico. Consulte o OEM para saber as
localizagBes da passagem do fio especifico. Corrija a
passagem do fio se necessario.

Ligue a chave com o motor desligado.

Espere que o Neutro (N) apareca no indicador
de marcha.

Gire e mantenha a chave na posicdo de arranque
por 5 segundos. Deve ocorrer um arranque
momentaneo, mas sera interrompido ap6s

0,5 segundo. Esse teste verifica se a transmissao
pode interromper o circuito do Relé de ativagdo
da partida. O sistema nao permite que o motor
arranque até o proximo ciclo de ativagdo.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Recupere e registre os codigos de defeitos da
transmissao e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

e Se 0 FMI 14 do Codigo de defeito 17 agora esti-
ver Inativo e 0 motor arrancar, o Relé
de ativacao da partida pode ter sido conectado
incorretamente e reparado ou desviado
(jumped). Teste concluido, vé para Etapa V.

¢ Se 0 FMI 14 do Cédigo de defeito 17 estiver Ativo
ou o motor ndo arrancar, va para Etapa F.

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: Usar o modo de Diagndstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagdes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo nao esta disponivel para OEM A)
na pagina 7

Balance a fiagdao do Relé de ativagdo da partida do
Conector de 38 vias do chicote do veiculo ao Relé
de ativagdo da partida. Observe se ha sinais de
atrito ou fricgdo. Consulte o OEM para saber as
localizagGes da passagem do fio especifico.

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

e Se 0 Codigo de defeito 17 se tornar Ativo
durante o teste de balancar os fios, repare ou
substitua a fiacao do Relé de ativagdo da
partida conforme os requisitos do OEM. Va

para Etapa V.

e Se 0 Codigo de defeito 17 permanecer Inativo,
va para Etapa E.

R

Finalidade: Verificar o Tipo de ativagdo da partida
(Relé ou J1939) configurado na TCU e instalado no
veiculo.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Selecione “Configuration” (Configuragao).
Selecione “Vehicle” (Veiculo).

Registre o “Current Value” (Valor atual) para
0 “Start Enable Type” (Tipo de ativagdo da partida).

Registre o Tipo de ativagdo da partida instalado
no veiculo.

Observacgdo: O Tipo de ativagdo da partida (relé
conectado por fios ou controlado pelo J1939)

é determinado pelo OEM. Consulte 0 OEM com
relagdo ao Tipo de ativagdo da partida instalado
no veiculo.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se o Tipo de ativagdo da partida estiver
configurado corretamente, vé para Etapa E.

e Se 0 “Tipo de ativagdo da partida” ndo estiver
configurado corretamente, selecione a
configuragdo correta no menu suspenso “New
Value” (Novo valor), selecione “Apply” e siga
as instrucdes na tela. Va para Etapa V.

TRTS2940

Localizacao Tipo de ativacao da

partida

TCU (ServiceRanger)

Veiculo

149
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Finalidade: Verificar se é fornecida a tensao corre-
ta para o Relé de ativagdo da partida.

1. Desligue a chave.

2. Remova o Relé de ativagdo da partida.

3. Inspecione o corpo do Conector do relé quanto a
danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

4. Ligue a chave com o motor desligado.

5. Espere que o Neutro (N) aparega no indicador de
marcha.

Observagdo: Pode aparecer “F” piscando no
indicador de marcha.

6. Meca a tensdo entre 0 pino 86 (alimentagdo) e o
pino 85 (terra) do soquete do Relé de ativagdo da
partida. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa F.
e Se qualquer leitura estiver fora da faixa, va
para Etapa G.
Pinos Faixa Leitura(s)
Dentrode 1,5V da
85086 Tensdo da bateria
2023.12.1 150
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5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a resisténcia apropriada do e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
Relé de ativagdo da partida. para Etapa G.
) e Se as leituras estiverem fora da faixa,

1. Desligue a chave. substitua o Relé de ativagdo da partida. Va

2. Determine se o veiculo usa sistema elétrico de 12V para Etapa V.
ouz24V.

3. Meca a resisténcia nos pinos 85 e 86 do relé Pi Fai Lei
Registre a(s) leitura(s) na tabela. inos aixa eitura(s)
Observacdo: A faixa de resisténcia permitida do Sistema de 12 V
relé é diferente para sistemas de 12V e de 24 V. 40 a 200 Ohms

85 ao 86
Sistema de 24 V
@ @ 40 a 500 Ohms
30 ao 87 | Circuito aberto
(OL)

4. Meca a resisténcia nos pinos 30 e 87 do relé Regis-
tre a(s) leitura(s) na tabela.

cooo

cooo
) ﬂ
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7. Meca a resisténcia entre o pino 26 do Conector
de 38 vias do chicote do veiculo e 0 pino 87 do
soquete do Relé de ativacdo da partida. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a conexdo na fiagdo do circui-
to do Relé de ativagdo da partida.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte o Conector de 38 vias do chicote do
veiculo na TCU.

3. Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

4. Remova o Relé de ativagdo da partida.

5. Meca a resisténcia entre o pino 32 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o pino 86 do
soquete do Relé de ativagdo da partida. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

8. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

¢ Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa H.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, repare
ou substitua a fiagdo do Relé de ativagdo da
partida conforme as diretrizes do OEM. Va

para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

VH 32 a0 SER 86 | 0,0 2 0,3 Ohm

6. Meca a resisténcia entre o pino 4 do Conector

de 38 vias do chicote do veiculo e o pino 85 do VH4 a0 SER 85 | 0,0a0,3 Ohm
soquete do Relé de ativagdo da partida. Registre
a(s) leitura(s) na tabela. VH 26 ao SER 87 | 0,0 2 0,3 Ohm

2023.12.1
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4. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Medir a fiacao (-) do Relé de ativagao e Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
da partida para ver se ha indicagdes de curto com va para Etapa I.

0 terra ou curto com a alimentacdo.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, repare
ou substitua o Chicote do veiculo conforme as

diretrizes do OEM. V4 para Etapa V.

1. Desligue a chave.

2. Meca a resisténcia entre o pino 4 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o terra. Registre

a(s) leitura(s) na tabela. Pinos Faixa Leitura(s)
Circuito aberto
4 4 ao Terra (o)
o s28dses o) 4 a0 Positivo | Circuito aberto

00000 00000

[eleXe} oo0o
OOOO OOOO

(+) da bateria | (OL)

—i—
Wil o

3. Meca a resisténcia entre o pino 4 do Conector de
38 vias e o Positivo (+) da bateria. Registre a(s) lei-
tura(s) na tabela.

ocooo
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4. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Medir a fiagao (+) do Relé de ativagao e Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
da partida para ver se ha indicagdes de curto com va para Etapa J.

0 terra ou curto com a alimentacdo. ) ) )
e Se as leituras estiverem fora da faixa, repare

1. Desli h ou substitua o Chicote do veiculo conforme as
- Desligue a chave. diretrizes do OEM. V4 para Etapa V.

2. Meca a resisténcia entre o pino 32 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o terra. Registre

a(s) leitura(s) na tabela. Pinos Faixa Leitura(s)
Circuito aberto
” 32 ao Terra (oL)
BH R GHMS 32 a0 -
oog% s0000 Positivo (+) ?(I)rf)uﬁo aberto
SEL 0000 da bateria

L\w\xw o

3. Meca a resisténcia entre o pino 32 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o Positivo (+) da
bateria. Registre a(s) leitura(s) na tabela..

IR
DHMS

ocooo
cooo
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Finalidade: Testar o lado do fechamento do circui-
to do Relé de ativagdo da partida para ver se ha cur-
to com a alimentacao.

Finalidade: Determinar qual FMI foi gerado na Eta-
pa A.

Desligue a chave.

Meca a tensdo entre o pino 87 do soquete do Relé
de ativagao da partida e o terra. Registre a(s)
leitura(s) na tabela.

777 (87

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa K.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, repare
ou substitua o fio do circuito de fechamento
do Relé de ativagao da partida conforme as
diretrizes do OEM. V4 para Etapa V.

Verifique qual FMI foi gerado para o Cadigo de
defeito 17 na Etapa A.

e Se foi gerado o FMI 3 ou 4 do Codigo de
defeito 17, va para Etapa L.

¢ Se foi gerado o FMI 14 do Codigo de defeito 17,
va para Etapa M.

Finalidade: Verificar a fiacao e testar o circuito do
Relé de ativagdo da partida.

Pinos Faixa Leitura(s)

87 ao Terra Menos de 0,5V

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Desligue a chave.

Verifique se o circuito do Relé de ativagdo da partida
estd conectado e ligado corretamente conforme

o0 diagrama elétrico. Consulte o0 OEM para saber as
localizages da passagem do fio especifico. Corrija a
passagem do fio se necessario.

Ligue a chave com o motor desligado.

Espere que o Neutro (N) aparega no indicador
de marcha.

Tente arrancar o motor.

e Se o FMI 3 ou 4 do Codigo de defeito 17 agora
estiver Inativo e o motor arranca, ndo foi
encontrado nenhum problema. A natureza
intermitente do defeito torna provavel que o
problema esteja na fiagdo do Relé de ativagdo
da partida. Entre em contato como o OEM para
obter mais ajuda para localizagdo de defeitos
da fiagdo. V4 para Etapa V.

e Se 0 FMI 3 ou 4 do Cédigo de defeito 17 estiver
Ativo, substitua a Unidade de controle
eletrdnico da transmisdo (TCU). Vd para Etapa
V.
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Finalidade: Procedimento para definir o FMI 14
como Inativo.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Desligue a chave.

Verifique se o circuito do Relé de ativagdo da partida
estd conectado e ligado corretamente conforme

o0 diagrama elétrico. Consulte o OEM para saber as
localizagGes da passagem do fio especifico. Corrija a
passagem do fio se necessario.

Finalidade: Verificar o reparo..

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave.

Apague os cadigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

4. Ligue a chave com o motor desligado. Teste o sistema do Relé de ativa¢do da partida
. tentando arrancar o Motor de partida diversas
5. Espere que o Neutro (N) apareca no indicador - ) )
vezes. Verifique se o sistema de partida opera
de marcha.
corretamente.
Verifique se ha cddigos de defeito usando
¥ 0 ServiceRanger:
(A - . . .
e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
. - concluido.
6. Gire e mantenha a chave na posigdo de arranque
por 5 segundos. Deve ocorrer um arranque e Se 0 Cadigo de defeito 17 aparecer Ativo
momentaneo, mas serd interrompido apds durante o teste de operagdo, vé para Etapa A.
KA S houwer um o de ot Ao e
ga artida. O sri)stema ndo permite que o mo’?or o seja 0 17, localize defeitos de acordo
arr:n e eité 0 Droximo cicplo de ati(\ll ACA0 com o Indice do Procedimento de Isolamento
a P ¢ao. dos Cddigos de Falhas na pagina 15.
7. Desligue a chave.
AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.
Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.
10. Recupere e registre 0s codigos de defeitos da
transmissdo e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.
e Se 0 FMI 14 do Cddigo de defeito 17 agora
estiver Inativo e 0 motor arranca, nao foi
encontrado nenhum problema. Teste
concluido, vé para Etapa V.
e Se 0 FMI 14 do Codigo de defeito 17 estiver
Ativo, substitua a Unidade de controle
eletrénico da transmissdo (TCU). Vé para
Etapa V.
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Codigo de Defeito 19: Mensagem CAN do ECA Gen1

(Nao se aplica a MHD EVO)

J1587: MID 130  SID 248 FMI 9
J1939: SA 3 SPN 788 FMI9

Visao geral

0 Enlace de alta integridade (High Integrity Link) (HIL) é um
enlace de dados patenteado de alta velocidade do
Controlador de area de rede (CAN) que transmite dados
entre a Unidade de controle eletronico da transmissao
(TCU), o Atuador eletronico da embreagem (ECA) e, se
equipada, o Controle de mudanca por botdo (PBSC) Eaton.
A parte do HIL que conecta a TCU ao ECA esté contida no
Chicote da transmissao. A parte do HIL que conectaa TCU
ao PBSC esta contida no Chicote do veiculo. O Cadigo de
defeito 19 indica perda de comunicagdo entrea TCU e 0
ECA.

Deteccao

A TCU monitora a comunicagdo com o ECA através do HIL.
Se a TCU perde comunicagdo com o ECA, o Codigo de
defeito 19 aparece Ativo.

CondicOes para ativar o codigo de defeito
FMI 9 - Taxa de atualizagao anormal: a TCU perde comu-
nicagao com o ECA por 2 segundos ou mais.

Alternativa

FMI 9
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
* 0 motor arranca e da partida.

e Atransmissdo pode ndo engatar uma marcha
a partir do neutro.

* 0 ECA pode manter a posi¢do atual da embreagem
usando o dispositivo de reteng¢do da embreagem.

e 0 ECA pode mover a embreagem para a tltima
posi¢do comandada pela TCU.

Condigdes para desativar o codigo de defeito
FMI 9: a TCU estabelece comunicagdo com o ECA por
4 segundos.

Causas possiveis
FMI 9
* Alimentacdo ou terra do veiculo para o ECA
- Alimentacdo ou terra insatisfatorio
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Falha da vedag@o no Conector de 3 vias do ECA
Gen1

- Conector de 3 vias do ECA Gen1 desconectado
» Baterias do veiculo

- Falha interna
* Chicote da transmissao

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Falha da vedacgdo no Conector de 8 vias do ECA
Gent

- Perda da tensdo de ignicdo para o ECA antes
da ativagdo

e ECA
- Falha do download do software do ECA
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Contaminagd@o no Conector de 3 vias do ECA
Gen1

- Contaminacao no Conector de 8 vias do ECA
Gent

- Falha interna
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1. Conector de 38 vias do chicote da transmissao
2. Unidade de controle eletrénico da transmiss
3. Corpo do conector do resistor de terminag

4. Blindagem do ECA Gen1

(TCU)
de 2 vias

30
30

5. Atuador eletrénico da embreagem Gen1 (ECA)

6. Conector de 8 vias do ECA Gen1
7. Conector de 2 vias do ECA Gen1
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6. Conector de 8 vias do ECA Gen1

7. Corpo do conector do resistor de terminagdo de 2 vias
8. Resistor de terminagdo de 2 vias do Enlace de alta

1. Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissao
3. Fusivel de 40 A

4. Porta-fusivel em linha integridade (HIL)

5. Conector de 3 vias do ECA Gen1
. Tenso da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicacdo . Sinal
. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU l Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Localizacao de Defeitos do Cddigo de Defeito 19 do ECA Gen1

Finalidade: Identificar o ECA instalado na trans-
missao.

1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

2. Inspecione o Conector de alimentagdo do ECA do
OEM; consulte a imagem abaixo.

Gen1 ECA Gen2 ECA

¢ Se equipada com ECA Gen1, va para Etapa C.

¢ Se equipada com ECA Gen2, va para Cddigo de
Defeito 19: Mensagem CAN do ECA Gen2 na
pagina 170.

Finalidade: Determinar se o software do ECA foi
atualizado recentemente.

Determine se foi executado um download do
software do ECA imediatamente antes do Cddigo
de defeito 19 aparecer Ativo.

Observagao: Se um download do software do
ECA falhar para se concluir, a transmissao gera
0 Cadigo de defeito 19 e também pode gerar

o0 Cadigo de defeito 16.

¢ Se ndo foi executado um download do software
do ECA recentemente, vé para Etapa E.

e Se 0 Godigo de defeito 19 se tornou Ativo
imediatamente apds um download do software
do ECA, o download pode ter falhado. Va para

Etapa D.

Finalidade: Recuperar software do ECA.

Finalidade: Determinar o fabricante do veiculo.

1. Determine se o fabricante do veiculo é PACCAR.

e Se 0 veiculo ndo for fabricado pela PACCAR,
va para Etapa C.

e Se 0 veiculo for fabricado pela PACCAR, va
para Etapa S.

Desligue a chave.

Observacgao: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Use o ServiceRanger para programar ou recuperar
o software da TCU e do ECA para os niveis mais
recentes disponiveis.

e Se o software ndo for baixado corretamente,
entre em contato com a Eaton pelo
(800) 826-4357.

¢ Se 0 software for baixado corretamente e o
Cadigo de defeito 19 se tornar Inativo, o teste
esta concluido. Va para Etapa V.

e Se 0 software for baixado corretamente, mas
o0 Cadigo de defeito 19 permanecer Ativo, va

para Etapa E.

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: Verificar o tipo do Dispositivo de con-
trole de mudanga.

Finalidade: Verificar se ha Codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos para veiculos equipados com PBSC
Eaton.

Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias

e carimbos de data/hora da transmissdo do 1.
Relatério de atividade de servigo criado durante

o0 Procedimento de diagnéstico.

Verifique a cabine do veiculo para determinar o tipo
de Dispositivo de controle de mudanca instalado
no veiculo.

Recupere as informacgdes do codigo de defeito do
Relatério de atividade de servigo.

e Se 0 CAdigo de defeito 16 estiver Ativo, localize
defeitos de acordo com o Procedimento de
isolamento de cddigos de defeito.

e Se 0 codigo de defeito 19 estiver Ativo e o
Cadigo de defeito 16 estiver Inativo ou ndo
foi gerado, va para Etapa .

e Se 0 Godigo de defeito 19 estiver Inativo, va
para Etapa H.

e Se equipada com um PBSC Eaton va para

Finalidade: Verificar se hd Codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos para veiculos equipados com Ala-
vanca de mudanga Eaton ou Dispositivo de
mudanga do OEM.

Etapa F.

e Se equipada com qualquer outro dispositivo
de mudanga, incluindo Alavanca Eaton Cobra
ou um Dispositivo de mudanga OEM, vé para

Etapa G.

Recupere as informacgdes do codigo de defeito do
Relatdrio de atividade de servigo.

e Se 0 Codigo de defeito 19 estiver Ativo, va
para Etapa I.

e Se 0 Godigo de defeito 19 estiver Inativo, va
para Etapa H.
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Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagbes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cédigos de defeito Ativos.

Balance a fiagdo e as conexdes das baterias para o
Conector de 3 fios no ECA. Observe se ha sinais de
fiagdo esmagada ou friccionada. Verifique se todas
as conexoes estao limpas e apertadas.

Balance a fiagdo e as conexdes do Chicote da
transmissao do Conector de 8 vias do ECA Gen1 ao
Conector de 38 vias do Chicote do veiculo na TCU.

Saia do Modo PD desligando.

Observacao: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

e Se qualquer defeito aparecer Ativo ao balangar
o0 Conector de 3 vias para o ECA, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢do
do Chicote de alimentagdo do ECA. V4 para

Etapa V.

e Se algum defeito se tornar Ativo ao balancar
o0 Chicote da transmissao, substitua o Chicote
da transmissao. Va para Etapa V.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa l.

Finalidade: Inspecionar a alimentagdo e terra para
0 ECA.

Desligue a chave.

Inspecione o Chicote de alimentagdo do ECA entre
as baterias e 0 ECA quanto a sinais de atrito ou
fricgdo na fiagao.

Inspecione as conexdes da Ligagdo fusivel ou do
Porta-fusivel em linha de 40 A do ECA para ver se
ha danos e terminais tortos, separados, corroidos
ou soltos.

Observagdo: Alguns chassis usam um bloco de
distribui¢do de alimentagdo e terra separado da
bateria ou podem enviar alimentagdo e terra para
0 motor de partida. Certifique-se de limpar e
inspecionar as conexdes neste local e na bateria.

[ I

o O O

e Se encontrar danos no Chicote de alimentacao
do ECA, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substitui¢do. Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa J.
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Finalidade: Verificar a condigdo do Conector de
3 vias do ECA Gen1.

Desligue a chave.
Desconecte o Conector de 3 vias do ECA Gen1.

Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0s
terminais né@o estdo tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

Confirme se o Conector de 3 vias do ECA Gen1 tem
um bujdo de vedagao na Cavidade A.

Inspecione o lado do ECA do Conector de 3 vias do
ECA Gen1; verifique se o conector esta livre de cor-
rosao, se 0s terminais ndo estao tortos, abertos ou
soltos e se ndo ha danos no corpo do conector.

e Se encontrar danos no Conector de 3 vias do
ECA Gen1 e/ou o bujdo de vedagdo ausente da
Cavidade A, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo. Va para Etapa V.

e Se forem encontrados danos no lado do ECA
do Conector de 3 vias do ECA Gen1, substitua
0 Atuador eletrdnico da embreagem (ECA). V&
para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, vd para
Etapa K.

Finalidade: Verificar a tensdo da bateria no ECA.

1. Desligue a chave.

2. Meca a tensdo entre o Pino C (Positivo da bateria)
e 0 Pino B (Negativo da bateria) do Conector de
3 vias do ECA Gen1. Registre a leitura na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituigdo do Chicote de alimentagdo
do ECA. Va para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa L.

Pinos | Faixa Leitura(s)

CaB Dentrode 1,2V
do Positivo (+) da
bateria
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L Finalidade: Verificar a polaridade da tensdo da
bateria no ECA.

1. Desligue a chave. 1.

2. Meca a tensdo entre o Pino C (Positivo da bateria) 2.
e o0 terra do Conector de 3 vias do ECA Gen1.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

3. Compare a leitura na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, os fios
do pino G (Positivo da bateria) e do Pino B
(Negativo da bateria) estdo pinados
incorretamente no Conector de 3 vias do ECA. 3.
Consulte 0 OEM sobre os requisitos para
reparo ou substitui¢do. Va para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa M.

Pinos Faixa Leitura(s)

CaoTerra |Dentrode 1,2V
do Positivo (+) da
bateria

Finalidade: Executar Teste de carga da alimenta-
¢do e terra para o ECA.

Desligue a chave.

Teste a carga do Conector de 3 vias do ECA Gen1 e
do Chicote de alimentagdo do ECA com uma fonte
de carga externa. Use um farol selado ou motor do
ventilador conectado ao Pino C (Positivo da bate-
ria) e Pino B (Negativo da bateria). Faca o Teste de
carga por 5 minutos para verificar se o chicote con-
duz uma carga com o fusivel de 40 A ou o elo fusi-
vel instalado.

Balance o Chicote de alimentagdo do ECA durante o
Teste de carga das baterias do veiculo para o ECA.

e Se o Chicote de alimentacgdo do ECA ndo
conduzir carga, consulte as diretrizes do OEM
para reparo e substituicao. V4 para Etapa V.

e Se o Chicote de alimentagdo do ECA conduzir
uma carga, va para Etapa N.
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Finalidade: Verificar a condigdo do Conector de
8 vias do ECA Gen1.

Desligue a chave.
Desconecte o Conector de 8 vias do ECA Gen1.

Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0s
terminais né@o estdo tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

Inspecione o Chicote da transmissdo da TCU ao
Conector de 8 vias do ECA Gen1. Observe se ha
sinais de atrito ou friccao na fiagdo.

Inspecione o lado do ECA do Conector de 8 vias do
ECA Gen1; verifique se o conector estd livre de

corrosao, se 0s terminais ndo estdo tortos, abertos
ou soltos e se ndo ha danos no corpo do conector.

e Se forem encontrados danos no Conector de
8 vias do ECA Gen1, substitua o Chicote da
transmissao. Va para Etapa V.

e Se forem encontrados danos no lado do ECA
do Conector de 8 vias do ECA Gen1, substitua
0 Atuador eletronico da embreagem (ECA). V&

para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, vd para
Etapa 0.

Finalidade: Verificar a tensdo da ignigdo para o

ECA.

1. Ligue a chave com o motor desligado.

2. Meca atensao entre o Pino H e o terra do Conector
de 8 vias do ECA Gen1. Registre a leitura na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa P.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
substitua o Chicote da transmissdo. Va para

Etapa V.
Pinos Faixa Leitura(s)
Hao Terra Dentrode 1,2V

da Tensdo da
bateria
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade do Positivo (+) e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
do HIL entre 0 ECAea TCU. para Etapa Q.
, e Se as leituras estiverem fora da faixa,
1. Desligue a chave. substitua o Chicote da transmissdo. Va para
2. Desconecte o Conector de 38 vias do chicote da Etapa V.

transmissao.

3. \Verifique se o conector estd livre de corrosao, se 0s
terminais né@o estdo tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

Pinos Faixa Leitura(s)

30a0 A 0,0a0,6 Ohm

4. Meca a resisténcia entre o pino 30 do Conector de

38 vias do chicote da transmissao e o pino A do 30aoterra | Circuito aberto
Conector de 8 vias do ECA Gen1. Registre a leitura (oL)
na tabela.

5. Meca a resisténcia entre o pino 30 do Conector de
38 vias do chicote da transmissao e o terra. Regis-
tre a leitura na tabela.

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 166



Localizagao de Defeitos do Codigo de Defeito 19 do ECA Gen1| Procedimentos de Isolamento da Falha TRTS2940

4. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade do Negativo e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
(-) do HIL entre 0 ECA e a TCU. para Etapa R.
) e Se as leituras estiverem fora da faixa,
1. Desligue a chave. substitua o Chicote da transmissdo. Va para
2. Meca a resisténcia entre o pino 29 do Conector de Etapa V.

38 vias do chicote da transmissdo e o pino B do

Conector de 8 vias do ECA Gen1. Registre a leitura
na tabela. Pinos Faixa Leitura(s)

29a0B 0,0a0,6 Ohm

29 ao Terra Circuito aberto
(OL)

3. Meca a resisténcia entre o pino 29 do Conector
de 38 vias do chicote da transmissao e o terra.
Registre a leitura na tabela.
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9. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a resisténcia do circuito do e Se as leituras estiverem fora da faixa,

HIL. substitua o Chicote da transmissdo. Va para
Etapa V.

Desligue a chave. e Se as leituras estiverem dentro da faixa,

Reconecte o Conector de 3 vias do ECA Genf. substitua o ECA Gen1. Va para Etapa V.

Reconecte o Conector de 8 vias do ECA Gen1.

Reconecte o Conector de 38 vias do chicote da Pinos Faixa Leitura(s)
transmissdo.

1202 (com 50 a 70 ohms

Locali Resist terminaca
ocalize e remova o0 Resistor de terminagao de PBSG Eaton)

2 vias do HIL do Corpo do conector do resistor de
terminagdo de 2 vias conectado ao Conector de

8 vias do ECA Gen1 (Chicote da transmissdo). Tao2(sem | 1102130 ohms
PBSC Eaton)

Observacgdo: Consulte a secdo Identificagdo do
componente.

Inspecione o corpo do Conector do resistor de
terminacao de 2 vias quanto a danos e terminais
tortos, abertos, corroidos ou soltos.

Meca a resisténcia no Corpo do conector do resis-
tor de terminacéo de 2 vias conectado ao Conector
de 8 vias do ECA Gen1 (Chicote da transmissdo)

entre 0 Pino 1 e 0 Pino 2. Registre a leitura na
tabela. 1. Consulte o TAIB-0883.

e Se o TAIB-0883 njo tiver sido concluido, exe-
cute o TAIB-0883.

e Se 0 veiculo ndo atender aos critérios do
TAIB-0883 ou se o TAIB-0883 ja tiver sido con-
cluido, va para Etapa C.

Finalidade: Rever o TAIB-0883.

Observacao: A resisténcia do HIL varia com base
no dispositivo de mudanca da transmisséo equi-
pado no veiculo.

Reinstale o Resistor de terminagdo de 2 vias do HIL
no Corpo do Conector do resistor de terminagdo de
2 vias.
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Finalidade: verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0S componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando o
ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cadigos de defeito usando o
ServiceRanger.

e Se ndo houver cddigos Ativos e 0 veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

e Se 0 Codigo de defeito 19 aparecer Ativo, entre
em contato com a Eaton pelo 1-800-826-4357
para diagndsticos adicionais.

e Se houver um cddigo de defeito Ativo que nao
seja 0 19, localize defeitos de acordo com o
Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.
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Codigo de Defeito 19: Mensagem CAN do ECA Gen2

J1587: MID 130 SID 248 FMI 9
J1939: SA 3 SPN 788 FMI 9
Visao geral

0 Enlace de alta integridade (High Integrity Link) (HIL) é um
enlace de dados patenteado de alta velocidade do
Controlador de drea de rede (CAN) que transmite dados entre
a Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU), o
Atuador eletrénico da embreagem (ECA) e, se equipada, o
Controle de mudanca por botdo (PBSC) Eaton. A parte do
HIL que conecta a TCU ao ECA estd contida no Chicote da
transmissdo. A parte do HIL que conectaa TCU ao PBSC estd
contida no Chicote do veiculo. O Codigo de defeito 89 indica
uma perda de comunicacao entre a TCU e o ECA, mas é
especifico para sistemas que usam ECA Gen2. A localizacdo
de defeitos para esse procedimento é especifica para 0 ECA
Gen2 e chicotes associados.

Observagao: O procedimento de localizagdo de defeitos
para 0 Codigo de defeito 19 pode direcionar 0s usuarios
a usar este procedimento de localizagdo de defeitos se
0 veiculo estiver equipado com um ECA Gen2, mesmo
se 0 Cadigo de defeito 89 ndo tiver sido gerado pela
transmissdo. 1sso ocorre porque algumas versdes do

software da transmissao nao geram o Cadigo de defeito 89.

Deteccao

A TCU monitora a comunicagdo com o ECA através do HIL.
Se a TCU perde comunicagdo com o ECA, o Codigo de
defeito 89 aparece Ativo.

CondicOes para ativar o codigo de defeito
FMI 9 - Taxa de atualizagao anormal: a TCU perde
comunicagdo com o ECA por 2 segundos ou mais.

Alternativa

FMI 9
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
* 0 motor arranca e da partida.

e Atransmissdo pode ndo engatar uma marcha
a partir do neutro.

* 0 ECA pode manter a posi¢do atual da embreagem
usando o dispositivo de reten¢do da embreagem.

e 0 ECA pode mover a embreagem para a tltima
posi¢do comandada pela TCU.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 9: a TCU estabelece comunicagdo com o ECA por
4 segundos.

Causas possiveis

FMI 9

» Alimentacdo ou terra do veiculo para o ECA

Alimentagdo ou terra insatisfatorio
Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

Falha da vedacdo no Conector de 2 vias do ECA
Gen2

Conector de 2 vias do ECA Gen2 desconectado

e Baterias do veiculo

Falha interna

e (Chicote da transmissao

Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

Falha da vedacdo no Conector de 8 vias do ECA
Gen2

Perda da tensdo de igni¢do para o ECA Gen2
antes da ativagao

* ECA

Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

Contaminagao no Conector de 2 vias do ECA
Gen2

Contaminagao no Conector de 8 vias do ECA
Gen2

Falha interna
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote da transmissdo 4. Atuador eletronico da embreagem GenZ2 (ECA)
2. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU) 5. Conector de 8 vias do ECA Gen2
3. Corpo do conector do resistor de terminagdo de 2 vias 6. Conector de 2 vias do ECA GenZ2

m © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 2023.12.1
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1. Unidade de controle eletronico da transmissao (TCU) 6. Conector de 8 vias do ECA Gen2
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissao 7. Corpo do conector do resistor de terminacdo de 2 vias
3. Fusivel de 40 A 8. Resistor de terminagdo de 2 vias do Enlace de alta
4. Porta-fusivel em linha integridade (HIL)
5. Conector de 2 vias do ECA Gen2
. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagao . Sinal
. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Localizacao de defeitos do Cadigo de defeito 19 do ECA Gen2

Finalidade: Determinar o fabricante do veiculo. Finalidade: Recuperar software do ECA.
1. Determine se o fabricante do veiculo é PACCAR. 1. Desligue a chave.
e Se 0 veiculo nao for fabricado pela PACCAR, Observacgdo: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
vé para Etapa B. execute uma sequéncia completa de desligamento

, . ) antes de prosseqguir.
¢ Se 0 veiculo for fabricado pela PACCAR, va

para Etapa S. 2. Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Use o ServiceRanger para programar ou recuperar
0 software da TCU e do ECA para os niveis mais
recentes disponiveis.

¢ Se 0 software ndo for baixado
corretamente, entre em contato com

Finalidade: Determinar se o software do ECA foi a Eaton pelo (800) 826-4357.
atualizado recentemente.determinar se o software ¢ Se 0 software for baixado corretamente e 0
do ECA foi atualizado recentemente. Caddigo de defeito 19 se tornar Inativo, o teste
esta concluido. Va para Etapa V.
1. Determine se foi executado um download do e Se 0 software for baixado corretamente, mas
software do ECA imediatamente antes do Codigo 0 Codigo de defeito 19 permanecer Ativo, va

de defeito 19 aparecer Ativo. para Etapa E.

Observacgao: Se um download do software do
ECA falhar para se concluir, a transmissao gera
0 Codigo de defeito 19 e também pode gerar 0
Codigo de defeito 16.

¢ Se ndo foi executado um download do software
do ECA recentemente, vé para Etapa E.

e Se 0 Godigo de defeito 19 se tornou Ativo ime-
diatamente ap6s um download do software do
ECA, o download pode ter falhado. Va para

Etapa C.
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Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos e verificar o tipo do Dispositivo de
controle de mudanga.

Finalidade: Verificar se hd Codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos para veiculos equipados com PBSC
Eaton.

1. Registre os codigos de defeito da transmissao, 1. Recupere as informacdes do codigo de defeito do
FMIs, ocorréncias e carimbos de data e hora do Relatdrio de atividade de servigo.
Relatdrio de atividade de servigo criado durante L . . .
o Procedimento de diagnéstico. e Se 0 Codigo de defeito 16 estiver Ativo, loca-

lize defeitos de acordo com o /ndice do Pro-
cedimento de Isolamento dos Cddigos de
Falhas na pagina 15

2. Verifique a cabine do veiculo para determinar o tipo
de Dispositivo de controle de mudanga instalado
no veiculo.

e Se 0 Codigo de defeito 19 estiver Ativo e 0
Cadigo de defeito 16 estiver Inativo ou ndo foi
gerado, va para Etapa I.

e Se 0 Godigo de defeito 19 estiver Inativo, va
para Etapa H.

Finalidade: Verificar se hd Codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos para veiculos equipados com Ala-
vanca de mudanga Eaton ou Dispositivo de

e Se equipada com um PBSC Eaton vé para mudanga do OEM.

Etapa E.

e Se equipada com qualquer outro dispositivo 1. Recupere as informagdes do codigo de defeito do
de mudanca, incluindo Alavanca Eaton Cobra Relatorio de atividade de servigo.
ou um Dispositivo de mudanga OEM, vd para
Etapa F.

e Se 0 Codigo de defeito 19 estiver Ativo, va
para Etapa I.

e Se 0 Godigo de defeito 19 estiver Inativo, va
para Etapa G.
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Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

2. Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagdes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observacgdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cddigos de defeito Ativos.

3. Balance a fiagao e as conexdes das baterias para o
Conector de 2 fios no ECA. Observe se ha sinais de
fiagdo esmagada ou friccionada. Verifique se todas
as conexoes estao limpas e apertadas.

4. Balance a fiacdo e as conexdes do Chicote da
transmissao do Conector de 8 vias do ECA Gen2 ao
Conector de 38 vias do Chicote do veiculo na TCU.

5. Saia do Modo PD desligando.

Observacao: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

e Se qualquer defeito aparecer Ativo ao balangar
o Conector de 2 vias para o ECA, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢do
do Chicote de alimentagdo do ECA. V& para

Etapa V.

e Se algum defeito se tornar Ativo ao balangar
o0 Chicote da transmissao, substitua o Chicote
da transmissao. Va para Etapa V.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa l.

175 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 2023.12.1



TRTS2940

Procedimentos de Isolamento da Falha | Localizagdo de defeitos do Codigo de defeito 19 do ECA GenZ2

Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagbes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observacao: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem codigos de defeito Ativos.

Balance a fiagdo e as conexdes das baterias para o
Conector de 2 fios no ECA. Observe se ha sinais de
fiagdo esmagada ou friccionada. Verifique se todas
as conexoes estao limpas e apertadas.

Balance a fiagao e as conexdes do Chicote da
transmissao do Conector de 8 vias do ECA gen2 ao
Conector de 38 vias do Chicote do veiculo na TCU.
Observe se ha sinais de fiagdo esmagada ou
friccionada. Verifique se todas as conexodes estdo
limpas e apertadas.

Balance a fiagdo e as conexdes entre o Conector
de 30 vias do PBSC e o Conector de 38 vias do
Chicote do veiculo na TCU. Observe se ha sinais de
fiagdo esmagada ou friccionada. Verifique se todas
as conexoes estao limpas e apertadas.

6. Saia do Modo PD desligando.

Observacgao: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

e Se qualquer defeito aparecer Ativo ao balangar
o Chicote de alimentagdo do ECA, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢ao
do Chicote de alimentagdo do ECA. V4 para

Etapa V.

e Se algum defeito aparecer Ativo ao balangar
o Chicote da transmissao, substitua o Chicote
da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se qualquer cddigo de defeito aparecer Ativo
ao balancar a fiacdo entre 0 PBSC e a TCU,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo da fiacdao do OEM. V4 para Etapa
V.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa l.

2023.12.1
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Finalidade: Inspecionar a alimentagdo e terra
para o ECA.

Desligue a chave.

Inspecione o Chicote de alimentagdo do ECA entre
as baterias e 0 ECA quanto a sinais de atrito ou
fricgdo na fiagao.

Inspecione as conexdes da Ligagdo fusivel ou do
Porta-fusivel em linha de 40 A do ECA para ver se
ha danos e terminais tortos, separados, corroidos
ou soltos.

Observagdo: Alguns chassis usam um bloco de
distribui¢do de alimentagdo e terra separado da
bateria ou podem enviar alimentacdo e terra para
0 motor de partida. Certifique-se de limpar e
inspecionar as conexdes neste local e na bateria.

e Se encontrar danos, consulte as diretrizes do
OEM para reparo ou substitui¢ao do Chicote
de alimentagao do ECA. Vé para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa J.

Finalidade: Verificar a condigdo do Conector de
2 vias do ECA.

Desligue a chave.
Desconecte o Conector de 2 vias do ECA Gen2.

Verifique se 0 conector esta livre de qualquer cor-
rosdo; os terminais ndo estao dobrados, abertos ou
soltos; e ndo ha danos ao corpo do conector.

Inspecione o lado do ECA Gen2 do Conector de 2
vias do ECA; verifique se o conector esta livre de
corrosao, se 0s terminais nao estao tortos, abertos
ou soltos e se ndo ha danos no corpo do conector.

¢ Se encontrar danos no Conector de 2 vias
do ECA Gen2, consulte as diretrizes do OEM
para reparo ou substitui¢do. Va para Etapa V.

e Se forem encontrados danos no lado do ECA
do Conector de 2 vias do ECA Gen2, substitua
0 Atuador eletronico da embreagem (ECA). V&

para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa K.
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Finalidade: Verificar a tensdo da bateria no ECA. L
1. Desligue a chave. 1.
2. Meca a tensdo entre o Pino 2 (Positivo da bateria) 2.

e 0 Pino 1 (Negativo da bateria) do Conector de
2 vias do ECA Gen2. Registre a leitura na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituicdo do Chicote de alimentagdo
do ECA. Va para Etapa V.

¢ Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa L.

Pinos | Faixa Leitura(s)

1a2 Dentrode 1,2V
do Positivo (+) da
bateria

Finalidade: Verificar a polaridade da tensao da ba-

teria no ECA.

Desligue a chave.

Meca a tensdo entre o Pino 2 (Positivo da bateria)
e o terra do Conector de 2 vias do ECA Gen2.

Registre a leitura na tabela.

20

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, os fios
do pino 2 (Positivo da bateria) e do Pino 1
(Negativo da bateria) estdo pinados
incorretamente no Conector de 2 vias do ECA
Gen2. Consulte o0 OEM sobre os requisitos
para reparo ou substitui¢do. Va para Etapa V.

¢ Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para

Etapa M.

Pinos Faixa

Leitura(s)

2 ao Terra | Dentrode 1,2V
do Positivo (+) da

bateria

2023.12.1
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Finalidade: Executar Teste de carga da
alimentagéo e terra para o ECA.

Desligue a chave.

Teste a carga do Conector de 2 vias do ECA Gen2 e
do Chicote de alimenta¢do do ECA com uma fonte
de carga externa. Use um farol selado ou motor
do ventilador conectado ao Pino 2 (Positivo da
bateria) e Pino 1 (Negativo da bateria). Faga o Teste
de carga por 5 minutos para verificar se o chicote
conduz uma carga com o fusivel de 40 A ou o elo
fusivel instalado.

Balance o Chicote de alimentag¢do do ECA durante o
Teste de carga das baterias do veiculo para o ECA.

NN/ S

il H T I H‘qu
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(T [T |

A I
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e Se o0 Chicote de alimentacdo do ECA ndo
conduzir carga, consulte as diretrizes do OEM
para reparo e substituicao. V4 para Etapa V.

e Se 0 Chicote de alimentacdo do ECA conduzir
uma carga, va para Etapa N.

Finalidade: Verificar a condigdo do Conector de
8 vias do ECA Gen2.

Desligue a chave.
Desconecte o Conector de 8 vias do ECA Gen2.

Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0
terminais né@o estao tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

Inspecione o Chicote da transmissdo da TCU ao
Conector de 8 vias do ECA Gen2. Observe se ha
sinais de atrito ou fricgdo na fiagao.

Inspecione o lado do ECA do Conector de 8 vias do
ECA Gen2; verifique se o conector estd livre de

corrosao, se 0s terminais ndo estdo tortos, abertos
ou soltos e se ndo ha danos no corpo do conector.

e Se forem encontrados danos no Conector de
8 vias do ECA Gen2 ou no Chicote da trans-
missao, substitua o Chicote da transmissao.

Va para Etapa V.
e Se forem encontrados danos no lado do ECA

do Conector de 8 vias do ECA Gen2, substitua
0 Atuador eletronico da embreagem (ECA). Vé

para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa 0.
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0 ECA.

Finalidade: Verifique a Tensdo da ignigdo para ‘

1. Ligue a chave com o motor desligado.

2. Meca atensdo entre o Pino 7 e o terra do Conector
de 8 vias do ECA Gen2. Registre a leitura na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para

Etapa P.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
o Chicote da transmissdo. Vd para Etapa V.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

7 ao Terra

Dentro de 1,2V da
Tensdo da bateria

2023.12.1
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Finalidade: Verificar a continuidade do Positivo (+)
do HIL entre 0 ECAe a TCU.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte o Conector de 38 vias do chicote
da transmissao.

3. \Verifique se o Conector de 38 vias do chicote da
transmissao esta livre de corrosao, se os terminais
nao estao tortos, abertos ou soltos e se ndo ha
danos no corpo do conector.

4. Meca a resisténcia entre o pino 30 do Conector
de 38 vias do chicote da transmisséo e 0 pino 5
do Conector de 8 vias do ECA. Registre a leitura
na tabela.

5. Meca a resisténcia entre o pino 30 do Conector
de 38 vias do chicote da transmissao e o terra.
Registre a leitura na tabela.

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Seas leituras estiverem dentro da faixa, va para

Etapa Q.

¢ Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
0 Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

30a05

0,0a0,6 Ohm

30 ao Terra

Circuito aberto

(OL)
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4. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade do e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Negativo (-) do HIL entre 0 ECA e a TCU. Etapa R.

, ¢ Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
1. Desligue a chave. o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

2. Meca a resisténcia entre o pino 29 do Conector de
38 vias do chicote da transmissdo e 0 pino 4 do
Conector de 8 vias do ECA Gen2. Registre a leitura Pinos Faixa Leitura(s)
na tabela.

29a04 0,0a0,6 Ohm

29 ao Terra Circuito aberto
(OL)

3. Meca a resisténcia entre o pino 29 do Conector
de 38 vias do chicote da transmissao e o terra.
Registre a leitura na tabela.
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9. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a resisténcia do circuito e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
do HIL. 0 Chicote da transmissdo. V4 para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
Desligue a chave. substitua o ECA Gen2. Va para Etapa V.

Reconecte o Conector de 3 vias do ECA Gen2.

Reconecte o Conector de 8 vias do ECA Gen2. Pinos Faixa Leitura(s)

-l A

Reconecte o Conector de 38 vias do chicote
da transmissao. 1202 (com 50 a 70 ohms

. . R PBSC Eaton)
5. Localize e remova o Resistor de terminagéo de

2 vias do HIL do Corpo do conector do resistor

A ) 1202 (sem 110 a 130 ohms
de terminagdo de 2 vias conectado ao Conector PBSC Eaton)
de 8 vias do ECA Gen2 (Chicote da transmissao).

Observacgdo: Consulte a secdo Identificagdo do
componente.

6. Inspecione o corpo do Gonector do resistor de
terminacao de 2 vias quanto a danos e terminais
tortos, abertos, corroidos ou soltos.

7. Meca a resisténcia no Corpo do conector do
resistor de terminagdo de 2 vias conectado
ao Gonector de 8 vias do ECA Gen2 (Chicote da
transmissdo) entre o Pino 1 e o Pino 2.
Registre a leitura na tabela. 1. Consulte o TAIB-0883.

Finalidade: Rever o TAIB-0883.

¢ Se o TAIB-0883 njo tiver sido concluido, exe-
cute o TAIB-0883.

e Se 0 veiculo ndo atender aos critérios do
TAIB-0883 ou se o0 TAIB-0883 ja tiver sido con-
cluido, va para Etapa B.

Observacao: A resisténcia do HIL varia com
base no dispositivo de mudanca da transmissao
equipado no veiculo.

8. Reinstale o Resistor de terminagdo de 2 vias do HIL
no Corpo do Conector do resistor de terminagdo de
2 vias.
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Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

2. Reconecte todos 0s conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando
0 ServiceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

6. Verifique se ha codigos de defeito usando
0 ServiceRanger.

¢ Se ndo houver codigos Ativos e Inativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se 0 Codigo de defeito 19 aparecer Ativo, entre
em contato com a Eaton pelo 1-826-4357 para
diagndsticos adicionais.

¢ Se houver outro codigo de defeito Ativo que ndo
seja 0 19, localize defeitos de acordo com 0
Indice do Procedimento de Isolamento dos
Codigos de Falhas na pégina 15.
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Cddigo de Defeito 21: Interruptor do Neutro Automatico do Freio

de Estacionamento

J1587: MID 130 PID 70 FMI 14
J1939: SA 3 SPN 70 FMI 14
Visao geral

A transmissdo MHD EVO é equipada com uma funcéo de
neutro automatico. Essa fungdo muda a transmissdo para o
neutro quando o veiculo é levado a uma parada

total enquanto a transmissdo esta engatada e o freio de
estacionamento acionado. O CAdigo de defeito 21 indica
um problema com o circuito do Interruptor do neutro
automdtico do freio de estacionamento.

Deteccao

A TCU tem duas opgoes que podem ser configuradas
dependendo da configuragdo do componente. Para

uma TCU configurada para Interruptor do freio de
estacionamento conectado fisicamente, esse defeito

pode ser detectado sempre que a chave de ignigdo estiver
ligada. Para uma TCU configurada para uma entrada do
Interruptor do freio de estacionamento do J1939, o defeito
pode ser detectado sempre que 0 J1939 se comunicar com
a TCU a partir de um mddulo do chassi (por exemplo:
Controlador da cabine, Motor etc.).

Condicoes para ativar o cddigo de defeito
FMI 14 - Instrugdes especiais: o Interruptor do freio de
estacionamento estd aplicado e uma das seguintes
situacOes é verdadeira:

e 0 veiculo estd se movendo a 11 MPH ou mais por
mais de 9 segundos.

e Qs valores do Interruptor do freio de estacionamento
conectado fisicamente e do Interruptor do freio de
estacionamento do J1939 nao correspondem por
mais de 3 segundos.

Observagao: O defeito também pode aparecer sempre
que o status do Interruptor do freio de estacionamento
permanecer liberado por cinco ciclos consecutivos de
ligar e desligar.

Alternativa
FMI 14

* 0 Acelerador remoto e a PTO de eixo bipartido
(split shaft) (se equipada) podem ficar inoperantes
se a TCU ndo puder determinar se o freio de
estacionamento estd acionado.

Condigdes para desativar o codigo de defeito
FMI 14: o circuito do Interruptor do freio de estacionamento
opera normalmente por 6 segundos ou ap6s um ciclo de
alimentagdo.

Causas possiveis
FMI 14
e Interruptor do freio de estacionamento

- Interruptor do freio de estacionamento
normalmente aberto instalado no chassi
(é necessario Normalmente fechado)

- Falha interna

» Configuracdo do Interruptor do freio de
estacionamento

- Ajuste de configuracao incorreto
e Chicote do veiculo

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
e Enlace de dados J1939

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
e Influéncia do operador

- Nao ativar o Interruptor do freio de
estacionamento

2023.11.29
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Identificacao do componente

1. Unidade de controle eletrénico da transmisséo (TCU)

2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
3. Conector de 2 vias do Interruptor do freio de estacionamento

4. Interruptor de 2 vias do freio de estacionamento

5. Suprimento de ar
6. Para o Sistema do freio de estacionamento

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagdo . Sinal
. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Finalidade: Verificar se um Interruptor do freio de
estacionamento fisico estd instalado no chassi.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante

0 Procedimento de diagndstico.

Inspecione o veiculo para determinar se o Interruptor
do freio de estacionamento esta conectado
fisicamente a TCU ou transmitido pelo Enlace

de dados J1939.

Observacgdo: Se o Codigo de defeito 21 estiver
Inativo e houver outros cddigos de defeito Ativos,
localize defeitos de todos 0s outros cddigos de
defeito Ativos primeiro.

e Se o Interruptor do freio de estacionamento
estiver conectado fisicamente diretamente
a TCU, va para Etapa B.

e Se o Interruptor do Freio de estacionamento
for transmitido pelo Enlace de dados J1939,

va para Etapa D.

Finalidade: Determinar se a configuragdo do Inter-
ruptor do freio de estacionamento conectado fisica-
mente corresponde & instalagdo do Interruptor do
freio conectado fisicamente.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

No ServiceRanger, va para Configuration
(Configuragdo).

Registre o valor atual do Hard-Wired Park Brake
Switch (Interruptor do freio de estacionamento
conectado fisicamente).

Observacao: Consulte o Guia do usudrio do
ServiceRanger (TCMTO0072) para obter mais
informacoes sobre o uso do ServiceRanger.

e Se o valor atual for “Installed” (Instalado), vé
para Etapa C.

e Se 0 valor atual for “Not Installed” (Nao
instalado), altere o valor para “Installed”
(Instalado). Va para Etapa V.

Localizacao de Defeitos do Cddigo de Defeito 21

Finalidade: Confirmar a operagdo do Interruptor
do freio de estacionamento conectado fisicamente
na TCU.

Desligue a chave.

2. Desconecte o Conector de 2 vias do interruptor do
freio de estacionamento no Interruptor do freio de
estacionamento.

3. Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

4. Ligue a chave com o motor desligado.

Meca a tensdo entre os pinos C e D do Conector de
2 vias do chicote do veiculo. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo da Fiacdo e Interruptor do freio de
estacionamento. V4 para Etapa V.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo do chicote do veiculo entre a TCU
e o Interruptor do freio de estacionamento. Va

para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

CaoD 40a5,0V
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Finalidade: Determinar se a configuragdo do Inter-
ruptor do freio de estacionamento corresponde a
instalagéo do Interruptor do freio J1939.

Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

1. Ligue a chave com o motor desligado. .
Reconecte todos os conectores e verifique se todos
2. Conecte o ServiceRanger. 0s componentes estdo instalados corretamente.
3. No ServiceRanger, va para Configuration Ligue a chave com o motor desligado.
(Configuracdo). . . .
Apague os codigos de defeito usando o ServiceRanger.
4. Registre o valor atual do Hard-Wired Park Brake i o o
Switch (Interruptor do freio de estacionamento Opere o veiculo ¢ tente redefinir o cédigo ou
conectado fisicamente). reproduzir a reclamagdo anterior.
Observacao: Consulte o Guia do usudrio do Veriquue 56 h codigos de defeito usando o
ServiceRanger (TCMT0072) para obter mais ServiceRanger.
informacoes sobre o uso do ServiceRanger. e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos
e Se o valor atual for “Not Installed” (Nao Eoon\c/ﬁ;%(!o operar corretaments, o teste esta
instalado), consulte as diretrizes do OEM para '
diagnosticar o Interruptor do freio de e Se 0 Cddigo de defeito 21 aparecer Ativo
estacionamento do J1939. durante o teste de operagdo, vé para Etapa A.
e Se o valor atual for “Installed” (Instalado), e Se houver um cddigo de defeito Ativo que
altere o valor para “Not Installed” (Ndo ndo seja 0 21 durante o teste, localize defei-
instalado). V4 para Etapa V. tos de acordo com o /ndice do Procedimento
de Isolamento dos Codigos de Falhas na paina
15.
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Codigo de Defeito 22: Mensagem CAN do ABS

J1587: MID 130 PID 49 FMI 9, 14
J1939: SA 3 SPN 563 FMI 9, 14
Visao geral

A transmissdo MHD EVO é equipada com Auxilio de partida
em aclive (Hill Start Aid) (HSA) que impede movimento
para tras e movimento para frente ao partir em ladeiras de
1% ou mais. O HSA segura por 3 segundos usando 0s
freios das rodas do lado mais baixo. A Unidade de controle
eletrénico da transmissdo (TCU) e o Mddulo ABS se
comunicam pelo Enlace de dados J1939 e controlam a
fungdo do HSA. O Cddigo de defeito 22 é gerado se a TCU
perde comunicacao com o ABS ou o ABS comunica que o
HSA ndo esta disponivel.

Deteccao

A TCU se comunica com o Mddulo ABS pelo Enlace de
dados J1939. Se for perdida a comunicagdo com o0 mddulo
ABS ou se 0 mddulo ABS transmitir uma mensagem
indicando que o HSA ndo esta disponivel, esse defeito
aparece Ativo.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito

FMI 9 - Taxa de atualizagao anormal: a TCU detecta uma
perda de comunicacdo com o0 Mddulo ABS pelo Enlace de
dados J1939 por 5 segundos enquanto outros dispositivos
do J1939 ainda estdo se comunicando com a TCU.

FMI 14 - Instrucdes especiais: a TCU recebe uma
mensagem do Mddulo ABS, pelo Enlace de dados J1939,
de que a fungdo do HSA ndo esta disponivel.

Alternativa
Todos os FMIs

* 0 Auxilio de partida em aclive esta inoperante.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
Todos os FMIs: a TCU estabelece comunicagdo com o
médulo ABS e 0 mddulo ABS comunica que o HSA esta
disponivel.

Causas possiveis
FMI 9
* Enlace de dados J1939

- Danos no Enlace de dados J1939 entre a TCU
e 0 mddulo ABS

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiag3o em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

FMI 14

e Sistema ABS

- Codigo de defeito de componente ou sistema
ABS

- 0 médulo ABS nio suporta ou ndo esta
configurado para o HSA

- Falha interna do m6dulo ABS
* Interruptor de desativagdao do HSA
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiag3o em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Falha interna

2023.11.22
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Identificacao do componente

Consulte as diretrizes do OEM para obter a documentagdo apropriada.
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Localizacao de Defeitos do Cddigo de Defeito 22

Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito do
ABS Ativos ou Inativos.

Ligue a chave com o motor desligado.

Observagdo: O codigo de defeito 22 indica um
problema com a comunicagdo entre a transmissdo
e 0 mddulo ABS pelo Enlace de dados J1939 ou um
problema com o Interruptor de desativagéo do
HSA. Toda a fiagdo e pinagens para os conectores
sdo patenteados pelo OEM. Consulte as diretrizes
do OEM para obter a documentacéo apropriada.

Recupere e registre os codigos de defeito do ABS
usando uma ferramenta de diagndstico aprovada
pelo OEM.

e Se ndo forem gerados codigos de defeito do
ABS, inspecione o Interruptor de desativagdo
do HSA quanto a operagdo adequada
conforme as diretrizes do OEM. V& para Etapa
V.

e Se ndo forem gerados codigos de defeito do
ABS, inspecione o Interruptor de desativa¢do
do HSA quanto a operagdo adequada
conforme as diretrizes do OEM. V& para Etapa
V.

Observagao: Se ndo houver problemas no ABS,
na comunicagao do J1939 ou no Interruptor de
desativagao do HSA, consulte as diretrizes do
OEM para localizar defeitos de problemas inter-
mitentes do ABS, comunicagdo do J1939 ou
Interruptor de desativacdo do HSA.

Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos 0s conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.
Apague os codigos de defeito usando o ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo de defeito
ou reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
0 ServiceRanger.

¢ Se ndo houver codigos de defeito e o veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

¢ Se o0 Cadigo de defeito 22 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, va para Etapa A.

¢ Se houver um cddigo de defeito Ativo que ndo
seja 0 22, localize defeitos de acordo com 0
Indice do Procedimento de Isolamento dos
Codigos de Falhas na pégina 15.
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Codigo de Defeito 23: Sinal do Impulso para Movimentacao do

Interruptor do Freio

J1939 SA 3 SPN 116 FMI 9, 13
SPN 521 FMI 9, 13
SPN 597 FMI 9, 13
SPN 1121 FMI 9, 13
SPN 8484 FMI 9, 13
SPN 1068 FMI 14
SPN 1068 FMI 31

Visao geral

A transmissdao MHD EVO pode estar configurada com o
recurso Impulso para movimentagao (Urge to move)
(UTM). Se estiver ativado e a transmissao for engatada, o
UTM permite que o veiculo comece a se mover apos o freio
de servigo do veiculo ser liberado, sem ter que pressionar o
pedal do acelerador. O recurso UTM requer um sinal do
interruptor liga/desliga do freio priméario e uma de duas
mensagens de sinal do freio secundario para funcionar. As
mensagens de sinal do freio sdo transmitidas através do
J1939 para a Unidade de controle eletrdnico da trans-
missao (TCU).

Deteccao

A TCU se comunica com o veiculo pelo Enlace de dados
J1939. Se as mensagens de sinal do freio secundario do
veiculo ndo forem recebidas, o defeito aparece ativo.

Condicoes para ativar o codigo de defeito
FMI'9 — Taxa de atualizagéo anormal: mensagem do sinal de
entrada do freio ndo foi recebida em 5 segundos.

FMI 13 —Fora de calibragdo: mensagem do sinal de entrada
do freio foi recebida com erro ou esté fora da faixa.

FMI 14 — Instrug®es especiais: 0 UTM esta ativado e a TCU
nunca recebeu as mensagens do sinal de Posigdo do pedal
do freio ou de Pressdo de aplicagdo do freio em 5 segun-
dos.

FMI 31 — Existe condigdo: o Sinal de entrada do freio
primario e o Sinal de entrada do freio secundario estdo con-
figurados com 0 mesmo valor.

Alternativa
Todos os FMIs:

* 0 Impulso para movimentacao estd inoperante.

Condicdes para desativar o codigo de defeito
Todos os FMIs:

* Desligue a chave, desligue a TCU, ligue a chave e
uma das duas mensagens de sinal do freio
secundario esta disponivel.

Causas possiveis
FMI 9, 13:

* Controlador do freio ou do veiculo (determinado
pelo OEM)
- Defeito do componente e/ou sistema

* Enlace de dados J1939

- Danos no Enlace de dados J1939 entre a TCU e
o Controlador do Freio ou do Veiculo

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a ali-
mentagao ou circuito aberto

FMI 14:

* Mensagem do sinal de entrada do freio nunca rece-
bida.

FMI 31:

* TCU
- Configuracdo
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 23

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias e
carimbos de data/hora da transmissdo do Relatério
de atividade de servigo criado durante o Procedi-
mento de diagndstico.

Se 0 Codigo de defeito 22, 35 ou 36 estiver
Ativo, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Cddigos
de Falhas na pagina 15.

Se 0 Codigo de defeito 23, SPN 521, FMI 9 ou
13 estiver Ativo, va para Etapa B.

Se o Codigo de defeito 23, SPN 1068, FMI 31
estiver Ativo, va para Etapa C.

Se o Codigo de defeito 23, SPN 1068, FMI 31
estiver Inativo, os Sinais de entrada do freio
estdo configurados corretamente, va para

Etapa V.

Se o Codigo de defeito 23, SPN 1068, FMI 14
estiver Ativo ou Inativo, va para Etapa D.

e 0 Godigo de defeito 23, SPN 597, FMI 9 ou
13 estiver Ativo ou Inativo,va para Etapa E.

Se 0 Codigo de defeito 23, SPN 116, FMI 9 ou
13 estiver Ativo ou Inativo, va para Etapa F.

Se 0 Codigo de defeito 23, SPN 1121, FMI 9 ou
13 estiver Ativo ou Inativo, va para Etapa G.

Se 0 Codigo de defeito 23, SPN 8484, FMI 9 ou
13 estiver Ativo ou Inativo, va para Etapa H.
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Finalidade: Monitorar a posi¢do do pedal do freio.

Finalidade: Comparar 0s valores do sinal de entra-
da do freio Primadrio e Secundario.

1. Desligue a chave.
2. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas. 1. Ligue a chave, motor desligado.
3. Ligue a chave com o motor funcionando. 2. Conecte 0 ServiceRanger.
4. Espere a pressdo do ar se acumular até o corte do 3. Vé para "Configuration’ (Configuragio).
regulador.
5. Desligue a chave, 4. Selecione "Vehicle" (Veiculo).
. . 5. Localize "Primary Brake Input Signal" (Sinal de
6. Ligue a chave, motor desligado. entrada do freio primario) e registre o valor na
7. Conecte o ServiceRanger. tabela.
8. Selecione “Data Monitor” (Monitor de dados). 6. Localize "Secondary Brake Input Signal" (Sinal de
. - entrada do freio secundario) e registre o valor na
9. Select “Position” (Posicdo). tabela ) e reg
10. Sgl?r%i%r;e Brake peal position” (Posi¢do do pedal 7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.
. e Se 0s Sinais de entrada do freio primario e
11. Selecione todas as fontes do SPN 521. secundario estiverem configurados com o
12. Freio de servico liberado, monitore o Ser- mesmo valor:
;/.lce’lﬁagge_rg redg|str?jol \(/jaI(}r d.e Bratk% pledal posi- ¢ No menu suspenso "New Value" (Novo valor)
ion” (Posigdo do pedal do freio) na tabela. do sinal de entrada do freio primario, selecione
13. Pressione e mantenha pressionado o freio de “Default” (Padrdo).
servico, monitore o ServiceRanger e registre o - No menu suspenso "New Value" (Novo valor)
valor (leitura) de “Brake pedal position” (Posicao do sinal de entrada do freio secundario, sele-
do pedal do freio) na tabela. cione “Default” (Padrdo).
. . . L - Selecione “Apply” (Aplicar) e siga as
AVISO: 0 vajor Brake~pedal pos_ltlon (Posicao do instrugdes na tela. V4 para Etapa V.
pedal do freio) pode ndo ser indicado em todas as - o
fontes selecionadas. Somente um valor valido de * Se os Sinais de entrada do freio primario e
“Brake pedal position” (Posi¢do do pedal do freio) secunddrio ndo estiverem configurados com o
é necessario para suportar o UTM. mesmo valor, entre em contato com a Eaton pelo
1-800-826-HELP (4357) para obter instrugdes de
14. Compare a(s) leitura(s) na tabela. diagnéstico adicionais. VA para Etapa V.
® Se a(s) leitura(s) estiver(em) dentro da faixa, ndo
foi encontrado nenhum problema. A natureza inter- ) )
mitente do defeito torna provavel que o problema Sinal de Leitura(s)
esteja no sinal de Posigdo do pedal do freio. Entre entrada do
em contato como o OEM para obter mais ajuda para freio
localizagdo de defeitos para o problema.
e Sea(s) leitura(s) estiver(em) fora da faixa, consulte Sinal de
as diretrizes do OEM para reparo ou substituigdo do entrada do -
sinal de Posigdo do pedal do freio. VA para Etapa freio primario
V.
Sinal de
entrada do
Estado do freio de servico | Faixa Leitura(s) freio
secundario
Liberado 0%
Pressionado 1% - 100%
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Finalidade: Contatar o OEM com relagdo a dis-
ponibilidade de mensagens de sinal do freio.

1. Entre em contato com o OEM com relagdo a dis-
ponibilidade dos sinais de "Brake Pedal Position"
(Posicao do pedal do freio) — SPN 521, "Brake
Switch" (Interruptor do freio) — SPN 597 ou "Brake
Application Pressure" (Pressao de aplicagéo do
freio) — SPN 116 no veiculo.

AVISO: Se o UTM foi recém ativado o veiculo pode
ndo estar equipado com as mensagens do sinal do
freio secundario necessarias para suportar o
recurso.

¢ Se um ou os dois sinais estiverem disponiveis,
configure o veiculo conforme as diretrizes do
OEM e execute um desligamento da TCU. Va

para Etapa V.

e Se as duas mensagens do sinal do freio
secundario ndo estiverem disponiveis, o vei-
culo ndo suporta 0 UTM. Desative o UTM. Va

para Etapa V.
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Finalidade: Monitorar o status do interruptor do
freio.

14. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se a(s) leitura(s) estiver(em) dentro da faixa,

ndo foi encontrado nenhum problema. A

natureza intermitente do defeito torna provavel

1. Desligue a chave. que o problema esteja no sinal do Interruptor
. . . do freio. Entre em contato como o OEM para

2. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas. obter mais ajuda para localizagdo de defeitos
3. Ligue a chave com o motor funcionando. para o problema.
4. Espere a pressao do ar se acumular até o corte do * Sea(s) leitura(s) estiver(em) fora da faixa,

regulador. consulte as diretrizes do OEM para reparo ou

) substitui¢do do sinal do Interruptor do freio.
5. Desligue a chave. V4 para Etapa V.
6. Ligue a chave, motor desligado.
7. Conecte o ServiceRanger. Estado do i Leitura(s)
8. Selecione “Data Monitor” (Monitor de dados). freio de
Ivi
9. Select “Status”. servigo
10. Selecione “Brake switch” (Interruptor do freio). Liberado Liberado
11. Selecione todas as fontes do SPN 597. . .
. o . Pressionado | Pressionado

12. Freio de servigo liberado, monitore o Ser-

viceRanger e registre o valor de “Brake switch”

(Interruptor do freio) na tabela.
13. Pressione e mantenha pressionado o freio de

servigo, monitore o ServiceRanger e registre o valor

(leitura) de “Brake switch” (Interruptor do freio) na

tabela.

AVISO: O valor “Brake switch” (Interruptor do

freio) pode ndo ser indicado em todas as fontes

selecionadas. Somente um valor vélido de “Brake

switch” (Interruptor do freio) é necessario para

suportar o UTM.
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Finalidade: Monitorar a Pressdo de aplicagdo do
freio.

Desligue a chave.
Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Ligue a chave com o motor funcionando.

Espere a pressao do ar se acumular até o corte do
regulador.

Desligue a chave.

Ligue a chave, motor desligado.

Conecte o ServiceRanger.

Selecione “Data Monitor” (Monitor de dados).

Selecione “Pressure” (Pressdo).

. Selecione “Brake application pressure” (Pressao de

aplicagdo do freio).
Selecione todas as fontes do SPN 116.

Freio de servigo liberado, monitore o Ser-
viceRanger e registre o valor (leitura) de “Brake
application pressure” (Pressdo de aplicagdo do
freio) na tabela.

Pressione e mantenha pressionado o freio de
servigo, monitore o ServiceRanger e registre o valor
(leitura) de “Brake application pressure” (Pressdo
de aplicagdo do freio) na tabela.

AVISO: O valor “Brake application pressure”
(Pressdo de aplicagdo do freio) pode ndo ser indi-
cado em todas as fontes selecionadas. Somente
um valor valido de “Brake application pressure”
(Pressdo de aplicagdo do freio) é necessario para
suportar o UTM.

14. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se a(s) leitura(s) estiver(em) dentro da faixa,
nao foi encontrado problema. A natureza inter-
mitente do defeito torna provavel que o prob-
lema esteja no sinal de Pressao de aplicagao
do freio. Entre em contato com o OEM para
obter mais ajuda para localizagdo de defeitos
para o problema.

e Se a(s) leitura(s) estiver(em) fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo do sinal de Pressao de aplicagao
do freio. Va para Etapa V.

Estado do
freio de
servigo

Faixa Leitura(s)

Liberado 0 PSI

Pressionado 1 PSI - 145 PSI
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Finalidade: Monitorar o status do Interruptor do
freio EBS.

14. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se a(s) leitura(s) estiver(em) dentro da faixa,
nao foi encontrado problema. A natureza inter-
mitente do defeito torna provavel que o prob-

1. Desligue a chave. lema esteja no sinal do Interruptor do freio
. . . EBS. Entre em contato com o OEM para obter

2. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas. mais ajuda para localizaco de defeitos para o
3. Ligue a chave com o motor funcionando. problema.
4. Espere a pressao do ar se acumular até o corte do * Sea(s) leitura(s) estiver(em) fora da faixa,

regulador. consulte as diretrizes do OEM para reparo ou

) substitui¢do do sinal do Interruptor do freio

5. Desligue a chave. EBS. V4 para Etapa V.
6. Ligue a chave, motor desligado.
7. Conecte o ServiceRanger. Estado do i Leitura(s)
8. Selecione “Data Monitor” (Monitor de dados). freio de
9. Select “Status”. Serigo
10. Selecione “EBS brake switch” (Interruptor do freio Liberado 0O pedal do freio

EBS). ndo esta sendo
11. Selecione todas as fontes do SPN 1121. pressionado

viceRanger e”reg|stre 0 valor (leitura) de “EBS esta sendo pres-

brake switch” (Interruptor do freio EBS) na tabela. sionado
13. Pressione e mantenha pressionado o freio de

servigo, monitore o ServiceRanger e registre o valor

(leitura) de “EBS brake switch” (Interruptor do freio

EBS) na tabela.

AVISO: O valor “EBS brake switch” (Interruptor do

freio EBS) pode n@o ser indicado em todas as fon-

tes selecionadas. Somente um valor valido de “EBS

brake switch” (Interruptor do freio EBS) é

necessario para suportar o UTM.
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11.
12.

13.

14.

Finalidade: Monitorar a Presséo de freio exigida.

Desligue a chave.
Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Ligue a chave com o motor funcionando.

Espere a pressao do ar se acumular até o corte do
regulador.

Desligue a chave.

Ligue a chave, motor desligado.

Conecte o ServiceRanger.

Selecione “Data Monitor” (Monitor de dados).

Selecione “Pressure” (Pressdo).

. Selecione “Demanded brake pressure” (Pressdo de

freio exigida).
Selecione todas as fontes do SPN 8484.

Freio de servigo liberado, monitore o Ser-
viceRanger e registre o valor (leitura) de
“Demanded brake pressure” (Presséo de freio
exigida) na tabela.

Pressione e mantenha pressionado o freio de
servigo, monitore o ServiceRanger e registre o valor
(leitura) de “Demanded brake pressure” (Pressdo
de freio exigida) na tabela.

AVISO: O valor “Demanded brake pressure”
(Pressdo de freio exigida) pode ndo ser indicado
em todas as fontes selecionadas. Somente um
valor vélido de “Demanded brake pressure”
(Pressdo de freio exigida) é necessario para supor-
tar o UTM.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Sea(s) leitura(s) estiver(em) dentro da faixa,
ndo foi encontrado problema. A natureza inter-
mitente do defeito torna provavel que o prob-
lema esteja no sinal da Pressdo de freio
exigida. Entre em contato com o OEM para
obter mais ajuda para localiza¢do de defeitos
para o problema.

e Se a(s) leitura(s) estiver(em) fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo da Pressdo de freio exigida. Va

para Etapa V.

Estado do Faixa Leitura(s)
freio de

servigo

Liberado 0 PSI

Pressionado 1 PSI - 932 PSI

Finalidade: Validar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos 0s conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os c6digos de defeito usando o Ser-
viceRanger.

Ligue a chave com o motor em marcha lenta.

Verifique se ha cddigos de defeito usando o Ser-
viceRanger:

e Se ndo foram gerados codigos e o veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

e Se 0 codigo de defeito 23 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, vé para Etapa A.

e Se um codigo de defeito aparecer Ativo que
ndo seja 0 23, localize defeitos de acordo com
0 Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.
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Cddigo de Defeito 24: Estado do Sistema XBR

J1939: SA 3 SPN 2917 FMI 13, 19
Visao geral

A Unidade de Controle de Transmissdo (TCU) recebe a
mensagem de estado do Sistema de Solicitagdo Externa de
Freio (External brake request) (XBR) do veiculo, associada
ao Sistema de Mitigagdo de Colisdo (CMS) do veiculo,
através do Enlace de Dados Primério. Esta informacdo é

usada para determinar a operagao de transmissao.

Deteccao
A TCU monitora a mensagem de estado do sistema XBR. Se
uma falha for detectada, a falha sera definida como Ativa.

Condicdes para ativar o codigo de defeito

FMI 13 - Fora de calibragdo: A mensagem de estado do
sistema XBR ndo esta disponivel ou a TCU ndo esta config-
urada corretamente por 5 segundos.

FMI 19 - Dados de rede recebidos com erro: mensagem
de estado do sistema XBR invélida por 5 segundos.

Alternativa
Todos FMIs

* Auxilio de partida em aclive inoperante.

Observagdo: Consulte o0 OEM sobre os modos alterna-
tivos do veiculo.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
Todos FMIs: Estado do Sistema XBR recebido, TCU devida-
mente configurada e valida por 10 segundos.

Causas possiveis
FMI 13

e TCU ndo configurada corretamente
e Gomponentes do veiculo

- Modulo(s)
- CMS
FMI 19
e Componentes do veiculo
- Modulo(s)
- CMS

2023.11.24
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Localizacao de Defeitos do Cadigo de Defeito 24

Finalidade: Verificar se ha codigos de defeito Ati-
v0s ou Inativos.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Registre os cddigos de defeito, FMIs, ocorréncias e
carimbos de data/hora da transmissdo do Relatério
de atividade de servigo criado durante o Procedi-
mento de diagndstico.

e Se 0 Codigo de defeito 24 estiver Inativo e
houverem outros cddigos de defeito do veiculo
ou transmissao Ativos, localize defeitos de
todos os codigos de defeito Ativos. Va para

Etapa V.

e Se 0 FMI 13 do Codigo de defeito 24 estiver
Ativo, va para Etapa B.

e Se 0 FMI 13 do Cddigo de defeito 24 estiver
Inativo, a configuracdo da "External Braking
Integration" (Integracéo externa de frenagem)
estd configurada corretamente Va para Etapa
V.

e Se 0 FMI 19 do Codigo de defeito 24 estiver
Ativo ou Inativo, consulte as diretrizes do OEM
relacionadas ao reparo ou substitui¢do do
estado do Sistema XBR associado ao CMS. Va

para Etapa V.

Finalidade: Verificar a configuragdo da Integragdo
Externa de Frenagem com o ServiceRanger.

LA o

Ligue a chave.

Conecte o ServiceRanger.

Va para "Configurations" (Configuragdes).
Selecione "Vehicle" (Veiculo).

Registre o valor atual da Integracdo externa de
frenagem.

¢ Se 0 veiculo estiver equipado com CMS e 0
valor atual da Integragdo Externa de Frenagem
indicar “Not Supported” (Nao suportado),
selecione "Supported" (Suportado) e siga as
instrucOes na tela. Va para Etapa V.

¢ Se 0 veiculo ndo estiver equipado com CMS e
o valor atual da Integragdo Externa de Frena-
gem indicar “Supported” (Suportado), seleci-
one “Not Supported” (Ndo suportado) e siga
as instrucdes na tela. Va para Etapa V.

e Se 0 veiculo estiver equipado com CMS e 0
valor atual da Integragdo Externa de Frenagem
estiver configurado corretamente, consulte o
OEM e ative a Integragdo Externa de Frenagem
do veiculo SPN 2917. Va para Etapa V.
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Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os cddigos de defeito usando o Ser-
viceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo de defeito
ou reproduzir a reclamagdo anterior.

6. Verifique se ha cddigos de defeito usando o Ser-
viceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos e 0
veiculo operar corretamente, o teste esta con-
cluido.

e Se 0 codigo de defeito 24 aparecer Ativo
durante o teste de operacdo, va para Etapa A.

e Se um codigo de defeito aparecer Ativo que
nao seja 0 24, localize defeitos de acordo com
o Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.
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Cddigo de Defeito 25: Nao Encontrados Defeitos

J1587: MID 130 SID 254 FMI 1
J1939: SA 3 SPN 629 FMI1

Visao geral

0 Cadigo de defeito 25 indica que a TCU determinou que
todas as funges da transmisséo estdo operando
normalmente e que a transmissé@o no momento nao tem
cadigos de defeito registrados.

Deteccao

0 Cédigo de defeito 25 é uma autoverificagdo da TCU e
deve estar presente quando ndo foram registrados outros
codigos de defeito. Essa condicao é normal e significa que
nao ha circuitos ou componentes com defeito. 0 Cadigo de
defeito 25 ndo é exibido ao verificar codigos de defeito com
o0 ServiceRanger, mas pode aparecer ao usar 0 método de
cliques para verificar codigos de defeito.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito
FMI 1 - Dados validos, mas abaixo do normal: todos 0s
sistemas informam que ndo ha codigos de defeito.

Alternativa
FMI 1

¢ Nenhum modo alternativo esta associado a esse
defeito.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 1: este codigo de defeito nunca é gerado Inativo.

Causas possiveis
FMI 1

e Nenhuma

Identificacao do componente
Nenhuma
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 25

Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico.

Observagdo: O Codigo de defeito 25 & uma
autoverificagdo da TCU e esta presente somente ao
usar o método de cliques de recuperacdo de
cddigos de defeito e quando nenhum outro cdigo
de defeito foi registrado. Essa condiggo é normal
e significa que ndo ha circuitos ou componentes
com defeito.

e Se houver codigos de defeito no
ServiceRanger, use 0 Procedimento de
diagndstico na pagina 12 para equiparar 0s
cadigos de defeito da transmissdo aos
sintomas do veiculo para localizagdo de
defeitos.

e Se ndo houver codigos de defeito, o teste esta
concluido.

2023.10.13
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Codigo de Defeito 26: Deslizamento da Embreagem

J1587: MID 130  SID 55 FMI10
J1939: SA 3 SPN 522 FMI 10

Visao geral

A Transmissao MHD EVO é equipada com uma Embreagem
para servi¢o pesado com Atuador eletrdnico da embreagem
(ECA). A Unidade de controle eletrdnico da transmissdo
(TCU) monitora a rotagdo do motor e os valores do Sensor
de rotacdo do eixo de entrada para calcular o deslizamento
da embreagem. O Cédigo de defeito 26 indica que ocorreu
um evento de deslizamento da embreagem.

Deteccao

A TCU calcula uma variagdo significativa entre os valores da
rotagdo do motor e do Sensor de rotagdo do eixo de
entrada.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito

FMI 10 - Taxa de mudanca anormal: a TCU monitora e
compara as rotacoes do Eixo de entrada e do motor. Se a
TCU calcular que a rotagdo do motor é superior a rotacao
do eixo de entrada em mais de 150 RPM e permanece a 50
RPM ou mais por 1,3 segundo.

Alternativa
FMI 10
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

e Durante evento de deslizamento o torque do motor
é reduzido.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 10: a chave de ignicdo colocada na posicdo desligada e
a TCU é desligada.

Causas possiveis
FMI10
e Embreagem
- Engraxe excessivo do rolamento de liberagao
- Contaminacao por vazamentos de 0leo
- Desgaste ou danos
- Danos devido a mau uso excessivo

- Mecanismo de ajuste da embreagem ndo funcio-
nando corretamente

- Embreagem desgastada
e Motor OEM

- Perda intermitente de rotagdo do motor no
enlace de dados J1939

- Contaminagao de 6leo do motor nas faces da
embreagem

* Aplicagdo - Caminhao basculante

Ferramentas adicionais
e ServiceRanger4

e Ferramenta de reajuste do came da embreagem
Solo - RR1005CL
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Identificacao do componente

Embreagem com ECA Eaton

1. Rolamento de liberagdo
2. Parafusos de transporte (quantidade 4)
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 26

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Finalidade: Verificar o nimero da pega da Embrea-
gem e a especificagdo de torque do motor.

Registre os cadigos de defeito, FMIs, ocorréncias e
carimbos de data/hora da transmissdo do Relatério
de atividade de servigo criado durante o Procedi-
mento de diagndstico.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Ligue a chave com o motor funcionando. Opere 0
motor por 2 minutos.

Conecte o ServiceRanger.

Recupere e registre os codigos de defeitos da
transmissao e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

Recupere e registre os codigos de defeito do
motor, do ABS e de outros sistemas do veiculo
usando a ferramenta de varredura de diagnéstico
especifica do OEM.

AVISO: Se houver um problema com o Enlace de
dados J1939, esse defeito pode ser gerado erro-
neamente.

e Se houver cdodigos de defeito que ndo sejam
da transmissao relacionados ao Enlace de
dados J1939, localize defeitos conforme as
diretrizes do OEM.

e Se 0 Codigo de defeito 35, 0 Cadigo de defeito
36 ou o0 Cadigo de defeito 64 da transmissdo
estiver presente, localize defeitos de acordo
com o /ndice do Procedimento de Isolamento
dos Codigos de Falhas na pagina 15.

e Se 0 Codigo de defeito 26 estiver Ativo ou Ina-
tivo, vé para Etapa B.

Desligue a chave.

AVISO: Aguarde de 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

Remova o parafuso tnico da tampa de acesso a
carcaga da embreagem.

Localize e registre 0 nimero da peca da embreagem.

Observagao: Pode ser necessario girar o motor
para visualizar o numero da pega da embreagem.

Feche e fixe a tampa de acesso a carcaga da embreagem
e aperte com 21-27 Ib-pol [2,4-3,1 Nm].

Consulte 0 OEM e/ou fabricante do motor e registre
a especificacao de torque do motor.

Compare a especificagdo de torque do nimero de
peca da embreagem e a especificagao de torque do
motor.

* Se a especificacdo de torque do nimero de
peca da embreagem for igual ou superior a
especificacdo de torque do motor, vd para
Etapa C.

* Se a especificagdo de torque do nimero de
peca da embreagem for inferior a especifi-
cacdo de torque do motor, instale o nimero de
peca da embreagem correto com base nas
especificagdes do motor. Va para Etapa V.

Nimero da peca da | Especificacao de
embreagem torque da embreagem
122002-35A 1850 Ib-ft
122002-35EX 1850 Ib-ft
122003-42A 2250 |b-ft
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A

Finalidade: Verificar o Nimero do Modelo da
transmissao.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.
Va para "Configuration" (Configuracdo).

Registre o valor atual de "Transmission Model
Number" (Namero do Modelo da Transmissao).

Localize na transmissdo a etiqueta de informacoes
da peca e registre o nimero do modelo da trans-
missao.

Finalidade: Verificar o Delta do ponto de contato
do Freio de Inércia (IBkTp Delta) (Ndo se aplica a
MHD EVO).

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

"Go To" (Vé para) "Data Monitor" (Monitor de
dados).

Na lista "Default Parameter Files" (Arquivos de
parametros padrao), selecione “J1939 Clutch Actu-
ator” (Atuador da embreagem J1939).

No ServiceRanger, monitore 520214 - “Clutch Iner-
tia Brake TP Delta” (Delta do TP do freio de inércia
da embreagem) e registre o valor na tabela.

e Sealeitura for superior a 27°, vd para Etapa E.

e Se a leitura for inferior a 27°, a embreagem
esta na posigao normal de operagdo. Va para
Etapa V.

Observagdo: Se o veiculo for usado em um
caminhdo basculante e os dados de "Applica-
tion" (Aplicagdo) e "Snapshot" (Instantaneos)
indicarem 0 (zero) RPM do motor quando o
cddigo de falha aparece como Ativo, isso é

7. Compare o nimero do modelo da transmissdo no considerado uma caracteristica. Recupere 0s
ServiceRanger e na etiqueta de informacdes da dados de "Snapshot" (Instantdneos) e da VPA
peca. criando um Relatorio de atividade de servigo

e Se 0s numeros dos modelos de transmissao EZ?;LO ?En\s/?;;/g;rzaanggtrbr?)elgzlt?gimsgggtgo
forem iguais, va para Elapa D. com a Eaton pelo (800) 826-4357 para obter
e Se 0s numeros dos modelos de transmissao instrucdes de diagnéstico adicionais.
nao forem iguais, recupere os dados de "Snap-
shot" (Instantaneos) e da VPA criando um
Relatorio de atividade de servigo dentro do Parametro | Faixa Leitura(s)
ServiceRanger. Selecione “Send to Eaton”
(Enviar para a Eaton). Entre em contato com a Deltado TP do | 16-27°
Eaton pelo (800) 826-4357 para obter freio de inéreia
instrucOes de diagndstico adicionais. Va para
Etapa V.
2023.12.1 208
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Finalidade: Inspecionar a condi¢do da embrea-
gem.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Remova o parafuso (nico da tampa de acesso a
carcaga da embreagem.

Inspecione o interior da carcaga da embreagem
para ver se ha sinais de contaminagdo por 6leo ou
graxa.

AVISO: Se o Rolamento de liberagao estiver exces-
sivamente engraxado, isso pode fazer a graxa pur-
gar pela dianteira do Rolamento de liberagdo e ser
puxada para dentro da embreagem causando uma
reclamacdo de deslizamento. Consulte o
CLSMO0200 para ver os procedimentos adequados
de lubrificacdo.

Inspecione se ha material quebrado da embreagem
ou da mola e se ha outros sinais de falha da
embreagem.

AVISO: Se a embreagem foi recentement insta-
lada/substituida, inspecione e confirme se 0s 4
parafusos de transporte foram removidos.

Documente quaisquer danos ou falhas com fotos.

e Se for encontrada contaminacgdo de graxa do
rolamento de libera¢do devido a lubrificagao
recente do rolamento de liberagdo, faga um
teste de estrada no veiculo para remover o
acumulo de graxa. Va para Etapa V.

e Se um ou mais parafusos de transporte esti-
verem instalados, consulte o Manual de
Servigo da embreagem CLSMO0200 e remova
os parafusos de transporte. Va para Etapa V.

e Se for encontrada contaminagdo de dleo do
motor, consulte as diretrizes do OEM relacio-
nadas ao reparo ou substitui¢do. Va para

Etapa V.
e Se houver sinais fisicos de falha da embrea-

gem, substitua a Embreagem ECA para
Servigo Pesado. Va para Etapa V.

e Se ndo forem encontrados problemas na car-
caga da embreagem, va para Etapa F.

Finalidade: Verificar a posi¢do da lingueta de des-
gaste na Embreagem ECA para servigo pesado
(Nao se aplica a MHD EVO).

Desligue a chave.

Verifique a posicédo da Lingueta de desgaste local-
izada no conjunto da tampa da embreagem.

e SeaLingueta de desgaste estiver na posicao
“Replace” (Substituir), substitua a Embreagem
ECA para Servigo Pesado. Vé para Etapa V.

e SeaLingueta de desgaste ndo estiver na
posicao “Replace” (Substituir), va para Etapa
G.
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1
2
3.
4

Finalidade: Usar o ServiceRanger para abrir a em-
breagem.

Ligue a chave.
Conecte o ServiceRanger.
Acesse "Service Routines" (Rotinas de servigo).

Selecione “Start Open Clutch” (Iniciar abertura da
embreagem) e siga as instrugdes na tela.

& CUIDADO: Mantenha as maos fora da carcaca da

embreagem ao abrir ou fechar a embreagem. Nao
fazer isso resulta em ferimentos pessoais.

¢ V4 para Etapa H.

Finalidade: Reajustar a embreagem ECA para
Servigo Pesado.

Observacao: E necessério um assistente para executar esta

etapa.
1.
2.

3.

Desligue a chave.

Insira a ferramenta de reajuste da embreagem Solo
(RR1005CL) através da abertura de acesso a car-
caga da embreagem sob o rolamento de liberagdo
com o parafuso roscado na fenda do came da
embreagem.

Deslize a ferramenta e 0 came da embreagem para
a posicdo "New" (Nova).

Deslize a ferramenta e 0 came da embreagem em
direcdo a posicdo "Replace" (Substituir).

Deslize a ferramenta e 0 came da embreagem para
a posicao "New" (Nova) e mantenha-0s na posigao
"New" (Nova).

Observacao: Se o came da embreagem ndo se
mover, o came estd preso devido a contaminacao.
Repita as Etapas 1 a 5 na tentativa de liberar o
came da embreagem.

Enquanto segura a ferramenta e o came da
embreagem na posicao "New" (Nova), mantenha as
maos fora da carcaga da embreagem e solicite a
um assistente para ligar a chave com o motor
desligado para fechar a embreagem. N&o acione a
partida nem ligue o motor.

CUIDADO: Mantenha as mdos fora da carcaga da
embreagem ao abrir ou fechar a embreagem e nao
acione a partida ou ligue o motor. Nao fazer isso
pode resultar em danos aos componentes do vei-
culo e ferimentos pessoais.

Remova a ferramenta da carcaga da embreagem.

¢ Se 0 came da embreagem estiver emperrado,
serd necessaria a substituicdo da embreagem
ECA para Servigo Pesado. Va para Etapa V.

e Se 0 came da embreagem estiver na posigdo
"New" (Nova), va para Etapa I.
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6. Verifique se ha codigos de defeito usando o Ser-

Finalidade: Usar o ServiceRanger para ajustar a viceRanger:
embreagem. e Se ndo foram gerados cddigos e o veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.
1. Ligue a chave. e |Se 0 Cadigo de defeito 26 aparecer Ativo
2. Conecte o ServiceRanger. durante o teste de operagao, entre em contato
] . . . com a Eaton pelo (800) 826-4357 para obter
3. Acesse "Service Routines" (Rotinas de servico). instrugBes de diagnstico adicionais.
embreagem) e siga as instrucdes na tela. 0 26, localize defeitos de acordo com /ndice do
A CUIDADO: Mantenha as mdos fora da carcaca da Procedimento de Isolamento dos Cddigos de
embreagem ao abrir ou fechar a embreagem. Ndo Falhas na pagina 15.
fazer isso resulta em ferimentos pessoais. 7. Se o defeito persistir, a embreagem deve ser
substituida.

5. Feche e fixe a tampa de acesso a carcaga da
embreagem e aperte com 21-27 Ib-pol [2,4-3,1
Nm].

e V4 para Etapa V.

Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0S componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os cddigos de defeito usando o Ser-
viceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou repro-
duzir a reclamagao anterior.
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Cddigo de Defeito 27: Desengate da Embreagem

J1587: MID 130 SID 55 FMI 7,13
J1939: SA 3 SPN 522 FMI 7,13
Visao geral

A Transmissdo MHD EVO recebe entrada de torque através
da embreagem. A quantidade de torque transferida através
da embreagem é controlada pelo Atuador eletronico da
embreagem (ECA), que move o Garfo da embreagem,
abrindo e fechando assim a embreagem.

A Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU)
monitora a rotagdo do motor e a rotagdo do Eixo de entrada
para determinar a operacdo apropriada da embreagem.

A TCU envia solicitagGes para o ECA abrir ou fechar a
embreagem durante a operagdo do veiculo. Se a posigdo
do ECA estiver abaixo do valor requerido ou se a rotagdo
do Eixo de entrada indicar uma falta de separagéo do motor
com a embreagem comandada aberta, o sistema gera

0 Codigo de defeito 27.

Deteccao
0 sistema pode detectar defeitos de desengate da
embreagem sob as seguintes condigoes:

e ATCU indica que o ECA esta aberto, mas a rotacao
do Eixo de entrada ndo foi separada da rotagao do
motor.

e (0 valor do Delta do ponto de contato do freio de
inércia (IBKTp Delta) esta abaixo do valor requerido.

CondicGes para ativar o codigo de defeito

FMI 7 - 0 sistema mecanico nao responde: a TCU detecta
defeitos de desengate da embreagem quando ocorre uma
das seguintes condigdes:

e Atransmissao detecta que o Freio de inércia de
baixa capacidade (LCIB) ndo reduziu o Eixo de
entrada quando aplicado. Isso é definido como
rotagdo do Eixo de entrada dentro de 50 RPM da
rotacdo do motor por 1 segundo enquanto é
aplicado o LCIB.

» Atransmissao detecta torque e rotagdo do Eixo
de entrada quando a embreagem esta sendo mantida
aberta. Isso é definido como torque calculado do
motor superior a400 Nem e rotagdo do Eixo de entrada

dentro de 50 RPM da rotagdo do motor por 1 segundo.

e 0O valor do Delta do ponto de contato do freio de
inércia (IBKTp Delta) é inferior ao padrdo de 16°
(como visto no ServiceRanger em “Vehicle Data
Monitor” (Monitor de dados)).

FMI 13 - Fora de calibracdo: E necesséria uma calibragdo
da embreagem

Alternativa
Todas FMIs
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

e Atransmissao pode ndo engatar uma marcha a
partir do neutro.

e Atransmissao pode ndo tentar mudar.

Condigdes para desativar o codigo de defeito
FMI 7: o sistema gera o Codigo de defeito Inativo sob as
seguintes condigdes:

* Avrotagdo do Eixo de entrada e a rotagdo do motor
diferem em mais de 50 RPM por 1 segundo.

* 0 Delta do ponto de contato do freio de inércia
(IBKTp Delta) supera 16°.

FMI 13:

e Uma calibragdo da embreagem foi realizada apds
instalacdo de uma nova TCU.
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Causas possiveis
FMI 7
e Motor
- Folga excessiva do Virabrequim
e Embreagem
- Ajuste excessivo
- Abuso excessivo ou danos
- Falha do Rolamento de liberagdo

- Falta de lubrificante no Rolamento de liberagdo
ou no Gonjunto do eixo transversal

- Remocdo ou instalagdo inadequada

- Parafusos de transporte ndo removidos durante
a instalagao

* Eixo de entrada
- Desgaste excessivo ou danos
- Falha do Rolamento piloto

e ECA
- Falha interna
FMI 13

* Acalibragdo da embreagem ndo foi concluida apds
a instalagdo de uma nova TCU.
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Identificacao do componente

Embreagem com ECA Eaton
1. Rolamento de liberagdo
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Localizacao de Defeitos do Cddigo de Defeito 27

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati- Finalidade: Inspecionar a condigdo da embreagem.
vos ou Inativos.

1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas. 1. Desligue a chave.
2. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias 2. Remova o parafuso (nico da tampa de acesso a
e carimbos de data/hora da transmissdo do Relato- carcaga da embreagem.

rio de atividade de servigo criado durante

. Lo 3. Inspecione se ha poeira excessiva da embreagem,
0 Procedimento de diagndstico. p p g

material quebrado da embreagem ou da mola ou
Observagao: A Rotina de servico de ajuste da outros sinais de falha da embreagem.
embreagem no ServiceRanger é necessaria somente 4
apos executar um Procedimento de reajuste no vei- |
culo, substituir a Embreagem ECA para servigo

pesado ou instalar uma nova TGU.

Certifique-se de que o Rolamento de liberagdo
e 0 Eixo transversal estejam adequadamente
engraxados conforme o Manual de Servigo da
Embreagem para Servigo Pesado (CLSMO0200).
e Se 0 cddigo de defeito 27 FMI 7 estiver Ativo e
a ECA foi recém substituida, va para
TAIB-0996 Codigo de defeito 27 FMI 7 e/ou 64

¢ Se ndo forem encontrados problemas e
estiverem adequadamente engraxados, va para

FMI 7 definido como ativo ap6s a instalagdo da Ftapa C.
ECA. e Se houver sinais fisicos de falha da
o ) L embreagem, substitua a Embreagem ECA para
e Se o0 Godigo Qe defeltq 27 FM1 7 fgr definido e servigo pesado. V4 para Etapa V.
anova TCU tiver sido instalada, va para Etapa
F.

e Se 0 Godigo de defeito 64, 66 ou 67 estiver
Ativo, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos C6digos
de Falhas na pagina 15.

e Se for gerado o Cadigo de defeito 27 e a TCU
foi recém substituida, va para Etapa B.

e Se 0 cadigo de defeito 27 FMI 13 estiver Ativo,
va para Etapa F.

e Se 0 codigo de defeito 27 FMI 13 estiver Ina-
tivo, uma calibragdo da embreagem foi
realizada. Limpe os cddigos de defeito usando
ServiceRanger, teste concluido.
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desgaste na Embreagem ECA para servigo pesado.

Finalidade: VVerificar a posi¢do da lingueta de ‘

1. Desligue a chave.

2. \Verifique a posigdo da Lingueta de desgaste locali-
zada no conjunto da tampa da embreagem.

CUIDADO: A Embreagem ECA para servigo pesado
sempre deve estar presa (parafusos de transporte ins-
talados) ao instalar ou remover a embreagem.

Se a embreagem ndo estiver presa adequadamente,
ocorrerdo danos permanentes. Serd necessaria a subs-
tituicdo. Consulte o Manual de Servigo da Embreagem
para Servigo Pesado (CLSMO0200) para ver os procedi-
mentos corretos de remogao e instalagéo.

AVISO: problemas como falhas do Rolamento piloto,
vibragdo excessiva por torgao, folga radial no Volante
ou mau uso da embreagem podem causar falhas pre-
maturas da embreagem. E recomendavel que o Rola-
mento piloto e o LCIB sejam substituidos sempre que
a embreagem for substituida. Consulte

0 Eaton UltraShiff® PLUS Guia de Instalagdo da

Transmissdo (TRIG1110) para obter uma lista de
Rolamentos piloto recomendados.

e SeaLingueta de desgaste estiver na posicao
“Substituir”, substitua a Embreagem ECA para
servigo pesado. V4 para Etapa V.

e Se aLingueta de desgaste ndo estiver na
posicdo “Substituir”, va para Etapa D.

2023.10.20
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Finalidade: Verificar o Delta do ponto de
contato do freio de inércia (IBkTp) usando
o0 ServiceRanger.

Finalidade: Medir o rolamento de liberagdo e a
distancia do freio de inércia de baixa capacidade.

Ligue a chave com o motor desligado.
Connect ServiceRanger.

No ServiceRanger, selecione “Go To” (Ir para)
e selecione “Data Monitor” (Monitor de dados).

Na lista “Default Parameter Files” (Arquivos de
parametro padrdo), selecione “J1939 Clutch Actua-
tor” (Atuador da embreagem J1939).

Localize “Clutch inertia brake TP delta” (Delta do
TP do freio de inércia da embreagem). Registre
0 valor na tabela.

AVISO: A folga do virabrequim do motor acima da
especificagdo do fabricante pode afetar o Valor do
Delta do TP do freio de inércia da embreagem.
Verifique se 0 motor ndo estd apresentando
sintomas que indiquem folga excessiva do
virabrequim.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se 0 Valor do Delta do TP do freio de inércia
da embreagem for inferior a 16,5°, recupere
os dados Instantneos e da VPA criando um
Relatério de atividade de servigo dentro do
ServiceRanger. Selecione “Send to Eaton”
(Enviar para a Eaton). Va para Etapa E.

e Se 0 Valor do Delta do TP do freio de inércia
da embreagem for superior a 16,5°, va para

Etapa F.

Parametro Faixa Leitura(s)

520214-Delta | 16.5°
do TP de inércia
da embreagem

Através da tampa de acesso a carcaga da embrea-
gem, comprima e segure o freio de inércia de baixa
capacidade (LCIB) com uma alavanca.

Observagdo: O LCIB deve ser comprimido
enquanto se mede a distancia entre o rolamento de
liberagdo e o LCIB.

Meca a distancia entre o rolamento de liberagéo (1)
e 0 LCIB (2). Registre a medigdo na tabela.
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3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se a leitura for inferior a 12,45 mm (0,490
polegadas), substitua a embreagem ECA para

servigos pesados, va para Etapa V.

Finalidade: Executar o Ajuste da embreagem com
o0 ServiceRanger.

e Se a leitura for igual ou superior a 0,490 pole- 1.
gadas (12,45 mm), substitua o Atuador 3
Eletronico da Embreagem (ECA), va para
Etapa V. 3.

4,
Rolamento de liberacdo | Medicdo 5
e distancia LCIB :
0.490” (12.45 mm)

6.

1.

8.

Ligue a chave.
Conecte o ServiceRanger.

No ServiceRanger, selecione “Go To” (Ir para) e
selecione “Service Routines” (Rotinas de servigo).

Selecione “Start” (Iniciar) Ajuste da embreagem.
Desligue a chave.

Observacgdo: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Ligue a chave.
Conecte o ServiceRanger.

Recupere e registre os codigos de defeitos da
transmissao e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

e Se 0 Codigo de defeito 27 estiver Inativo,
o teste estd concluido. Apague os codigos de
defeito usando o ServiceRanger.

e Se 0 Codigo de defeito 27 FMI 7 estiver Ativo,
va para Etapa B.
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Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

. Apague os cddigos de defeito usando o

ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito e o veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

e Se o Cddigo de defeito 27 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, va para Etapa A.

* Se houver um codigo de defeito que ndo seja
0 27, localize defeitos de acordo com Indice do
Procedimento de Isolamento dos Cddigos de
Falhas na pagina 15.
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Codigo de Defeito 29: Ativacao Remota do Acelerador

J1587: MID 130  SID 372 FMI 4,5
J1939: SA 3 SPN 969 FMI 4,5

Visao geral

A transmissdo MHD EVO é equipada com um relé

do circuito que permite que o acelerador do motor fique
localizado em um local remoto. O relé e a fiagdo associada
sdo instalados pelo OEM. O Cddigo de defeito 29 é gerado
quando a Unidade de controle eletronico da transmissao
(TCU) detecta uma condicdo aberta ou em curto na fiagdo
entre a TCU e o relé.

Deteccao

A TCU monitora o circuito de ativagdo remota do acelerador
quanto a aberturas ou curtos. Se qualquer das condigdes
estiver presente por 1 segundo ou mais, o defeito aparece
Ativo.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito

FMI 4 - Tensao abaixo do normal ou em curto com baixo:

a TCU detecta um curto com o terra no circuito.

FMI 5 — Corrente abaixo do normal ou circuito aberto:
a TCU detecta um circuito aberto ou resisténcia excessiva
no circuito.

Alternativa
0 acelerador remoto nao funciona.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
Todos os FMIs: a condicdo de curto ou aberta ndo é
detectada pela TCU por 2 segundos.

Causas possiveis
FMI 4,5
» Chicote do veiculo
- Terminais tortos, abertos, soltos ou corroidos
- Fiagdo em curto com o terra ou aberta
* Relé do acelerador remoto
- Falha interna
* TCU
- Falha interna
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
3. Soquete de 5 vias do Relé de ativagdo da partida
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©
®
4 3
\_— .y /_
. ] / 86 24
o) C—9 Cruise Control Switch
D 1 — gg Set/Resume Switch
S
=]
1. Unidade de controle eletrénico da transmisséo (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
3. Soquete de 5 vias do Relé de ativagdo remota do acelerador
4. Relé de 5 vias de ativagdo remota do acelerador
. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagao . Sinal
. Tensao de ignicao - 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 29

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati- Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
vos ou Inativos. to (PD) para localizar falhas intermitentes.

1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias e 1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
carimbos de data/hora da transmissao do Relatorio de 2. Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais

atividade de servigo criado durante o Procedimento

R informagoes em Modo de Diagndstico do Produto
de diagnostico.

(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
e Se 0 Codigo de defeito 29 estiver Ativo, na paina 7.

va para Elapa C. Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
e Se o0 Cadigo de defeito 29 estiver Inativo quando existem cddigos de defeito Ativos.

e houver outros cddigos de defeito Ativos,

localize defeitos de todos os cddigos de defeito

Ativos primeiro.

e Se 0 Codigo de defeito 29 estiver Inativo,
va para Etapa B.

3. Balance a fiacdo e as conexdes do Chicote elétrico
entre a TCU e o Relé do acelerador remoto.

Observacao: A fiagao do Relé do acelerador remoto
para a TCU é patenteada pelo OEM. Consulte as
diretrizes do OEM para obter os procedimentos

de reparo ou substituicdo e os diagramas elétricos
e localizagOes da pinagem adequados.

4. Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

e Se algum defeito se tornar Ativo ao balangar
0s fios no sistema, consulte as diretrizes do
OEM para reparo ou substitui¢do da fiagao
entre a TCU e o Relé do acelerador remoto. Va

para Etapa V.

e Se nenhum c6digo de defeito se tornar Ativo,
vd para Etapa C.
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Finalidade: Inspecione a fiagdo do relé e a condi-
¢do do soquete.

Finalidade: Verificar a alimentagdo para o relé.

1. Desligue a chave. 1. Ligue a chave com o motor desligado.
2. Remova o Relé do acelerador remoto do soquete. 2. Meca a tensdo entre o pino 86 (alimentagdo) e o
. . pino 85 (terra) do soquete do Relé do acelerador
3. Inspecione 0 Soquete do relé do acelerador remoto e , i
7 7 remoto. Registre a(s) leitura(s) na tabela.
a fiagdo quanto a danos ou terminais tortos, abertos,
corroidos ou soltos.
e Se ndo forem encontrados problemas, va para
Etapa D.
e Se quaisquer problemas estiverem presentes,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substitui¢ao da fiagdo do circuito do Relé de
ativagdo do acelerador remoto. V4 para Etapa
V.
3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.
e Se as leituras estiverem fora da faixa, vé para
Etapa E.
e Seas leituras estiverem dentro da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para substituicdo do Relé
do acelerador remoto. Va para Etapa V.
Pinos Faixa Leitura(s)
86 ao 85 | Dentrode 1,5V da
Tensdo da bateria
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Finalidade: verificar a continuidade da fiagdo do
Circuito do relé do acelerador remoto entre a TCU
eorelé.

Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

Desconecte 0 Relé do acelerador remoto do soquete.

Meca a resisténcia entre o pino 24 do Conector de
38 vias e 0 pino 85 do Soquete do relé. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

Iy

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, sub-
stitua a TCU. V4 para Etapa V.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, repare
ou substitua a fiagdo entre o Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o Relé do
acelerador remoto conforme as diretrizes do

OEM. Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

24 a0 85 0,0a0,3 Ohm

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando o
ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos e
o veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se 0 Cddigo de defeito 29 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, va para Etapa A.

e Se houver outro codigo de defeito Ativo que ndo
seja 0 29, localize defeitos de acordo com o
Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na paina 15.
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Codigo de Defeito 33: Tens@o de Alimentacao da Bateria Baixa

J1587: MID 130 PID 168 FMI 4
J1939: SA 3 SPN 168 FMI 4

Visao geral
0 Cddigo de defeito 33 aparece Ativo se a tensao da bateria
para a TCU cai abaixo de 7 V por mais de 1 segundo.

Deteccao

A Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU)
monitora a tensdo da bateria fornecida para a TCU apds
concluir a ativagdo. 0 Codigo de defeito 33 aparece Ativo
se a tensdo da bateria para a TCU cai abaixo de 7 V por
mais de 1 segundo. O Cadigo de defeito 33 representa uma
queda mais grave na tensdo da bateria do que o Codigo

de defeito 34, Tensdo de alimentagdo da bateria fraca, que
aparece Ativo abaixo de 9 V.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito

FMI 4 - Tensao abaixo do normal ou em curto com baixo:
a TCU monitora a tensdo da bateria do veiculo. Se a tensao
cai abaixo de 7 V por mais de 1 segundo, a falha aparece
Ativa.

Alternativa

FMI 4
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
e 0 motor pode ndo arrancar.

e Atransmissdo pode ndo engatar uma marcha a
partir do neutro.

e Atransmissao pode ndo tentar mudar.

« Até que o defeito se torne Inativo, pode ser
necessario que o motorista desligue o motor coma
transmissdo engatada.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 4: a tensdo da bateria permanece a 7 \V ou mais por
mais de 1 segundo.

Causas possiveis
FMI 4
* Alimentagdo do veiculo

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentacao ou circuito aberto

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Corrosdo do fusivel em linha, conexdo solta ou
fusivel queimado
e Baterias do veiculo
- Falha interna

» Sistema de carga do veiculo
- Falha do sistema de carga

e TCU
- Falha interna
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 33

Finalidade: /nspecionar as baterias, o fusivel em li-
nha e 0s suprimentos de alimentagdo e terra para a
TCU.

Finalidade: Testar a carga de cada bateria do vei-
culo.

Desligue a chave.

1. Desligue a chave. . ,
Teste a carga de cada bateria do veiculo conforme
AVISO: Espere a TCU executar uma sequéncia as especificagdes do OEM. Registre a(s) leitura(s)
completa de desligamento antes de prosseguir. na tabela.
2. Meca atensdo através das baterias. Registre a e Se todas as baterias passarem no teste de
tensdo na tabela. carga, va para Etapa C.
3. Inspecione as conexdes do Motor de partida, dos ¢ Se alguma bateria ndo passar no teste de
terminais da bateria e do Porta-fusivel em linha de carga, consulte as diretrizes do OEM para
30 A quanto a corrosao, terminais soltos e tortos reparo ou substitui¢do de baterias. Va para
ou pinos separados. Etapa V.
¢ Se encontrar qualquer problema com 0s
conectores, consulte as diretrizes do OEM para . ~
reparo ou substituigdo da fiagdo do Chicote Bateria | Queda de tensao | Status do teste
do veiculo. de carga
V4 para Etapa V. (Aprovado/Nao
aprovado)
e Se houver corrosdo ou danos visiveis nos
terminais da bateria, consulte as diretrizes do 1
OEM para reparo ou substituicdo de baterias.
Va para Etapa V. 5
¢ Se ndo forem encontrados problemas, va para
Etapa B. 3
4
Tensao da bateria
5
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Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati- Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
vos ou Inativos. to (PD) para localizar falhas intermitentes.

1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias 1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
e carimbos de data/hora da transmissdo do 2. Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais

Relatério de atividade de servigo criado durante

o Procedimento de diagnéstico. informag6es em Modo de Diagndstico do Produto

(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
e Se 0 Codigo de defeito 33 estiver Ativo, na pagina 7.

2 E F.
va para Etapa F. Observacado: A transmissao ndo entra no Modo PD
e Se 0 Codigo de defeito 33 estiver Inativo, quando existem cddigos de defeito Ativos.

va para Etapa D.

3. Balance a fiacdo e as conexdes do Chicote do
veiculo das baterias a TCU. Observe se ha sinais de
fiagdo esmagada ou friccionada. Verifique se todas
as conexoes estdo limpas e apertadas.

4. Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

e Se algum codigo de defeito aparecer Ativo
ao balancar o Chicote do veiculo, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢do
da fiagdo do Chicote do veiculo. V4 para Etapa
V.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa E.
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7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade da alimenta- ¢ Se as leituras estiverem dentro da faixa,
¢do da bateria e da TCU. ndo foi identificado nenhum problema, Teste
concluido. Se for necessaria localizagdo de
1. Desligue a chave. defeitos adicional, entre em contato com o
OEM para diagndstico adicional do Chicote de
2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do alimentacdo do veiculo. V4 para Etapa V.

chicote do veiculo. . _ .
e Se as leituras estiverem fora da faixa, repare

3. Inspecione o corpo do conector quanto a corrosao ou substitua a fiagdo danificada conforme as
e danos e terminais soltos, separados ou tortos. diretrizes do OEM. V4 para Etapa V.

4. Desconecte as conexdes Positiva (+) e Negativa (-)
da bateria.

N : Pi Fai Leit
5. Meca a resisténcia entre o pino 38 do Conector de s aixa eitura(s)

38 vias e a conexao Positiva (+) da bateria. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

38 ao Positivo | 0,0a 0,3 Ohm
(+) da bateria

36 ao Negativo | 0,0 a2 0,3 Ohm
(-) da bateria

6. Meca a resisténcia entre o pino 36 do Conector
de 38 vias e a conexdo Negativa (-) da bateria.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

mm
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Finalidade: Verificar a tensdo da bateria na TCU.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

3. Inspecione o corpo do conector quanto a corrosao,
danos e terminais soltos, separados ou tortos.

4. Ligue a chave com o motor desligado.

5. Meca a tensdo entre os pinos 38 e 36 do Conector
de 38 vias. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
vd para Etapa G.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou
substitui¢do do Chicote do veiculo de 38 vias.

V4 para Etapa V.

Finalidade: Verificar o status do cddigo de defeito.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

38a0 36

Dentrode 1,2V
da Tensdo da
bateria (Etapa A)

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Conecte o ServiceRanger e verifique os codigos
de defeito.

e Se 0 Codigo de defeito 33 permanecer Ativo
com todas as conexoes reestabelecidas, sub-
stitua a TCU. Va para Etapa V.

e Se 0 Cadigo de defeito 33 agora estiver Inativo
com todas as conexdes reestabelecidas,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substitui¢ao da fiagdo do Chicote do veiculo.

Va para Etapa V.
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Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os cddigos de defeito usando o
ServiceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

6. Verifique se ha cddigos de defeito usando o
ServiceRanger.

e Se ndo houver cddigos de defeito Ativos e
o veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se 0s Codigos de defeito 33 ou 34 aparecerem
Ativos durante o teste de operagdo, va para

Etapa A.

e Se houver outro c6digo de defeito que ndo seja
0 33 ou 34, localize defeitos de acordo com o
Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.
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Codigo de Defeito 34: Tensao de Alimentacao da Bateria Fraca

J1587: MID 130 PID 168 FMI 14
J1939: SA 3 SPN 168 FMI 14

Visao geral
0 Cddigo de defeito 34 aparece Ativo se a tensdo da bateria
para a TCU cai abaixo de 9 V por mais de 10 segundo.

Deteccao

A TCU monitora a tensdo da bateria fornecida para a TCU
apos concluir a sequéncia de ativacdo. O Codigo de defeito
34 aparece Ativo se a tensdo da bateria para a TCU cai
abaixo de 9V por mais de 10 segundo. O Codigo de defeito
33, Tensao de alimentagdo da bateria baixa, representa uma
queda mais severa na tensao da bateria que o Codigo de
defeito 34.

Condicdes para ativar o cadigo de defeito

FMI 14 - Instrucdes especiais: a TCU monitora a tensédo da
bateria do veiculo. Se a tensdo cai abaixo de 9 V por mais
de 10 segundos, a falha aparece Ativa.

Alternativa
FMI 14

* 0 motor pode ndo arrancar.

e Atransmissao pode ndo engatar uma marcha
a partir do neutro.

e Atransmissdo pode ndo tentar mudar.

» Até que o defeito se torne Inativo, pode ser necessario
que o0 motorista desligue 0 motor com a transmissao
engatada.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 14: a tensdo da bateria permanece a 9 V ou mais por
mais de 20 segundos.

Causas possiveis
FMI 14
» Alimentagdo do veiculo

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentacéo ou circuito aberto

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Corrosdo do fusivel em linha, conexdo solta ou
fusivel queimado
e Baterias do veiculo
- Falha interna

» Sistema de carga do veiculo
- Falha do sistema de carga

e TCU
- Falhainterna

2023.12.1
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
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Codigo de Defeito 34: Localizacdo de Defeitos

Finalidade: Inspecionar as baterias, o fusivel em li-
nha e 0s suprimentos de alimentagdo e terra para a
TCU.

Finalidade: testar a carga de cada bateria do veiculo.

Desligue a chave.

AVISO: Espere a TCU executar uma sequéncia
completa de desligamento antes de prosseguir.

Meca a tensdo através das baterias. Registre a
tensdo na tabela.

Inspecione as conexdes do Motor de partida, dos
terminais da bateria e do Porta-fusivel em linha de
30 A quanto a corrosao, terminais soltos e tortos
ou pinos separados.

¢ Se encontrar qualquer problema com 0s
conectores, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo da fiagdo do Chicote
do veiculo. Va para Etapa V.

e Se houver corrosdo ou danos visiveis nos
terminais da bateria, consulte as diretrizes do
OEM para reparo ou substituicdo de baterias.

Va para Etapa V.

¢ Se ndo forem encontrados problemas, va para
Etapa B.

Tensao da bateria

Desligue a chave.

Teste a carga de cada bateria do veiculo conforme
as especificagtes do OEM. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.

e Se todas as baterias passarem no teste de
carga, va para Etapa C.

¢ Se alguma bateria ndo passar no teste de
carga, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substitui¢do de baterias. Va para

Etapa V.

Bateria | Queda de tensdo | Status do teste
de carga
(Aprovado/Nao
aprovado)
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Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Finalidade: usar o modo de Diagnéstico do
produto (PD) para localizar falhas intermitentes.

Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatério de atividade de servigo criado durante

o0 Procedimento de diagnéstico.

e Se 0 Codigo de defeito 34 estiver Ativo,
va para Etapa F.

e Se 0 Codigo de defeito 34 estiver Inativo,
va para Etapa D.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagdes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cddigos de defeito Ativos.

Balance a fiacao e os conectores do Chicote do
veiculo das baterias & TCU. Observe se ha sinais de
fiagdo esmagada ou friccionada. Verifique se todas
as conexoes estao limpas e apertadas.

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

e Se algum defeito aparecer Ativo ao balangar
o Chicote do veiculo, consulte as diretrizes do
OEM para reparo ou substituicdo da fiagdo do
Chicote do veiculo. Va para Etapa V.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa E.
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7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade da o Se as leituras estiverem dentro da faixa,
alimentagdo da bateria para a TCU. ndo foi identificado nenhum problema, Teste
concluido. Se for necessaria localizagdo de
1. Desligue a chave. defeitos adicional, entre em contato com o
OEM para diagndstico adicional do Chicote de
2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do alimentacdo do veiculo. V4 para Etapa V.

chicote do veiculo. . _ .
e Se as leituras estiverem fora da faixa, repare

3. Inspecione o corpo do conector quanto a corrosao, ou substitua a fiagdo danificada conforme as
danos e terminais soltos, separados ou tortos. diretrizes do OEM. V4 para Etapa V.
4. Desconecte as conexdes Positiva (+) e Negativa (-)
da bateria.
Pinos Faixa de Resisténcia

5. Meca a resisténcia entre o pino 38 do Conector de
38 vias e a conexao Positiva (+) da bateria. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

resisténcia

38 ao Positivo | 0,0a 0,3 Ohm
(+) da bateria

36 ao Negativo | 0,0 a2 0,3 Ohm
(-) da bateria

6. Meca a resisténcia entre o pino 36 do Conector
de 38 vias e a conexdo Negativa (-) da bateria.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.
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Finalidade: Verificar a tensdo da bateria na TCU.

Finalidade: \Verificar o status do cddigo de defeito.

1. Desligue a chave. Desligue a chave.
2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do Reconecte todos os conectores e verifique se todos
chicote do veiculo. 0s componentes estdo instalados corretamente.
3. Inspecione o corpo do conector quanto a corrosao, Ligue a chave com o motor desligado.
danos e terminais soltos, separados ou tortos. : . .
Conecte o ServiceRanger e verifique 0s cddigos de
4. Ligue a chave com o motor desligado. defeito.
5. Meca a tensdo entre 0s pinos 38 e 36 do Conector e Se 0 Codigo de defeito 34 permanecer Ativo
de 38 vias. Registre a(s) leitura(s) na tabela. com todas as conexdes reestabelecidas, sub-
stitua a TCU.
Va para Etapa V.

e Se 0 Cadigo de defeito 34 agora estiver Inativo
com todas as conexdes reestabelecidas,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substitui¢do da fiagdo do Chicote do veiculo.
Va para Etapa V.

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa G.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo do Chicote do veiculo de 38 vias.
Va para Etapa V.

Pinos Faixa de tensao Tensao
382036 |Dentrode1,2V
da Tensao da
bateria (Etapa A)
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Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando o
ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando o
ServiceRanger.

e Se ndo houver codigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se 0s Codigos de defeito 33 ou 34 aparecerem
Ativos durante o teste de operagdo, v para
Etapa A.

e Se houver outro c6digo de defeito que ndo seja
0 33 ou 34, localize defeitos de acordo com o
Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.
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Codigo de Defeito 35: Enlace de Comunicacao J1939

J1587: MID 130 SID 231 FMI 2
J1939: SA 3 SPN 639 FMI 2
Visdo geral

0 Enlace de dados J1939 é um barramento de comunicagdo
do Controlador de area de rede (CAN). A transmissao MHD
EV0 usa o Enlace de dados J1939 para se comunicar com
outras ECUs (ABS, Motor, Controlador do corpo etc.). A
unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU) envia e
recebe mensagens de outras ECUs no enlace de dados para
determinar quando iniciar uma mudanga, reter mudancas,
comandar o torque do motor para fazer mudangas, bem como
e outras fungGes. A operacao adequada do Enlace de dados
J1939 é critica para o desempenho das mudancas. 0 Cddigo
de defeito 35 indica um problema com a comunicagdo pelo
Enlace de dados J1939.

Deteccao

A TCU perdeu a comunicacdo ou recebeu sinais irregulares
pelo Enlace de dados J1939 e a TCU ndo detectou nenhum
cddigo de defeito do sistema da bateria baixo.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito

FMI 2 - Dados irregulares: a TCU perdeu a comunicagao
ou recebeu sinais irregulares pelo Enlace de dados J1939
por 5 segundos ou mais.

Alternativa
FMI 2

e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

* Se o0 veiculo estiver configurado para o recurso
Enlace de dados J1939, o motor ndo arranca.

» Seodefeito ocorrer durante a ativagdo, a transmissao
requer que o motorista sincronize manualmente as
mudangas com o acelerador.

* Se o defeito ocorrer durante a conducao, a
transmissdo permanece na marcha em que esté até
que o veiculo pare. A transmissao entdo requer que
0 motorista sincronize manualmente as mudangas
com o acelerador.

Condigdes para desativar o codigo de defeito
FMI 2: a TCU recebe mensagens através do enlace de
dados pelo menos por 10 segundos.

Causas possiveis

FMI 2

Conector de 38 vias do chicote do veiculo

Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentacao ou circuito aberto

Terminais tortos, abertos ou soltos

Qutras ECUs

Falha interna

Enlace de dados J1939

Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentagdo ou circuito aberto

Terminais tortos, abertos ou soltos
Ruido elétrico excessivo
Resistores de terminagéo ausentes ou adicionais

TCU

Falha interna
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
3. Conector de diagndstico 0BD2 (na cabine)
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1. Unidade de controle eletrénico da transmisséo (TCU)

2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

3. Conector de diagndstico 0BD2 - OEM A (na cabine)

4. Conector de diagnadstico OBD2 - OEM B (Euro 5) FG (na cabine)
5. Conector de diagndstico OBD2 - OEM B (Euro 6) FG (na cabine)

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagao . Sinal
. Tensao de ignigao - 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 35

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante

0 Procedimento de diagndstico.

e Se 0 Codigo de defeito 35 estiver Ativo,
va para Etapa C.

¢ Se 0 cddigo de falha 35 estiver inativo e hou-
ver outros cadigos de falha ativos, solucione
todos os codigos de falha ativos primeiro de
acordo com /ndice do Procedimento de Isola-
mento dos Cddigos de Falhas na pagina 15.

¢ Se 0 Cadigo de defeito 35 estiver Inativo e ndo
houver outros cddigos de defeito Ativos, va
para Etapa B.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagoes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cédigos de defeito Ativos.

Balance a fiagdo do Enlace de dados J1939 e a
fiagdo do Chicote do veiculo em todo o veiculo.
Observe se ha sinais de fiagdo esmagada ou
friccionada. Verifique se todas as conexdes estdo
limpas e apertadas.

Saia do Modo PD desligando.

Observagao: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

e Se 0 Codigo de defeito 35 ou 0 Codigo de
defeito 36 se tornar Ativo ao balancgar o Enlace
de dados J1939 ou o Chicote do veiculo,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituicdo do Enlace de dados J1939. Va

para Etapa V.

¢ Se nenhum cddigo de defeito se tornar Ativo,
va para Etapa C.
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Finalidade: VVerificar a localizagdo da TCU no Enla-
ce de dados J1939 do veiculo.

Finalidade: Verificar a integridade da Conexdo do
anteparo do veiculo (se equipada).

1. Desligue a chave. 1. Desligue a chave.

2. Consulte 0 OEM e identifique a localizagao CAN - 2. Se o veiculo estiver equipado com uma Conexao
Enlace de dados J1939 no Conector de diagndstico do anteparo, inspecione o Conector do anteparo
0BD2 quanto a corrosdo, termias soltos e pinos tortos ou

e Se a configuragdo do conector de diagndstico separados.

0BD2 for para OEM A, va para Etapa D. 3. Balance as conexdes da fiagdo para o Conector do
« Se a configuragdo do conector de diagnéstico anteparo para verificar se 0s pinos nao estdo soltos

0BD2 for para OEM B (Euro 5), vé para Etapa e se estdo firmes dentro do conector.

H. e Se ndo houver Conexao do anteparo, va para
e Se a configuragdo do conector de diagndstico Etapa E.

0BD2 for para OEM B (Euro 6), vé para Etapa e Se ndo encontrar danos e o conector nao

P. estiver frouxo, va para Etapa E.

e Se encontrar danos ou frouxiddo, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substituicdo
da fiagdo da Conexdo do anteparo. V& para
Etapa V.
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Finalidade: Verificar a tensdo correta do sinal no
Enlace de dados J1939.

1. Ligue a chave com o motor desligado.

2. Meca a tensdo entre os pinos 3 e 4 do Conector
de diagnostico OBD2. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.

U4 12] 13 L8 8 (8] /
[6] fo] 4 13 ] 54 48 8 '
T — ooV av
p ©

3. Meca a tensdo entre os pinos 11 e 4 do Conector
de diagnostico OBD2. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.

Registre a tensdo total na tabela somando as leituras
de tensdo registradas anteriormente nesta etapa.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa F.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, ha
um problema no Enlace de dados J1939 do
veiculo. Consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo do enlace de dados do
veiculo. VA para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)
3ao4 N/A
11a04 N/A +

Tensdo total | 4,5a55V =
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Finalidade: Verificar a resisténcia apropriada no
Enlace de dados J1939 do veiculo.

Desligue a chave.

Observagdo: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Meca a resisténcia entre os pinos 3 e 11 do Conector
de diagnostico OBD2. Registre a(s) leitura(s) na

tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa G.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, hd
um problema no Enlace de dados J1939 do
veiculo. Consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo dos resistores de
terminagdo, ECUs ou fiagdo do enlace de

dados. Va para Etapa V.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

3ao 11

50 a 70 ohms

2023.12.1
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Finalidade: Verifique as conexdes positiva
e negativa do J1939 com a TCU.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

3. Meca a resisténcia entre o pino 3 do Conector de
diagnostico OBD2 e o pino 3 do Conector
de 38 vias do chicote do veiculo. Registre a(s) lei-
tura(s) na tabela.

— T
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4. Meca a resisténcia entre o pino 11 do Conector
de diagndstico OBD2 e o pino 2 do Conector
de 38 vias do chicote do veiculo. Registre a(s) lei-
tura(s) na tabela.

5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa P.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituicdo do Enlace de dados J1939 do
veiculo. VA para Etapa V.

TRTS2940

Pinos Faixa Leitura(s)

3ao03 0,0a0,3 Ohm

11ao2 |0,0a0,30hm

Finalidade: Verificar a integridade da Conexdo do
anteparo do veiculo (se equipada).

1. Desligue a chave.

2. Se o veiculo estiver equipado com uma Conexao
do anteparo, inspecione o Conector do anteparo
quanto a corrosdo, terminais soltos e pinos tortos
ou separados.

3. Balance as conexdes da fiagdo para o Conector do
anteparo para verificar se 0s pinos ndo estao soltos
e se estdo firmes dentro do conector.

e Se ndo houver Conexdo do anteparo, va para
Etapa I.

e Se ndo encontrar danos e o conector nao
estiver frouxo, vé para Etapa I.

e Se encontrar danos ou frouxidao, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substituicdo
da fiagdo da Conexdo do anteparo. V& para
Etapa V.
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4. Registre a tensdo total na tabela somando as
leituras de tensdo registradas anteriormente nesta

Finalidade: Verificar a tensdo correta do sinal no

Enlace de dados J1939. etapa,
5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.
1. Ligue a chave com o motor desligado. e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
2. Meca a tensdo entre os pinos 6 e 4 do Conector va para Etapa J.
de diagnéstico OBD2. Registre a(s) leitura(s) e Se as leituras estiverem fora da faixa, hé um
na tabela. problema no Enlace de dados J1939 do

veiculo. Consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo do enlace de dados do
veiculo. VA para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)
6ao4 N/A
14a04 N/A +

Tensdo total | 4,5a55V =

3. Meca a tensdo entre os pinos 14 e 4 do Conector
de diagnostico 0BD2. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.
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Finalidade: Verificar a resisténcia apropriada no
Enlace de dados J1939.

1. Desligue a chave.

Observacgdo: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

2. Meca a resisténcia entre os pinos 6 e 14 do Conec-
tor de diagndstico OBD2. Registre a(s) leitura(s) na

tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa K.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, hd um
problema no Enlace de dados J1939.
Consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo dos resistores de terminagao,
ECUs ou fiagao do enlace de dados. Vé para

Etapa V.
Pinos Faixa Leitura(s)
6ao 14 |50a70ohms
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1.

Finalidade: Verificar as conexdes positiva e nega-

tiva do J1939 com a TCU.

Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do

chicote do veiculo.

3. Mega a resisténcia entre o pino 6 do Conector de
diagndstico 0BD2 e o pino 3 do Conector de 38 vias
do chicote do veiculo. Registre a(s) leitura(s) na
tabela.

5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa P.
e Se as leituras estiverem fora da faixa,

consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo do Enlace de dados J1939 do

veiculo. VA para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)
6ao3 0,0a0,3 Ohm
14a02 |0,0a0,30hm

Finalidade: Verificar a integridade da Conexdo do
anteparo do veiculo (se equipada).

1.
4. Meca a resisténcia entre o pino 14 do Conector de 2.
diagndstico OBD2 e o pino 2 do Conector
de 38 vias do chicote do veiculo. Registre a(s) lei-
tura(s) na tabela.
3.

Desligue a chave.

Se o veiculo estiver equipado com uma Conexao
do anteparo, inspecione o Conector do anteparo
quanto a corrosdo, terminais soltos e pinos tortos
ou separados.

Balance as conexdes da fiagao para o Conector do
anteparo para verificar se 0s pinos ndo estao soltos

e se estdo firmes dentro do conector.

¢ Se ndo houver Conexdo do anteparo, va para
Etapa I.

¢ Se ndo encontrar danos e o conector nao

estiver frouxo, va para Etapa I.

e Se encontrar danos ou frouxidao, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substituicdo
da fiagdo da Conexdo do anteparo. V& para

Etapa V.

2023.12.1
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4. Registre a tensdo total na tabela somando as leituras
de tensdo registradas anteriormente nesta etapa.

Finalidade: Verificar a resisténcia apropriada no

Enlace de dados J1939. 5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.
. . e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
1. Ligue a chave com o motor desligado. va para Etapa F.
2. Meca a tensdo entre os pinos 1 & 4 do Conector e Seas leituras estiverem fora da faixa, hé
de diagnostico OBD2. Registre a(s) leitura(s) um problema no Enlace de dados J1939 do
na tabela. veiculo. Consulte as diretrizes do OEM para

reparo ou substituicdo do enlace de dados do
veiculo. VA para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)
1ao04 N/A
9ao4 N/A +
DO Tensdototal |4,5a55V |=

3. Meca a tensdo entre os pinos 9 e 4 do Conector
de diagnostico OBD2. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.
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Finalidade: Verificar a resisténcia apropriada no
Enlace de dados J1939 do veiculo.

Desligue a chave.

Observagdo: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Meca a resisténcia entre os pinos 1 e 9 do Conector
de diagnostico OBD2. Registre a(s) leitura(s) na

tabela.

0l0)

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa G.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, hd
um problema no Enlace de dados J1939 do
veiculo. Consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo dos resistores de
terminagdo, ECUs ou fiagdo do enlace de
dados. Va para Etapa V.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

1a09

50 a 70 ohms

2023.12.1
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5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar as conexdes positiva e nega- e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
tiva do J1939 com a TCU. vé4 para Etapa P.
) e Se as leituras estiverem fora da faixa,
1. Desligue a chave. consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do substituicdo do Enlace de dados J1939 do
chicote do veiculo. veiculo. Va para Elapa V.

3. Mega a resisténcia entre o pino 1 do Conector de
diagndstico OBD2 e o pino 3 do Conector de 38 vias
do chicote do veiculo. Registre a(s) leitura(s) na
tabela.

Pinos Faixa Leitura(s)

1a03 0,0a0,3 Ohm

9ao0?2 0,0a0,3 Ohm

(1] 2] (3] (4] [5] (8] (7] [
o d:JA {?Uluvolj

Finalidade: \Verificar o status do cddigo de defeito.

1. Desligue a chave.

4. Meca a resisténcia entre o pino 11 do Conector de 2. Reconecte todos 0s conectores e verifique se todos

diagnostico 0BD2 e o pino 2 do Conector . 0s componentes estdo instalados corretamente.
de 38 vias do chicote do veiculo. Registre a(s) lei-

tura(s) na tabela. 3. Conecte o ServiceRanger.

4. Ligue a chave com o motor desligado.

5. Recupere e registre 0s codigos de defeitos da
transmissdo e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

e Se 0 Codigo de defeito 35 estiver Inativo,
existem problemas intermitentes na fiagao
dentro do Enlace de dados J1939 do veiculo;
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substitui¢ao do enlace de dados. Va para

Etapa V.

e Se 0 Cadigo de defeito 35 estiver Ativo, substi-
tua a TCU. Va para Etapa V.
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Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os cddigos de defeito usando o
ServiceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

6. Verifique se ha cddigos de defeito usando o
ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos e 0
veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se 0 Cadigo de defeito 35 aparecer Ativo
durante o teste de operacdo, v para Etapa A.

e Se houver outro cddigo de defeito Ativo que
ndo seja 0 35, localize defeitos de acordo com
0 Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.

2023.12.1
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Cddigo de Defeito 36: Mensagem do Motor J1939

J1587: MID 130  SID 231 FMI 14
J1939: SA 3 SPN 639 FMI 14

Visao geral

0 Enlace de dados J1939 é um barramento de comunicagao
do Controlador de drea de rede (CAN). A transmissao MHD
EVO usa o Enlace de dados J1939 para se comunicar com
outras ECUs (ABS, Motor, Controlador do corpo etc.). A
unidade de controle eletrdnico da transmissdo (TCU) envia
e recebe mensagens de outras ECUs no enlace de dados
para determinar quando iniciar uma mudanca, reter
mudangas, comandar o torque do motor para fazer
mudangas, bem como e outras fungdes. A operagao
adequada do Enlace de dados J1939 é critica para o
desempenho das mudancas. O Cddigo de defeito 36 indica
que a TCU pode se comunicar com outras ECUs no Enlace
de dados J1939, mas perdeu comunicagao com a ECU do
motor.

Deteccao

A TCU perdeu a comunicacdo ou recebeu sinais irregulares
da ECU do motor pelo Enlace de dados J1939 e a TCU ndo
detectou nenhum cédigo de defeito do sistema da bateria
baixo ou fraco.

Condicdes para ativar o cadigo de defeito

FMI 14 - Instrugdes especiais: a TCU perdeu a comunicagao
ou recebeu sinais irregulares da ECU do motor pelo Enlace
de dados J1939 por 5 segundos ou mais.

Alternativa
FMI 14
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

* Se o0 veiculo estiver configurado para o recurso
Enlace de dados J1939, o motor ndo arranca.

» Se o defeito ocorrer durante a ativacdo, a
transmissdo requer que o motorista sincronize
manualmente as mudangas com o acelerador.

* Se o defeito ocorrer durante a conducao, a

transmissdo permanece na marcha em que esté até
que o veiculo pare. A transmissao entdo requer que

0 motorista sincronize manualmente as mudangas
com o acelerador.

Condigdes para desativar o codigo de defeito
FMI 14: a TCU recebe mensagens através do enlace de
dados pelo menos por 10 segundos.

Causas possiveis
FMI 14
* Enlace de dados J1939

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentacéo ou circuito aberto

- Ruido elétrico excessivo

- Resistores de terminagdo ausentes ou adicionais
e ECU do motor

- Falhainterna
» Chicote do veiculo

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentacéo ou circuito aberto

e (hicote do motor

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentagdo ou circuito aberto

2023.12.1
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletrénico da transmissdo (TCU)
3. Conector de diagndstico OBDZ2 (na cabine)
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1. Unidade de controle eletrénico da transmissdo (TCU)

2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

3. Conector de diagndstico de 9 vias (Preto) - CD especifico do OEM (na cabine)
4. Conector de diagndstico de 9 vias (Verde) - CD especifico do OEM (na cabine)
5. Conector de diagndstico de 9 vias (Verde) - FG especifico do OEM (na cabine)

. Terra

I Terra chaveado

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU
Bl rensio deignicio ]l 5V chaveado de Tcu

Comunicagao

Controlador do relé/solenoide

. Sinal
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 36

Finalidade: verificar se ha cédigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico.

Observagdo: O Codigo de defeito 36 indica um
problema com a comunicacgdo pelo Enlace de
dados J1939 entre a ECU do motor e a TCU da
transmissdo. Toda a fiagdo e pinagens para 0s
conectores sao patenteados pelo OEM. Consulte
as diretrizes do OEM para obter a documentacéo
apropriada.

e Se 0 Codigo de defeito 36 estiver Ativo,
va para Etapa C.

e Se 0 Codigo de defeito 36 estiver Inativo e
houver outros cddigos de defeito Ativos, loca-
lize defeitos de todos os codigos de defeito
Ativos primeiro conforme o /ndice do Procedi-
mento de Isolamento dos Cddigos de Falhas
na pagina 15.

e Se 0 Codigo de defeito 36 estiver Inativo e
ndo houver outros codigos de defeito Ativos,

va para Etapa B.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

PColoque a transmissdo no Modo PD. Obtenha
mais informagdes em Modo de Diagndstico do
Produto (PD) (Este modo ndo esta disponivel para
OEM A) na pagina 7.

Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cddigos de defeito Ativos.

Balance a fiagdo do Enlace de dados J1939 e a
fiagdo do Chicote do veiculo em todo o veiculo.
Observe se ha sinais de fiagao esmagada ou
friccionada. Verifique se todas as conexdes estdo
limpas e apertadas.

Saia do Modo PD desligando.

Observagao: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

¢ Se 0 Codigo de defeito 35 ou o Codigo de
defeito 36 se tornar Ativo ao balangar o
Enlace de dados J1939 ou o Chicote do veiculo,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituicdo do Enlace de dados J1939.

Va para Etapa V.

¢ Se nenhum cddigo de defeito se tornar Ativo,
va para Etapa C.

2023.12.1
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Finalidade: VVerificar a localizagdo da TCU no Enla- Finalidade: Verificar se existe resisténcia adequa-
ce de dados J1939 do veiculo. da no Enlace de dados J1939.

1. Desligue a chave. 1. Desligue a chave.

2. Consulte 0 OEM e identifique a localizagao da TCU Observacao: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
no Enlace de dados J1939 do veiculo no Conector execute uma sequéncia completa de desligamento
de diagnostico 0BD2. antes de prosseguir.

* Se a configuragdo do conector de diagnéstico 2. Mega a resisténcia entre os pinos 3 e 11 do Conec-
0BD2 for para OEM A, va para Etapa D. tor de diagnéstico 0BD2. Registre a(s) leitura(s) na
* Se a configuracdo do conector de diagnéstico tabela.
0BD2 for para OEM B (Euro 5), vé para Etapa
E.
e Se a configuragdo do conector de diagndstico @
0BD2 for para OEM B (Euro 6), vé para Etapa OHM
F.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa G.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituicdo dos resistores de terminagao,
ECUs ou fiagao do enlace de dados J1939.

Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

3ao 11 50 a 70 ohms
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3.

Finalidade: Verificar se existe resisténcia adequa-
da no Enlace de dados J1939.

Finalidade: Verify proper resistance exists on the
J1939 Data Link.

Desligue a chave.

Observagdo: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Meca a resisténcia entre os pinos 6 e 14 do Conec-
tor de diagndstico OBD2. Registre a(s) leitura(s) na
tabela.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa G.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituigdo dos resistores de terminagao,
ECUs ou fiagao do enlace de dados J1939.

Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

6ao 14 50 a 70 ohms

Desligue a chave.

Observacgdo: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Meca a resisténcia entre os pinos 1 e 9 do Conector
de diagnostico OBD2. Registre a(s) leitura(s) na
tabela.

O
(¢)

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa G.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituigdo dos resistores de terminagao,
ECUs ou fiagao do enlace de dados J1939.
Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

1a09 50 a 70 ohms

2023.12.1
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Finalidade: Verificar a conexdo no pino Positivo
(+) do J1939 entre a ECU do motor e a TCU.

Finalidade: Verificar a conexdo no pino Negativo
(-) do J1939 entre a ECU do motor e a TCU.

Desligue a chave.

Observacgdo: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do chicote
do veiculo. Inspecione o conector quanto a terminais
soltos, corrosdo e pinos tortos ou separados.

Desconecte da ECU do motor o Conector do
chicote da ECU do motor. Inspecione o conector
quanto a terminais soltos, corrosao e pinos tortos
ou separados.

Meca a resisténcia entre o pino 3 do Conector de

38 vias do chicote do veiculo e o pino Positivo (+)
do J1939 no Conector da ECU do motor. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

Siis

) =
ECU @ \\ (
J1939 (+)
Observagao: Consulte as diretrizes do OEM para

localizar o pino Positivo (+) do J1939 da ECU do
motor.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa H.
e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte

as diretrizes do OEM para reparo ou substituicdo
do Enlace de dados J1939. Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

3a0J1939 do motor | 0,0a 0,3 Ohm
Positivo (+)

Desligue a chave

Meca a resisténcia entre o pino 2 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo € 0 pino Negativo (-)
do J1939 no Conector da ECU do motor. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

ECU @

1939 ()

Observagdo: Consulte as diretrizes do OEM para
localizar o pino Negativo (-) do J1939 da ECU do
motor.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢do do
Enlace de dados J1939. Va para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, existe
um problema intermitente na fiagdo dentro do
Enlace de dados J1939; consulte as diretrizes
do OEM para reparo ou substitui¢do do Enlace
de dados J1939. Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

220J1939 |0,020,3 Ohm
do motor
Negativo (-)

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os cddigos de defeito usando o
ServiceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

6. Verifique se ha cddigos de defeito usando o
ServiceRanger.

¢ Se ndo houver cadigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se 0 Cadigo de defeito 36 aparecer Ativo
durante o teste de operacdo, v para Etapa A.

e Se houver outro cddigo de defeito Ativo que
ndo seja o 36, localize defeitos de acordo com
Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.

2023.12.1
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Codigo de Defeito 37: Conexao de Alimentacao

J1587: MID 130  SID 251 FMI 5
J1939: SA 3 SPN 627 FMI 5

Visdo geral Causas possiveis

A transmissdo MHD EVO é equipada com componentes FMI 5

eletronicos que requerem corrente alta. E fundamental que ) _ .

a alimentacdo do OEM possa fornecer a tensdo e a corrente * Alimentagdo do veiculo

apropriadas nessas situag0es de alta carga, para mudancas - Gorrosdo ou conexao frouxa do fusivel em linha

suaves e eficientes. Resisténcia adicional introduzida no
sistema pode fazer com que a tensdo fornecida caia o
suficiente para causar problemas de desempenho. O Cédigo o ,
de falha 37 indica uma resisténcia excessiva entre a fonte de - Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
alimentacdo (bateria ou motor de partida) e a Unidade de * Baterias do veiculo

controle eletrénico da transmissdo (TCU).

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentagdo ou circuito aberto

- Falha interna ou alta resisténcia

Deteccao

A TCU monitora o circuito de alimentacdo do OEM quanto
a resisténcia excessiva medindo a queda de tensao durante
demandas de alta corrente, como solicitagdo de mudanca,
e calcula um valor de resisténcia baseado nessas demandas.
0 Cddigo de defeito 37 aparece Ativo quando a resisténcia
calculada durante condicOes de alta carga excede 0,4 ohm
e a TCU ndo detectou quaisquer defeitos do sistema da
bateria baixo ou fraco.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito
FMI 5 - Corrente abaixo do normal ou circuito aberto:
a TCU calcula um valor de resisténcia baseado em
demandas de alta corrente e gera o codigo de defeito
Ativo quando essa resisténcia excede 0,4 ohm.

Alternativa
Nenhum modo alternativo esta associado a esse defeito; no
entanto podem se apresentar problemas de desempenho da
transmissao.

Condigdes para desativar o codigo de defeito
A TCU calcula um valor de resisténcia abaixo de 0,4 ohm.
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletronico da transmissao (TCU)

3. Faixa
4. Vdlvula solenoide da faixa
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 37

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do Relato-
rio de atividade de servigo criado durante

0 Procedimento de diagndstico.

AVISO: 0 Codigo de defeito 37 indica que ha alta
resisténcia na alimentagdo do veiculo para a TCU.
Consulte os diagnosticos do OEM para localizagdo
de defeitos mais detalhada.

e Se 0 Codigo de defeito 37 estiver Inativo e
houver defeitos ativos no veiculo, consulte o
OEM para obter instrugdes adicionais de diag-
nadstico.

e Se 0 Codigo de defeito 37 estiver Inativo e
houver outros cddigos de defeito Ativos, loca-
lize defeitos de todos os cddigos de defeito
Ativos primeiro conforme o /ndice do Procedi-
mento de Isolamento dos Cédigos de Falhas
na pagina 15.

e Se 0 Codigo de defeito 37 estiver Ativo ou Ina-
tivo e nao houver defeitos ativos no veiculo ou
na transmissdo, va para Etapa B.

Finalidade: Inspecionar as baterias, o fusivel em
linha e as fontes de alimentagdo e aterramento da
TCU.

Desligue a chave.

Megca a tensdo em todas as baterias. Registre as
leituras na tabela.

Inspecione as conexdes do motor de partida, da
bateria e do Porta-fusivel em linha de 30 A quanto
a corrosao, terminais soltos e tortos ou pinos
separados.

Inspecione visualmente o chicote do veiculo entre a
fonte de alimentacdo e a TCU em busca de sinais
de atrito ou atrito na fiagao.

Observagao: Alguns chassis usam um bloco de
distribui¢@o de energia e aterramento separado da
bateria ou podem direcionar energia e aterramento
para 0 motor de partida. Certifique-se de limpar e
inspecionar as conexdes neste local e na bateria.

¢ Se forem observados corrosdo ou danos nos
terminais da bateria, consulte as diretrizes do
OEM para reparo ou substitui¢do de bate-
rias.Va para Etapa V.

¢ Se ndo forem encontrados problemas, va para
Etapa C.

Tensao da Bateria
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Finalidade: Executar um teste de carga em cada
bateria do veiculo.

1. Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

2. Teste de carga de cada bateria do veiculo de acordo
com as especificagdes do OEM. Registre as leituras
na tabela.

e Se todas as baterias passarem no teste de
carga, va para Etapa D.

¢ Se alguma bateria ndo passar no teste de
carga, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo de baterias.Va para

Etapa V.

Bateria | Queda de tensdao | Status do teste
de carga
(Aprovado/Nao
aprovado)
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7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade da fiagéo de o Se as leituras estiverem dentro da faixa,
alimentagao e terra do veiculo. existe um problema intermitente na fiagdo
de alimentagdo da transmissdo. Consulte as
1. Desligue a chave. diretrizes do OEM para reparo ou substituicao

da alimentacdo. Va para Etapa V.
2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do ¢ P

chicote do veiculo. e Se as leituras estiverem fora da faixa,
. consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
3. Inspecione 0 corpo do conector quanto a danos substituicdo da fiagdo entre a bateria e a TCU.
e terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos. V4 para Etapa V.
4. Desconecte as conexdes Positiva (+) e Negativa (-)
da bateria.
o . Pin Faix Leitur
5. Meca a resisténcia entre o pino 38 do Conector de 08 aia eitura(s)
38 vias e a conexao Positiva (+) da bateria. Registre
a(s) leitura(s) na tabela. 38 ao 0.020,3 Ohm
Positivo (+)
da bateria
36 ao 0,0a0,3 0Ohm
Negativo (-)
da bateria

6. Meca a resisténcia entre o pino 36 do Conector
de 38 vias e a conexdo Negativa (-) da bateria.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.
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Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os cddigos de defeito usando o
ServiceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

6. Verifique se ha cddigos de defeito usando o
ServiceRanger.

e Se ndo houver cddigos de defeito Ativos e
o veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se o Cddigo de defeito 37 aparecer Ativo
durante o teste de operacdo, v para Etapa A.

* Se houver um codigo de defeito que ndo seja
0 37, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pdina 15.
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Codigo de Defeito 41: Falha no Engate da Faixa

J1587: MID 130  SID 35 FMI 7
MID 130 SID 36 FMI 7
J1939: SA 3 SPN 768 FMI 7
SA 3 SPN 769 FMI 7

Visao geral Alternativa
A maioria dos modelos de transmissao MHD EVO para FMI 7
Servigo Pesado esta equipada com um sistema de 2 faixas

de velocidades na caixa auxiliar. A capacidade de selecionar * Atransmissao permanece na faixa em que a falha

uma marcha da faixa auxiliar independentemente de uma ocorreu.
marcha da caixa principal possibilita a transmissao duas e Atransmissdo pode tentar mudar para a faixa baixa
vezes 0 nimero total de relagdes de transmissdo. As quando o veiculo parar.

engrenagens da caixa principal podem ser usadas uma vez .

. , " ; - Até que o defeito se torne Inativo, pode ser necessario
na faixa baixa auxiliar e novamente na faixa alta auxiliar.

que 0 motorista desligue 0 motor com a transmissao

0 sistema de faixas é equipado com uma Valvula solenoide engatada.

da faixa. A Vélvula solenoide da faixa é um solenoide
eletropneumatico controlado pela Unidade de controle
eletronico da transmissdo (TCU), substituindo o sistema de
Servo-valvula de mudanca por botdo encontrado nas
transmissdes manuais Fuller.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 7: a transmiss@o alcanga com sucesso a faixa
solicitada por 2 segundos.

Causas possiveis

Durante a operagao, o solenoide direciona pressao de FMI 7

ar para um dos orificios no Cilindro da faixa baseado na . . .
necessidade de ativar o conjunto de engrenagens da faixa * Sistema pneumatico do veiculo

baixa ou da faixa alta auxiliar. A pressdo de ar aplicada - Pressdo de ar do veiculo baixa
direciona o movimento ]0ngitud_inal do Pistéo de faian . Contaminago no suprimento de ar
dentro do Cilindro da faixa, facilitando o engate mecénico

do Sincronizador de faixa na faixa baixa ou alta. 0 Cédigo Vazamentos de ar
de defeito 41 indica que a transmissdo ndo pode concluir
uma mudanga de faixa.

Falha do filtro/regulador

e Valvula solenoide da faixa

Deteccgao - Falha mecénica
Ao alternar a Valvula solenoide de faixa, a TCU verifica
a posigdo da nova faixa, calculando a relagdo geral de
transmissao usando os sinais do Sensor de rotagao do - Falha do sincronizador de faixa
Eixo principal e do Eixo de saida. Se a relagdo calculada ndo - Desgaste ou danos no Cilindro da faixa, pistdo
corresponder a relagdo esperada para a posicao da nova ou garfo
faixa, as engrenagens da caixa auxiliar ndo mudam como , ,
esperado e a TCU gera o cdigo de defeito Ativo. - Falha da junta da tampa da faixa

- Danos no vibrador

- Falha de componentes da caixa auxiliar

e Transmissao mecanica

A TCU detectou uma falha do sistema de faixas, mas nao
pdde detectar a causa raiz especifica.

» Sensor de rotagdo do eixo principal

Condicdes para ativar o codigo de defeito ,
- Falha interna

FMI 7 - 0 sistema mecanico nao responde: a transmissao

estd emperrada em sua posigdo de faixa atual ou ndo pode e Sensor do eixo de saida
engatar a posicdo de faixa desejada apos cinco tentativas ,
consecutivas. - Falha interna

Ferramentas adicionais
e Dois mandmetros de ar de 0 a 100 PSI
e Mandmetro de ar de 0 a 150 PSI
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Identificacao do componente

1. Vélvula solenoide da faixa
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LO HI

1. Vélvula solenoide da faixa (LO)
2. Orificio do cilindro (Escape)

3. Orificio de escape

4. Orificio regulado (Ar)

5. Garfo de mudanga

6. Embolo

7. Filtro/regulador

8. Vélvula solenoide da faixa (HI)
9. Orificio regulado (Ar)

10. Orificio do cilindro (Escape)
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 41

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati- Finalidade: Verificar a presséo de fornecimento de
vos ou Inativos. ar do veiculo.
1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias e 1. Desligue a chave.
Ca””?b.os de data/hqra daltransm|ssao do Relatorio 2. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
de atividade de servigo criado durante o
Procedimento de diagnostico. 3. Ventile os tanques de fornecimento de ar do veiculo
e Se 0 Codigo dedefeito 41 FMI 7 estiver Ativo & CUIDADO: Os tanques de ar do veiculo podem ter
ou Inativo, va para TAIB-0999 Cddigo de ar armazenado a pressdes acima de 100 PSI. Nao
defeito 41 e/ou 42 devido a uma porta de ventilar os tanques de ar pode causar acidentes
exaustao de faixa restrita/divisor. pessoais.
e Se 0 Codigo de defeito 41 FMI 7 estiver Ativo 4. Instale um mandémetro de ar de 0 a 150 PSI entre
ou Inativo e os codigos de defeitos 43, 57 ou a linha de fornecimento e o Filtro/regulador de ar
58 ndo estiverem definidos e a porta de localizado na parte de tras da transmissao.
exaustdo de faixa ndo estiver restrita, va para
Etapa B.

5. Ligue a chave com o motor funcionando.

6. Espere a pressao do ar se acumular até o corte
do regulador.

7. Desligue a chave.

8. Monitore a pressao de ar no manémetro na linha
de fornecimento por 1 minuto. Registre a(s)
leitura(s) na tabela.

9. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa e o veiculo
puder manter a pressao, va para Etapa C.

e Se as leituras estiverem fora da faixa ou se
0 veiculo ndao puder manter a pressao, repare
0 sistema pneumatico do veiculo conforme as
diretrizes do OEM. Va para Etapa V.

Modelo Pressao Leitura(s)

Todos os modelos | 90 a 120 PSI
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Finalidade: Verificar a operagdo do Filtro/regulador

Desligue a chave.

2. Ventile os tanques de fornecimento de ar do veiculo.
A CUIDADO: Os tanques de ar do veiculo podem ter

ar armazenado a pressoes acima de 100 PSI. Nao
ventilar os tanques de ar pode causar acidentes
pessoais.

Reconecte a linha de suprimento no
Filtro/regulador de ar.

Instale um mandmetro de ar de 0 a 100 PSI no ori-

ficio de teste do Filtro/regulador de ar.

Ligue a chave com o motor funcionando.

Espere a pressdo do ar se acumular até o corte do
regulador.

Desligue a chave.

Monitore a pressao do ar e registre a(s) leitura(s)
na tabela.

9. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se a pressdo de ar estiver dentro da faixa, va
para Etapa D.

e Se a pressdo de ar estiver fora da faixa,
substitua o Filtro/regulador. Va para Etapa V.

Modelo Pressao Leitura(s)

LAS/VAS 75 a 85 PSI

Todos os outros | 55 a 65 PSI
modelos
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Finalidade: Verificar a operagdo da Faixa.

1. Desligue a chave.
2. \Ventile os tanques de fornecimento de ar do veiculo.

A CUIDADO: Os tanques de ar do veiculo podem ter ar
armazenado a pressoes acima de 100 PSI. Nao ventilar
0s tanques de ar pode causar acidentes pessoais.

3. Instale um mandmetro de ar de 0 a 100 PSl em
cada um dos orificios de diagnéstico da tampa da
faixa (L e H).

A CUIDADO: Esteja atento ao remover os bujoes do
tubo da abertura de teste. Se estiver pressurizado, 0
bujdo podera tornar-se um projétil durante a remogdo.
Na remoc@o do bujdo do orificio de diagndstico L ou
do bujdo do orificio de diagndstico H, a pressao pode
ser cortada selecionando-se 0 modo de faixa oposto.
Para remover o bujdo F, remova o ar na entrada do
madulo.

LAS / VAS / MHP / VHP / MXP / LSE / VXP

6

A

10.

11.

Ligue a chave com o motor funcionando.

Espere a pressdo do ar se acumular até o corte do
regulador.

Ligue a chave com o motor desligado.

CUIDADO: Verifique se 0 motor esta desligado
antes de continuar.

Pressione o pedal do Freio de servigo e use o
dispositivo de mudanga para engatar a marcha a Ré.
Registre a leitura da pressao de ar do manémetro da
faixa baixa na tabela.

Observagao: Para modelos MHP/VHP e LAS/VAS,
pressione o pedal do Freio de servigo e engate
Marchaaré 1 (R1).

Observagao: Para modelos VCS/VMS e
MXP/LSE/VXP, pressione o pedal do Freio de
servico e engate Marcha a ré 2 (R2).

Pressione o pedal do Freio de servigo e use o botdo de
Aumento de marcha do dispositivo de mudanga para
engatar a proxima Marcha a ré. Registre a leitura da
pressao de ar do mandmetro da faixa alta na tabela.

Observagdo: A mudanca de pressdo deve se refletir
imediatamente no mandmetro.

Pressione o pedal do Freio de servigo e use o
dispositivo de mudanca para selecionar o Neutro.
Verifique se a transmissao encontra o Neutro
usando o indicador de marcha.

Monitore a pressao do ar e registre a(s) leitura(s)
na tabela.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as pressoes de ar estiverem dentro da
faixa, va para Etapa F.

2023.12.1
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e Se as pressoes de ar estiverem fora da faixa

OU @ pressao demorar para mudar, va para Finalidade: Verificar a condicdo dos componentes

Etapa E. internos do sistema de faixas.
Modelo Pressao Leitura(s) 1. Desligue a chave.
Faixa baixa da LAS/VAS | 75 a 85 PSI 2. \Ventile os tanques de fornecimento de ar do veiculo.

Faixa alta da LAS/VAS | 75 a 85 PSI & CUIDADO: Os tanques de ar do veiculo podem ter

Faixa baixa de todos | 55 a 65 PSI
0S outros modelos

Faixa alta de todos os | 55 a 65 PSI
outros modelos

Finalidade: Verificar a condi¢do mecénica da Tam-
pa do cilindro da faixa.

Desligue a chave.

Ventile os tanques de fornecimento de ar do
veiculo.

A CUIDADO: Os tanques de ar do veiculo podem ter

ar armazenado a pressdes acima de 100 PSI. Nao
ventilar os tanques de ar pode causar acidentes
pessoais.

Remova a Tampa do cilindro da faixa.

Verifique se os orificios de ar da Tampa do cilindro
da faixa ndo estdo obstruidos ou contaminados.
Teste se ha obstrugdes usando ar comprimido para
garantir fluxo de ar apropriado.

e Se 0s orificios estiverem obstruidos ou
contaminados, substitua a Tampa do cilindro
da faixa, a Valvula solenoide da faixa e
recondicione o Gilindro da faixa. Va para Etapa
G.

e Se 0s orificios ndo estiverem obstruidos ou
contaminados, substitua a Valvula solenoide
da faixa e recondicione o Cilindro da faixa.

Vi para Etapa G.

ar armazenado a pressoes acima de 100 PSI. N3o venti-
lar os tanques de ar pode causar acidentes pessoais.

Desmonte o Cilindro da faixa e componentes.

Inspecione 0os componentes quanto a danos ou
contaminacdo, especificamente 0s o-rings do
pistdo e a Valvula solenoide da faixa.

Inspecione o Gilindro da faixa e certifique-se de que
o cilindro tenha uma leve camada de lubrificante e
esteja livre de ferrugem, corrosdo ou dleo.

e Se 0s componentes ndo estiverem nas
condigOes apropriadas. Va para Etapa G.

¢ Se 0s componentes apresentarem sinais
de ferrugem, corrosdo ou 6leo, ou se forem
encontrados danos, recondicione o Cilindro da
faixa, substitua a Valvula solenoide da faixa e
resolva problemas de contaminagao no sistema
pneumatico do veiculo. Va para Etapa G.

Observagdo: Ferrugem e umidade podem
causar falha prematura de componentes do
sistema pneumatico.

Finalidade: Verificar a operagdo do sistema de fai-
Xas.

Teste a operagdo do veiculo e certifique-se de que o
sistema de faixas funciona como planejado. Opere
0 veiculo em cendrios que exijam que sejam feitas
mudancas de faixa.

e Se 0 veiculo n2o executar corretamente as
mudancas de faixa, va para Etapa H.

e Se o0 veiculo executar as mudangas de faixa
sem problemas, va para Etapa V.

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: Verificar a condi¢do dos componentes
da segdo auxiliar.

Finalidade: Verificar o reparo.

1. Inspecione o Vibrador da transmissdo para ver se Desligue a chave.
ha dentes da engrenagem danificados ou ausentes. .
Reconecte todos os conectores e verifique se todos
2. Drene o 6leo da transmissao, verificando se ha 0s componentes estdo instalados corretamente.
sinais de fragmentos significativos de metal no . .
o PR i Ligue a chave com o motor desligado.
lubrificante. Observe se ha sinais de danos internos
na transmissao. Apague os cadigos de defeito usando
. . - o0 ServiceRanger.
3. Remova a caixa auxiliar da transmissao.
4. Inspecione a Barra do garfo e o Garfo de mudanga Dirija 0 vgmulo ¢ tente~redef|n[r 0 codigo ou
. - P reproduzir a reclamagdo anterior.
da caixa auxiliar para ver se ha sinais de danos.
. . : . o Verifique se ha codigos de defeito usando
5. Inspecione o Sincronizador de faixa quanto a sinais .
: S . 0 ServiceRanger.
de material desgastado por fricgdo ou Pinos do
sincronizador quebrados. e Se ndo houver codigos de defeito Ativos
6. Certifique-se de que o Rolamento do eixo de saida © 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
. . . concluido.
e 0s Rolamentos do contraeixo auxiliar da caixa
auxiliar ndo estejam danificados ou desgastados. e Se 0 Cadigo de defeito 41 aparecer Ativo
~ - . ] durante o teste de operacao, va para Etapa A.
Observacgdo: Se a transmissdo estiver com nivel de berag P
6leo baixo, certifique-se de inspecionar a caixa e Se houver um cédigo de defeito que nao seja
principal quanto a danos devido & condigdo de 0 41, localize defeitos de acordo com o /ndice
pouco lubrificante. do Procedimento de Isolamento dos Codigos
~ . de Falhas na pagina 15.
e Se ndo forem encontrados danos e o nivel
de dleo estiver correto sem fragmentos
significativos de metal, substitua a Valvula
solenoide da faixa. Va para Etapa V.
¢ Se encontrar danos, repare ou substitua
componentes da caixa auxiliar conforme
necessario. Va para Etapa V.
2023.12.1 276
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Cadigo de Defeito 42: Falha no Engate do Divisor
(Nao se aplica a MHD EVO)

J1587: MID 130  SID 37 FMI7
MID 130 SID 38 FMI7
J1939: SA 3 SPN 770 FMI7
SA 3 SPN 771 FMI7

Visao geral Alternativa
As transmissoes UltraShift PLUS séries LSE, MHP, MXP, VCS, FMI 7

VHP, VMS e VXP sdo equipadas com um sistema divisor de 2
velocidades na caixa auxiliar. O sistema divisor usa uma
engrenagem de reducdo para aumentar o niimero total de

e Atransmissao permanece no estado do divisor em
que a falha ocorreu.

relagGes de transmissao disponiveis para a transmissao. Ele e Atransmissao pode tentar mudar para a divisao
também reduz o tamanho do passo da relagdo de transmissdo baixa quando o veiculo parar.
entre mudancas usando as engrenagens da caixa principal «  Até que o defeito se torne Inativo, pode ser

uma vez na divisao baixa auxiliar e depois na divisao alta
auxiliar. O sistema pode usar a engrenagem de reducao para
permitir que a transmissao opere em aplicagoes de

velocidades muito baixas (ou movimento lento). Condicdes para desativar o cadigo de defeito

FMI 7: a transmissdo alcanga com sucesso a posi¢do do
divisor solicitada por 2 segundos.

necessario que o motorista desligue o motor com a
transmissdo engatada.

0 sistema divisor é equipado com uma Valvula solenoide
do divisor. A Valvula solenoide do divisor € um solenoide
eletropneumatico controlado pela Unidade de controle

eletronico da transmissdo (TCU), substituindo o sistema de Causas possiveis

Botdo de mudanga/Botéo do divisor encontrado nas FMI7

transmissdes manuais Fuller. « Sistema pneumético do veiculo
Durante a operagdo, o solenoide direciona pressao de ar - Pressdo de ar do veiculo baixa
para um dos orificios na Tampa do divisor baseado na - Contaminagdo no suprimento de ar

necessidade de ativar o conjunto de engrenagens da divisdao
baixa ou da divisdo alta auxiliar. A pressdo de ar aplicada

direciona 0 movimento longitudinal do Pistdo divisor dentro
do Cilindro divisor, facilitando o engate mecanico da posicao
de divisdo baixa ou alta. O Cadigo de defeito 42 indica que a

Vazamentos de ar
Falha do filtro/regulador

e Valvula solenoide do divisor

transmissdo ndo pode concluir uma mudanca de divisdo. - Falha mecéanica

Deteccéo * Transmissdao mecanica

Ao alternar a Valvula solenoide do divisor, a TCU verifica - Desgaste ou danos no Cilindro do divisor, pistdao
a nova posicao do divisor, calculando a relagao geral de ou garfo

transmissdo usando o0s sinais do Sensor de rotagdo do Eixo - Falha da junta da tampa do divisor
principal e do Eixo de saida. Se a relag¢do calculada ndo ,

corresponder & relagdo esperada para a nova posicao do - Danos no vibrador

divisor, as engrenagens da caixa auxiliar ndo mudam como - Falha de componentes da caixa auxiliar

esperado e a TCU gera o codigo de defeito Ativo. ~ . o
» Sensor de rotacdo do eixo principal

A TCU detectou uma falha do sistema, mas ndo pdde - Falhainterna
detectar a causa raiz especifica.

* Sensor do eixo de saida
Condicdes para ativar o cadigo de defeito - Falha interna
FMI 7 - 0 sistema mecanico nao responde: a transmissao
esta emperrada em sua posicao do divisor atual ou nao Ferramentas adicionais
pode engatar a posicao do divisor desejada ap6s cinco . R
tentativas consecutivas. * Dois mandmetros de ar de 0 a 100 PSI

e Mandmetro de ar de 0 a 150 PSI
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Identificacao do componente

TRTS2940

n.%v'b Jl',.:v,\‘.\: 2

1. Védlvula solenoide do divisor (MHP / VHP / MXP / LSE / VXP)

2. Vélvula solenoide do divisor (VCS / VMS)
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LO HI

1. Vélvula solenoide do divisor (LO)
2. Orificio do cilindro (Escape)

3. Orificio de escape

4. Orificio regulado (Ar)

5. Garfo de mudanga

6. Embolo

7. Filtro/regulador

8. Vélvula solenoide do divisor (HI)
9. Orificio regulado (Ar)

10. Orificio do cilindro (Escape)

279
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Localizacao de Defeitos do Cddigo de Defeito 42

Finalidade: Check for Active or Inactive fault Finalidade: Verificar a presséo de fornecimento de
codes. ar do veiculo.
1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias e 1. Desligue a chave.
carimbos de data/hora da transmissao do Relatorio de 2. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
atividade de servigo criado durante o Procedimento . ) ]
de diagnéstico. 3. Ventile os tanques de fornecimento de ar do veiculo.
e Se 0 codigo de defeito 42 FMI 7 estiver Ativo A CUIDADO: Os tanques de ar do veiculo podem ter ar
ou Inativo, v4 para TAIB-0999 Cédigo de armazenado a pressoes acima de 100 PSI. Nao ventilar
defeito 41 e/ou 42 devido a uma porta de os tanques de ar pode causar acidentes pessoais.
exaustao de faixa restrita/divisor. 4. Instale um mandémetro de ar de 0 a 150 PSI entre
 Se 0 codigo de defeito 42 FMI 7 estiver Ativo a linha de fornecimento e o Filtro/regulador de ar
ou Inativo, e os cddigos de defeitos 46, 57 ou localizado na parte de tras da transmissao.

58 ndo estiverem definidos e a porta de
exaustdo do divisor ndo estiver restrita, va

para Etapa B.

Ligue a chave com o motor funcionando.

Espere a pressao do ar se elevar até o corte do
regulador.

Desligue a chave.

Monitore a pressao de ar no manémetro na linha
de fornecimento por 1 minuto. Registre a(s)
leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa e o veiculo
puder manter a pressao, va para Etapa C.

e Se as leituras estiverem fora da faixa ou se
0 veiculo ndao puder manter a pressao, repare
o sistema pneumatico do veiculo conforme as
diretrizes do OEM. V4 para Etapa V.

Modelo Pressao Leitura(s)

Todos o0s 90a 120 PSI
modelos

2023.10.20 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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4. Ligue a chave com o motor funcionando.

Finalidade: Verificar a operagdo do Filtro/regulador. 5. Espere a pressdo do ar se acumular até o corte do
regulador.

] 6. Desligue a chave.
1. Desligue a chave.

. . 7. Monitore a pressdo do ar e registre a(s) leitura(s)
2. Ventile os tanques de fornecimento de ar do na tabela.
veiculo.
8. Compare a(s) leitura(s) na tabela.
& CUIDADO: Os tanques de ar do veiculo podem ter

ar armazenado a pressdes acima de 100 PSI. Ndo * Seapressao de ar estiver dentro da faixa,
ventilar os tanques de ar pode causar acidentes va para Etapa D.
pessoais. e Sea pressao de ar estiver fora da faixa,

3. Instale um mandmetro de ar de 02 100 PSI no substitua o Filtro/regulador de ar. V& para Etapa
orificio de teste do Filtro/regulador de ar. V.
MHP / VHP / MXP / LSE / VXP Modelo Pressao Leitura(s)

Todos o0s 55 a 65 PSI
modelos
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1.

Finalidade: Verificar a operagdo do Divisor.

Desligue a chave.

2. Ventile os tanques de fornecimento de ar do

veiculo.

& CUIDADO: Os tanques de ar do veiculo podem ter

ar armazenado a pressoes acima de 100 PSI. Ndo
ventilar os tanques de ar pode causar acidentes
pessoais.

Instale um mandmetro de ar de 0 a 100 PSl em
cada um dos orificios de diagnoéstico da tampa do
divisor (L e H).

A CUIDADO: Esteja atento ao remover os bujoes do

tubo da abertura de teste. Se estiver pressurizado,

0 bujdo podera tornar-se um projétil durante a remo-
¢do. Na remocao do bujdo do orificio de diagndstico
L ou do bujdo do orificio de diagndstico H, a pressao
pode ser cortada selecionando-se 0 modo do divisor
oposto. Para remover o bujao F, remova o ar na
entrada do modulo.

MHP / VHP / MXP / LSE / VXP

7 _IIE{"?:m\
Qo)) )
||,,/

6. Ligue a chave com o motor desligado.

A CUIDADO: Verifique se o motor esté desligado
antes de continuar..

7. Pressione o pedal do Freio de servigo e usando o
dispositivo de mudancga engate Marcha a ré 1 (R1).
Registre a leitura da pressdo de ar do mandmetro
da divisao baixa na tabela.

8. Pressione o pedal do Freio de servigo e usando o
dispositivo de mudanca, aumente para Marcha a ré
2 (R2). Registre a leitura da pressao de ar do
mandmetro da divisao alta na tabela.

@

Observagdo: As mudangas de pressdo devem se
refletir imediatamente no mandmetro.

9. Pressione o pedal do Freio de servigo e use 0
dispositivo de mudanca para selecionar o Neutro.
Verifique se a transmissdo encontra o Neutro
usando o indicador de marcha.

10. Monitore a pressdo do ar e registre a leitura na tabela.
11. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as pressoes de ar estiverem dentro da
faixa, va para Etapa F.

e Se as pressoes de ar estiverem fora da faixa
ou a pressao demorar para mudar, va para
Etapa E.

VCS/VMS, Pressao Leitura(s)

MHP/VHP/

MXP/LSE/
VXP

Divisao 55 a 65 PSI
baixa

Divisdo alta | 55 a 65 PSI

4. Ligue a chave com o motor funcionando.
5. Espere a pressao do ar se acumular até o corte do
regulador.
2023.10.20 282
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Finalidade: Verificar a condigdo mecanica da Tam-
pa do cilindro do divisor.

Finalidade: Verificar a condi¢do dos componentes
internos do sistema do divisor.

1. Desligue a chave. 1. Desligue a chave.

2. Ventile os tanques de fornecimento de ar do
veiculo.

& CUIDADO: Os tanques de ar do veiculo podem ter

2. \Ventile os tanques de fornecimento de ar do veiculo.

& CUIDADO: Os tanques de ar do veiculo podem ter
ar armazenado a pressoes acima de 100 PSI. N3o venti-

ar armazenado a pressoes acima de 100 PSI. Nao
ventilar os tanques de ar pode causar acidentes
pessoais.

Remova a Tampa do cilindro do divisor.

Verifique se os orificios de ar da Tampa do cilindro
do divisor ndo estdo obstruidos ou contaminados.
Teste se ha obstrugdes usando ar comprimido para
garantir fluxo de ar apropriado.

e Se 0s orificios estiverem obstruidos ou
contaminados, substitua a Tampa do divisor,
a Valvula solenoide do divisor e recondicione
o Gilindro do divisor. Va para Etapa G.

e Se o0s orificios ndo estiverem obstruidos ou
contaminados, substitua a Valvula solenoide
do divisor e recondicione o Cilindro do divisor.

Vi para Etapa G.

lar os tanques de ar pode causar acidentes pessoais.

Desmonte o Cilindro do divisor e componentes.

Inspecione 0s componentes quanto a danos ou
contaminagéo, especificamente os o-rings do
pistdo e a Vélvula solenoide do divisor.

Inspecione o Cilindro do divisor e certifique-se de
que o cilindro tenha uma leve camada de lubrificante
e esteja livre de ferrugem, corrosao ou 6leo.

e Se 0s componentes ndo estiverem nas
condicOes apropriadas, va para Etapa G.

e Se 0s componentes apresentarem sinais
de ferrugem, corrosdo ou 6leo, ou se forem
encontrados danos, recondicione o Gilindro
do divisor, substitua a Valvula solenoide
do divisor e resolva problemas de contaminagéo
no sistema pneumdtico do veiculo. Va para
Etapa G.

Observagao: Ferrugem e umidade podem
causar falha prematura de componentes do
sistema pneumatico.

Finalidade: Verificar a operagao do sistema do divi-
sor.

Teste a operagao do veiculo e certifique-se de que o
sistema do divisor funciona como planejado. Opere
0 veiculo em cenarios que exijam que sejam feitas
mudancas de divisdo.

e Se 0 veiculo ndo executar corretamente uma
mudanca de divisdo, v para Etapa H.

e Se 0 veiculo executar as mudancas de divisdo
sem problemas, véa para Etapa V.

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: Verificar a condi¢do dos componentes
da segdo auxiliar.

Finalidade: Verificar o reparo.

1. Inspecione o Vibrador da transmissdo para ver se Desligue a chave.
ha dentes da engrenagem danificados ou ausentes. .
Reconecte todos os conectores e verifique se todos
2. Drene o 6leo da transmissao, verificando se ha 0s componentes estdo instalados corretamente.
sinais de fragmentos significativos de metal no . .
o PR i Ligue a chave com o motor desligado.
lubrificante. Observe se ha sinais de danos internos
na transmissao. Apague os cadigos de defeito usando o
. . - ServiceRanger.
3. Remova a caixa auxiliar da transmissao.
4. Inspecione a Barra do garfo e o Garfo de mudanga Dirija 0 vgmulo ¢ tente~redef|n[r 0 codigo ou
. - P reproduzir a reclamagdo anterior.
da caixa auxiliar para ver se ha sinais de danos.
. . , Verifique se ha codigos de defeito usando o
5. Inspecione os componentes do sistema do divisor .
o ServiceRanger.
quanto a sinais de desgaste ou danos.
6. Certifique-se de que o Rolamento do eixo de saida * esinliﬁlgslévgrvg?cdl;?oog d;:f;?:?egxgﬁte
e 0s Rolamentos do contraeixo auxiliar da caixa 0 teste esta concluido P ’
auxiliar ndo estejam danificados ou desgastados. '
Observacgdo: Se a transmissdo estiver com nivel de * Se o Cadigo de defeito 42 aparecer Ativo
; AR . . . durante o teste de operacao, va para Etapa A.
6leo baixo, certifique-se de inspecionar a caixa perag P
principal quanto a danos devido & condigdo de * Se houver um codigo de defeito que ndo seja
pouco lubrificante. 0 42, localize defeitos de acordo com o /ndice
« Se ndo forem encontrados danos & o nivel do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pagina 15.
de dleo estiver correto sem fragmentos Pag
significativos de metal, substitua a Valvula
solenoide do divisor. Va para Etapa V.
e Se encontrar danos, repare ou substitua
componentes da caixa auxiliar conforme
necessario. Va para Etapa V.
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Cddigo de Defeito 43: Valvula Solenoide da Faixa
J1587: MID 130 SID 35 FMI 3, 4, 5, 6, 8, 12, 18

MID 130 SID 36 FMI 3, 4,5, 6, 8,12, 18
J1939: SA 3 SPN 768 FMI 3, 4,5, 6, 8,12, 18
SA 3 SPN 769 FMI 3, 4,5, 6,8,12,18

Visao geral

A maioria dos modelos de transmissdo MHD EVO esta
equipada com um sistema de 2 faixas de velocidades na
caixa auxiliar. A capacidade de selecionar uma marcha da
faixa auxiliar independentemente de uma marcha da caixa
principal possibilita a transmissao duas vezes o numero
total de relagOes de transmissao ao usar as engrenagens da
caixa principal uma vez na faixa baixa auxiliar e novamente
na faixa alta auxiliar.

0 sistema de faixas é equipado com uma Vélvula solenoide
da faixa. A Vélvula solenoide da faixa é um solenoide
eletropneumatico controlado pela Unidade de controle
eletrénico da transmissdo (TCU), substituindo o sistema de
Servo-vélvula de mudanga por botdo encontrado nas
transmissdes manuais Fuller.

Durante a operacgdo, o solenoide direciona pressdo de ar
para um dos orificios no Cilindro da faixa baseado na
necessidade de ativar o conjunto de engrenagens da faixa
baixa ou da faixa alta auxiliar. A pressdo de ar aplicada
direciona 0 movimento longitudinal do Pistdo de faixa
dentro do Cilindro da faixa, facilitando o engate mecénico
do Sincronizador de faixa na faixa baixa ou alta. Mudangas
de marcha na caixa auxiliar sdo fisicamente engatadas e
desengatadas na caixa principal da transmissao através do
Sincronizador de faixa.

0 Codigo de defeito 43 indica um defeito elétrico no circuito
da Vdlvula solenoide da faixa.

Deteccao

A TCU pode detectar um circuito aberto ou um curto com o
terra quando a Vélvula solenoide da faixa esta ligada. A TCU
pode detectar um circuito aberto ou um curto com a
alimentagdo quando a Valvula solenoide da faixa esta
desligada.

CondicOes para ativar o codigo de defeito

FMI 3 - Tensdo acima do normal ou em curto com alto:
com o solenoide desligado, a TCU detecta alta tensdo no

circuito de acionamento do lado alto da Vélvula solenoide
da faixa por 1 segundo.

FMI 4 - Tensao abaixo do normal ou em curto com baixo:
com o solenoide ligado, a TCU detecta baixa tensdo no
circuito de acionamento do lado baixo da Valvula solenoide
da faixa por 1 segundo.

FMI 5- Corrente abaixo do normal ou circuito aberto: com
0 solenoide ligado, a TCU detecta uma abertura no circuito
da Vélvula solenoide da faixa por 1 segundo.

FMI 6 - Corrente acima do normal ou circuito em curto: A
TCU detecta um curto-circuito na alimentagdo do circuito
da valvula solendide de reducao.

FMI 8 - Frequéncia anormal: Valvula solen6ide de faixa
fora da frequéncia normal de operagao.

FMI 12 - Dispositivo inteligente ruim: falha interna do
driver da valvula solendide de alcance.

FMI 18 — Dados validos, mas abaixo do normal (modera-
damente grave): Corrente do circuito da valvula solenoide
de faixa baixa e tensdo da bateria abaixo de 9,2 VV quando o
solendide esta ligado

Alternativa
Todos os FMIs

e “F” pisca no Indicador de marcha.

* Aluz de servigo pisca (se equipada).

e 0 motor arranca e da partida.

 Falha da bobina do lado alto (SID 35/SPN 768).

- Se afalha ocorre na faixa alta, a transmissao
passa por todas as marchas da faixa alta e muda
para a faixa baixa quando a velocidade do
veiculo esta apropriada; entretanto, a
transmissao fica restrita somente a mudancas
em todas as marchas da faixa baixa.

- Se afalha ocorre na faixa baixa, a transmissao
muda por todas as marchas da faixa baixa, mas
ndo muda para a faixa alta.

 Falha da bobina do lado baixo (SID 36/SPN 769).

- Se afalha ocorre na faixa alta, a transmissao
muda por todas as marchas da faixa alta, mas
nao muda para a faixa baixa.

- Se afalha ocorre na faixa baixa, a transmissao
muda por todas as marchas da faixa baixa, mas
ndo muda para a faixa alta.

Condicoes para desativar o codigo de defeito

FMI 3, 4, 5, 6: Circuito da valvula solenoide do divisor na
faixa por 2 segundos.

FMI 8, 12, 18: A condigdo ndo existe mais.

2023.12.1
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Causas possiveis
FMI 3

* Chicote da transmissao
- Fiagdo em curto com a alimentagao

e TCU
- Curto interno com a alimentagao
FMI 4

* Chicote da transmissdo
- Fiagdo em curto com o terra

e Valvula solenoide da faixa
- Curto interno com o terra

e TCU
- Curto interno com o terra
FMI 5

e Chicote da transmissdo
- Gircuito aberto
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

» Valvula solenoide da faixa
- Falha interna da bobina do solenoide

e TCU
- Circuito interno aberto
FMI 6

* TCU
FMI 8

* Fonte de alimentagdo para veiculos
- Energia deficiente ou fornecimento de aterra-

mento para a TCU (pode estar em conjunto com

0s codigos de falha 33 ou 34)

- Terminais dobrados, espalhados, corroidos ou

soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a ali-

mentagdo ou aberta
e Baterias para veiculos
- Falha interna
* Fusivel de bateria de 30 A para veiculo

- Terminais dobrados, espalhados, corroidos ou

soltos
- Fusivel ausente ou colocado incorretamente
* TCU
- Falhainterna

FMI12

e Gomportamento do motorista

- Ciclos de chave de igni¢do induzidos pelo
motorista ndo permitindo que a TCU desligue
totalmente

 TCU
FMI 18

» Fonte de alimentagdo para veiculos

- Energia deficiente ou fornecimento de aterra-
mento para a TCU (pode estar em conjunto com
os codigos de falha 33 ou 34)

- Terminais dobrados, espalhados, corroidos ou
soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a ali-
mentagdo ou aberta

e Baterias para veiculos
- Falha interna
e Fusivel de bateria de 30 A para veiculo

- Terminais dobrados, espalhados, corroidos ou
soltos

- Fusivel ausente ou colocado incorretamente
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote da transmissao
2. Unidade de controle eletronico da transmissao (TCU)

3. Faixa
4. Valvula solenoide da faixa

2023.12.1
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1. Unidade de controle eletronico da transmissao (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissao

3. Conector de 3 vias da Valvula solenoide da faixa

4. Valvula solenoide da faixa de 3 vias

5. Conector de diagndstico de 4 vias

. Terra Comunicagdo . Sinal

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU
Controlador do relé/solenoide

. Tensao de ignicao - 5V chaveado de TCU I Terra chaveado
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 43

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Registre 0s cddigos de defeito, FMIs, ocorréncias e
carimbos de data/hora da transmissao do Relatorio de
atividade de servigo criado durante o Procedimento
de diagnostico.

Observagdo: Se o Codigo de defeito 43 estiver Ina-
tivo e houver outros cddigos de defeito Ativos,
localize defeitos de todos os codigos de defeito Ati-
VOS primeiro.

e Se 0 Gadigo de defeito 43 FMI 3, 4 ou 5 estiver
Ativo, va para Etapa C.

e Se 0 Cadigo de defeito 43 FMI 3, 4 ou 5 estiver
Inative, va para Etapa B.

e Se 0 Godigo de defeito 43 FMI 6 estiver Ativo
ou Inativo, substituir a TCU. V& para Etapa V.

e Se 0 Godigo de defeito 43 FMI 12 estiver Ativo,
va para Etapa K.

e Se 0 Codigo de defeito 43 FMI 12 estiver Ina-
tivo, test complete. V4 para Etapa V.

e Se 0 Codigo de defeito 43 FMI 8 ou 18 estiver
Ativo ou Inativo, vé para Etapa H.

Finalidade: Usar o modo de Diagndstico do
produto (PD) para localizar falhas intermitentes.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informacdes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cédigos de defeito Ativos.

Balance a fiagdo e conexdes. Lembre-se de incluir o
Chicote da transmissdo da Valvula solenoide da
faixa a TCU.

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

e Se 0 Codigo de defeito 43 ou qualquer outro
cddigo de defeito aparecer Ativo ao balangar o
Chicote da transmissao, substitua o Chicote da
transmissao. Va para Etpa V.

e Se nenhum codigo de defeito se tornar Ativo
a0 balancar o Chicote da transmissao, va para

Etapa C.
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Finalidade: Verifique a continuidade do Circuito do
solenoide da faixa na TCU.

1. Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote da transmissao.

3. Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

4. Meca a resisténcia entre 0s pinos 28 e 6 do Conector
de 38 vias. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

5. Mecaa resisténcia entre 0s pinos 34 e 6 do Conector
de 38 vias. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

M

JHMS
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as duas leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa D.

e Se qualquer das leituras estiver fora da faixa,
va para Etapa F.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

28 a0 6

9a 16 ohms

34 a0 6

9a 16 ohms
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4. Desconecte o Conector de 3 vias da Valvula

Finalidade: Verificar se hd curto com o terra no solenoide da faixa.
circuito aa Vélvula solenoide da faixa. 5. Inspecione o corpo do Conector de 3 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
1. Desligue a chave. soltos.
2. Meca a resisténcia entre o pino 34 do Conector de 6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

38 vias do chicote da transmissao e o terra.

, - e Se qualquer leitura estiver fora da faixa,
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

substitua o Chicote da transmissao.
V4 para Etpa V.

e Se todas as leituras estiverem na faixa e for
gerado o FMI 4 ou 5, va para Etapa G.

e Se todas as leituras estiverem na faixa e for
=11 gerado o FMI 3, va para Etapa E.
Pinos Faixa Leitura(s)
34 ao Terra | Circuito aberto
777 (34 (oL)

A . 28 ao Terra | Gircuito aberto
3. Meca a resisténcia entre o pino 28 do Conector de (OL)

38 vias e o terra. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

|
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Finalidade: Verificar se ha curto com a

alimentag&o no circuito da Vdlvula solenoide da

faixa.

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se qualquer leitura estiver fora da faixa,
substitua o Chicote da transmissdo. Va para

Etpa V.
¢ Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,

1. Desligue a chave. substitua a TCU. V4 para Etpa V.
2. Remova a tampa do Conector de diagndstico de
4 vias.
3. Inspecione o corpo do Conector de 4 vias quanto Pinos Faixa Leitura(s)
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou .
soltos. 6aoA Circuito aberto
A . (oL)
4. Meca a resisténcia entre o pino 6 do Conector de
38 vias do chlpote ,da_transmlsgao € 0 pino Ado . 620B Circuito aberto
Conector de diagnostico de 4 vias. Registre a(s) lei- (OL)
tura(s) na tabela.
6
1299 o)
0000
T\ \J 1
== ) —1
I — 7/ I
5. Meca a resisténcia entre o pino 6 do Conector de
38 vias do chicote da transmissado e o pino B do
Conector de diagnostico de 4 vias. Registre a(s)
leitura(s) na tabela.
6
o3ssIEfsss 0
ocoooo|(Q)ocooo
Ogoo)) WNaoo O
[ \y AV
| — —— —
O O |
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Finalidade: Verificar a continuidade dos circuitos
Alto e Baixo da Vdlvula solenoide da faixa.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte o Conector de 3 vias da Valvula
solenoide da faixa.

3. Meca a resisténcia entre os pinos A e C da Vélvula
solenoide da faixa de 3 vias, no corpo da valvula.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

&
-

4. Meca a resisténcia entre os pinos B e C da Valvula
solenoide da faixa de 3 vias, no corpo da valvula.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

5.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

¢ Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
substitua o Chicote da transmissdo. Va para

Etpa V.

e Se qualquer leitura estiver fora da faixa, substitua
a Valvula solenoide da faixa. Va para Etpa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

AaC 9a 16 ohms

BaC 9a 16 ohms
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Finalidade: \Verificar o status do cddigo de defeito.

Finalidade: Verificar a condigdo da alimentagdo e
do aterramento.

1. Desligue a chave. Desligue a chave.
2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
0s componentes estdo instalados corretamente. . ,
Teste a carga de cada bateria do veiculo de acordo
3. Conecte o ServiceRanger. com as especificagdes do OEM. Registrar
4. Ligue a chave com o motor desligado. leitura(s).
5. Recupere e registre 0s codigos de defeitos da * Se alguma bateria Nao passar N0 teste de
7 N . carga, consulte as diretrizes do OEM para
transmissdo e FMIs e suas ocorréncias e carimbos bstituicdo de baterias. V3
de data/hora. reparo ou substituicdo de baterias. Va para
Etapa V.
e Se 0 Codigo de defeito 43 agora estiver Inativo, .
; . o X e Se todas as baterias passarem no teste de
substitua o Chicote da transmissao e a Vdlvula caraa. va para Etapa |
solenoide da faixa. Va para Etpa V.. 94, va para tlapa 1.
e Se 0 Codigo de defeito 43 agora estiver Ativo,
substitua a TCU. Va para Etpa V. Bateria | Queda de tens@o | Status do teste
de carga
(Aprovado/Nao
aprovado)
1
2
3
4
5
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Finalidade: Executar Teste de carga da alimenta-
¢do do veiculo para a TCU.

Desligue a chave.

Verifique se a alimentagéo e terra da bateria do
Chicote do veiculo para a TCU esta conectada
corretamente e ndo esta corroida, danificada
ou solta.

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

Teste a carga do Chicote de alimentagao do veiculo
com uma fonte de carga externa. Use um farol
selado ou motor do ventilador conectado ao Pino
36 (alimentagdo) e ao Pino 38 (terra). Faga o Teste
de carga por 5 minutos para verificar se o chicote

conduz uma carga com o fusivel de 30 A instalado.

\\\\///

HH | \H HHH\H\HH\HHHH\H\HHHHH \ | \
‘me TR

II

6.

J

1.

Balance o Chicote durante o Teste de carga das
baterias do veiculo paraa TCU.

e Se encontrar problemas com a alimentagao ou
conectores, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicao da fiagdo do OEM e
continue o Teste de carga.

e Seaalimentacdo ndo conduzir carga, consulte
as diretrizes do para reparo ou substituigdo
da fiagdo do OEM. Va para Etpa V.

e Se ndo encontrar problemas com a
alimentacao ou conectores e a alimentagao
conduzir uma carga, va para Etapa J.

Finalidade: Verificar o status do cddigo de defeito.

Determine qual FMI esta definido para o cddigo de
defeito 43

e Se 0 FMI 8 estiver configurado, substitua a
Unidade de Controle da Transmissdo (TCU). Va

para Etapa V.

e Se 0 FMI 18 estiver Inativo, nenhum problema
foi encontrado. A natureza intermitente da
falha torna provavel que o problema esteja no
chicote da fonte de alimenta¢do da TCU e/ou
no sistema de carregamento/bateria. Entre em
contato com o OEM para obter mais ajuda na
solucdo de problemas de fiagdo e/ou sistema
de bateria/carregamento. Va para Etapa V.
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Finalidade: Verificar a versdo do software TCU.

-l A

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.
Va para Programming.

Em “Informag0es do Software”, registre a versdo
do software da TCU.

e Se 0 software TCU for inferior a 5570065, atu-
alize o software TCU para 5570065 ou supe-
rior. Vé para Etapa V.

e Se o software TCU for 5570065 ou superior,
substitua a Unidade de Controle de Trans-
missao (TCU). Va para Etapa V.

Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando o
ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando o
ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito e o veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

e Se 0 codigo de defeito 43 FMI 3, 4,5, 6, 8 ou
18 for definido como Ativo durante o teste de
operagdo, vé para Etapa A.

e Se 0 cddigo de defeito 43 FMI 12 for definido
como Ativo durante o teste de operagao, entre
em contato com a Eaton pelo telefone (800)
826-4357.

* Se houver um codigo de defeito que ndo seja
0 43, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pagina 15.
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Cddigo de Defeito 44: Valvula Solendide do Freio de Inércia

J1939: SA 3 SPN 787
Visao geral

Este codigo de defeito indica uma falha elétrica da
solendide que controla o Freio de Inércia.

Deteccao

A partir da chave ligada e durante toda a operagdo, a Uni-
dade de Controle da Transmissdo (TCU) mede constante-
mente este circuito. Um modo de defeito de curto com a
bateria, curto com o terra ou circuito aberto é detectado.

Condicdes para ativar o codigo de defeito

FMI 3 — Tensao acima do normal ou alta em curto: Com a
solendide desligada, a TCU detecta alta tensdo no lado de
alta do circuito de acionamento da solendide por 1
segundo.

FMI 4 - Tensao abaixo do normal ou baixa em curto: Com
a solendide ligada, a TCU detecta baixa tensdo no lado de
baixa do circuito de acionamento da solendide por 1
segundo.

FMI 5 - Corrente abaixo do normal ou circuito aberto:
Com a solendide ligada, a TCU detecta uma interrupgdo no
circuito da Solen6ide por 1 segundo.

FMI 6 — Corrente acima do normal ou circuito em curto: a
TCU detecta um curto com a alimentagdo no circuito da
solenoide.

FMI 8 - Frequéncia anormal: Solen6ide fora da frequéncia
normal de operagao.

FMI 12 - Dispositivo inteligente defeituoso: Falha interna
no acionador da solenoide.

FMI 18 — Dados validos, mas abaixo do normal (modera-
damente grave): Corrente do circuito da solendide baixa e

tensdo da bateria abaixo de 9,2 V quando o solendide esta

ligado.

Alternativa
Todas FMIs

e “F” pisca no indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipado).

« Sem modo alternativo; entretanto, se o sistema de
freio de inércia falhar, pode ser dificil engatar uma
marcha a partir de uma parada se o freio de inércia
estiver prestando assisténcia (devido a uma
embreagem com arrasto). Além disso, o desem-

penho nas mudangas em aclives pode ser reduzido.

FMI 3,4,5,6,8,12,18

Causas possiveis
FMI 3
» Chicote da transmissdo
- Fiagdo em curto com a alimentagdo
* TCU
- Curto interno com a alimentagao
FMI 4

» Chicote da transmissao
- Fiagdo em curto com o terra
* Valvula solenéide do Freio de inércia
- Curto interno com o terra
* TCU
- Curto interno com o terra
FMI 5

* Chicote da transmissao
- Circuito aberto
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
» Valvula solendide do Freio de inércia
- Bobina interna da solendide
* TCU
- Circuito interno aberto
FMI 6

 TCU
FMI 8

» Alimentagdo do veiculo

- Alimentacdo ou aterramento para a TCU defici-
ente (pode existir em conjunto com os cddigos
de defeito 33 ou 34)

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a ali-
mentagéo ou interrompida

 Baterias do veiculo
- Falha interna
* Fusivel de 30 A da bateria do veiculo
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fusivel ausente ou instalado incorretamente
e TCU
- Falha interna

2023.12.1
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FMI12

e Gomportamento do motorista

- Ciclos de chave de igni¢do induzidos pelo
motorista ndo permitem que a TCU desligue
completamente

 TCU
FMI 18

* Alimentagdo do veiculo

- Alimentacao ou aterramento para a TCU defici-
ente (pode existir em conjunto com os cddigos
de defeito 33 ou 34)

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a ali-
mentagdo ou interrompida

 Baterias do veiculo
- Falha interna

* Fusivel de 30 A da bateria do veiculo
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fusivel ausente ou instalado incorretamente

2023.12.1
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletrénico da transmissdo (TCU)

3. Freio de inércia (LCIB)

4. Valvula solendide do freio de inércia
5. Conector de 2 vias da valvula solendide do freio de inércia

2023.12.1
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1. Unidade de controle eletronico da transmissao (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissao
3. Conector de 2 vias da vdlvula solendide do freio de inércia

4. Vdlvula solendide do freio de inércia

. Terra . 24 V chaveado da TCU
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 44

Finalidade: Medir a resisténcia da bobina da valvu- Finalidade: Testar o lado de alta da bobina da val-
la solendide do freio de inércia através do chicote vula solendide quanto a curtos com o terra através
da transmissao. do chicote da transmisséao.

1. Desligue a chave. 1. Meca a resisténcia entre o pino 33 do conector de

2. Desconecte o cabo negativo da bateria, 38 vias do chicote da transmissao e o terra.

3. Desconecte o conector de 38 vias do chicote da
transmissao.

4. Meca a resisténcia entre o pino 33 e 0 pino 5 do
conector de 38 vias do chicote da transmissao.

1. Conector de 38 vias do chicote da transmissao
2. Vista frontal do conector de 38 vias

[ 'J'—@
—Hzl

EERE
1 O =1
monblio =
e Se a resisténcia for for inferior a 10 ohms,
1. Conector de 38 vias do chicote da transmissao SUDStltua O ChICOte da transmlssao Va para
2. Vista frontal do conector de 38 vias Etapa V.

e Se a resisténcia for OL (circuito aberto), va

para Etapa C.
¢ Se a resisténcia estiver entre 54 e 66 ohms, va

para Etapa B.

e Se a resisténcia estiver fora da faixa, vd para
Etapa D.
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Finalidade: Testar o lado de baixa da bobina da Finalidade: Medir a resisténcia da bobina da valvu-
valvula solendide quanto a curtos com o terra at- la solendide do freio de inércia no Freio de inércia.
ravés do chicote da transmissao.

1. Desconecte o Chicote da transmissao da bobina do
1. Mecaaresisténcia entre o pino 5 do conector de 38 Freio de inércia.

vias do chicote da transmissao e o terra. o , )
2. Megca a resisténcia entre o pino 1 e o0 pino 3 da

bobina do Freio de inércia.

)

=)

£

1. Conector de 38 vias do chicote da transmissao . an . . s
2 Vist fiontal 0. Cokotor 04 38 Vi e Se aresisténcia estiver entre 54 e 66 ohms, va

para Etapa E.
e Se a resisténcia estiver fora da faixa, substitua

¢ Se a resisténcia for inferior a 10 ohms, substi- a Vélvula solendide do Freio de inércia. Va
tua o Chicote da transmissdo. Va para Etapa para Etapa V.
V.

e Se a resisténcia for OL (circuito aberto), va
para Etapa D.
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Finalidade: Testar a bobina da valvula solendide
quanto a curtos com o terra no Freio de inércia.

1. Mega a resisténcia entre o pino 1 da bobina do
Freio de inérca e o terra.

e Se a resisténcia for OL (circuito aberto), veri-
fique a Etapa B. e Etapa C. Se aprovado, sub-
stiitua a Unidade de controle da transmissao
(TCU). Vé para Etapa V.

¢ Se a resisténcia for inferior a 1 kohms, substi-
tua a Valvula solendide do Freio de inércia. Va

para Etapa V.

Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os c6digos de defeito usando o Ser-
viceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou repro-
duzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando o Ser-
viceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos e 0
veiculo operar corretamente, o teste esta con-
cluido.

e Se o0 Codigo de defeito 44 aparecer Ativo
durante o teste de operacdo, entre em contato
com a Eaton pelo (800) 826-4357 para obter
instrugdes de diagndstico adicionais.

* Se aparecer um codigo de defeito que ndo seja
0 44, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pagina 15.
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Cddigo de Defeito 45: Desempenho do Freio de Inércia
J1939: SA 3 SPN 787 FMI 7

Visao geral
0 codigo de defeito indica que o Freio de inércia ndo esta
funcionando conforme o esperado.

Deteccao

0 defeito é ativado se o Freio de inércia ndo conseguir sin-
cronizar a transmissdo durante uma mudancga de marcha
ascendente.

Condicdes para ativar o codigo de defeito

FMI 7 - 0 sistema mecanico nao responde: durante o
acionamento do Freio de inércia a desaceleragdo do Eixo de
entrada é inferior a 1000 RPM/s por 15 atuagdes consecuti-
vas.

Alternativa
FMI 7

* Nenhum modo alternativo associado a este defeito;
entretanto, podem ser apresentadas reclamagdes
de lentiddo para mudar de marcha ou dificuldade
de engatar a marcha inicial.

Causas possiveis
FMI 7
 LCIB
- Desgaste interno ou danos
* ECA
- Falha interna
e Embreagem com ECA
- Arrasto excessivo da embreagem
- Contaminagao por vazamento de 6leo
- Engraxe excessivo do rolamento de liberagao
* Motor
- Falha do rolamento piloto
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

2. Unidade de controle eletronico da transmisséo (TCU)

3. Freio de inércia (LCIB)

4. Vilvula solendide do freio de inércia

5. Conector de 2 vias da valvula solendide do freio de inércia

2023.12.1
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1. Unidade de controle eletronico da transmissao (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissdo
3. Conector de 2 vias da vdlvula solendide do freio de inércia

4. Vdlvula solendide do freio de inércia

. Terra . 24 V chaveado da TCU
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 45

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Registre os cadigos de defeito, FMIs, ocorréncias e
carimbos de data/hora da transmissdo do Relatério
de atividade de servigo criado durante o
Procedimento de diagnostico.

e Se 0 Codigo de defeito 27, 64, 65, 66 ou 67
estiver Ativo ou Inativo, localize defeitos de
acordo com o /ndice do Procedimento de Isol-
amento dos Codigos de Falhas na pagina 15.

¢ Se 0 Codigo de defeito 45 estiver Ativo ou Ina-
tivo, va para Etapa B.

10.
1.

Finalidade: Realizar Teste de desaceleragdo do
Freio de Inércia e verificar no ServiceRanger.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Ligue a chave com o motor em funcionamento.

Conecte o ServiceRanger e "Go To" (Va para) o
cddigo de defeito.

Verifique a contagem referente ao codigo de defeito
45 ¢ tome nota.

Desconecte o ServiceRanger.

Com a transmissdo em Neutro, pressione o freio de
servigo e selecione o modo "Drive"; verifique se a
transmissdo engatou a marcha inicial.

Selecione 0 modo Neutro e aguarde 10 segundos
sem pressionar o freio de servigo.

Pressione o freio de servico e selecione o modo de
marcha a ré; verifique se a transmissdo engata a
marcha a ré.

Selecione 0 modo Neutro e aguarde 10 segundos
sem pressionar o freio de servigo.

Repita as Etapas 6, 7, 8 e 9 trés vezes.

Repita as Etapas 3 e 4 e verifique se a contagem de
FC 45 aumentou.

e Se 0 cddigo de defeito 45 nao aumentou, va
para Etapa V.

¢ Se cddigo de defeito 45 aumentou. Va para
Etapa C.
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Finalidade: Inspecionar a condigdo fisica do LCIB, Finalidade: Medir a resisténcia da bobina da valvu-
Vélvula solendide do freio de inércia e da Embrea- la solendide do freio de inércia no Freio de inércia.
gem com ECA.
_ 1. Desconecte o Chicote da transmissdo da bobina do
1. Desligue a chave. Freio de inércia.
2. Inspecione as mangueiras pneumaticas do Freio de 2. Meca a resisténcia entre o pino 1 e 0 pino 3 da
inércia para ver se ha vazamento de ar ou trincas bobina do Freio de inércia.

nas conexoes.

3. Inspecione as mangueiras pneumaticas da Vélvula

solendide do Freio de inércia para ver se ha vaza- —)
mento de ar ou trincas nas conexoes. -—i‘HQII

4. Inspecione a fixagdo da tampa da Valvula solendide = 22
do Freio de inércia f ]

5. Remova o parafuso tnico que fixa a tampa da Car-

caca da embreagem. Ca . ,
¢ g e Se aresisténcia estiver entre 54 e 66 ohms, va

6. Pelaabertura da tampa da Carcaca da embreagem, para Etapa E.
inspecione o Disco da embreagem para ver se ha
contaminag&o por graxa ou descoloragdo azul por
calor.

e Se a resisténcia estiver fora da faixa, substitua
a Valvula solen6ide do Freio de inércia. Va

para Etapa V.
7. Inspecione a embreagem em busca de qualquer

sinal de falha, incluindo corrosao, poeira excessiva
da embreagem ou reclamagdo do motorista rela-
cionada a falha da embreagem.

e Se todas as verificacOes forem aprovadas. Va
para Etapa D.

e Se qualquer das verificagdes falhar, repare-a.
Va para Etapa B.

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 308



Localizagéo de Defeitos do Codigo de Defeito 45 | Procedimentos de Isolamento da Falha TRTS2940

Finalidade: Testar a bobina da valvula solendide Finalidade: Verificar o reparo.
quanto a curtos com o terra no Freio de inércia.

1. Mega a resisténcia entre o pino 1 da bobina do 1. Desligue a chave.
Freio de inérca e o terra.

2. Reconecte todos o0s conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os cddigos de defeito usando o Ser-
viceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou repro-
duzir a reclamagdo anterior.

6. Verifique se ha cddigos de defeito usando o Ser-

e Se a resisténcia for OL (circuito aberto), sub- viceRanger.
stiitua a pnidade de controle da transmissao e Se no houver c6digos de defeito Ativos e o
(TCU). va para Elapa V. veiculo operar corretamente, o teste esté con-
¢ Se aresisténcia for inferior a 1 kohms, substi- cluido.
tua a Valvula solenéide do Freio de inércia. Va o ] ]
para Etapa V. e Se 0 Godigo de defeito 45 aparecer Ativo

durante o teste de operacdo, entre em contato
com a Eaton pelo (800) 826-4357 para obter
instrugdes de diagndstico adicionais.

* Se aparecer um codigo de defeito que ndo seja
0 45, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pagina 15.
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Cddigo de Defeito 46: Valvula Solenoide do Divisor

(Nao disponivel para MHD EVO)

J1587: MID 130  SID 37 FMI 3, 4, 5, 6,
MID 130 SID 38 FMI 3, 4, 5, 6,
J1939: SA 3 SPN 770 FMI 3, 4, 5, 6,
SA3 SPN 771 FMI 3, 4, 5, 6,

Visao geral

As transmissées MHD EVO séries LSE, MHP, MXP, VCS, VHP,
VMS e VXP sdo equipadas com um sistema divisor de 2
velocidades na caixa auxiliar. O sistema divisor usa uma
engrenagem de reducdo para aumentar o nimero total de relagdes
de transmissao disponiveis para a transmissao. Ele também reduz
0 tamanho do passo da relagdo de transmissdo entre mudancgas
usando as engrenagens da caixa principal uma vez na divisdo
baixa auxiliar e depois na divisao alta auxiliar. O sistema pode usar
a engrenagem de reducdo para permitir que a transmissao opere

em aplicagOes de velocidades muito baixas (ou movimento lento).

0 sistema divisor é equipado com uma Valvula solenoide
do divisor. A Vdlvula solenoide do divisor é um solenoide
eletropneumatico controlado pela Unidade de controle
eletronico da transmissdo (TCU), substituindo sistema
do Botdo de mudanga/Botdo do divisor encontrado em
transmissdes manuais Eaton Fuller.

Durante a operacgdo, o solenoide direciona pressdo de

ar para um dos orificios no Tampa do divisor baseado na
necessidade de ativar o conjunto de engrenagens da divisao
baixa ou da divisdo alta auxiliar. A pressdo de ar aplicada
direciona o movimento longitudinal do Pistdo divisor dentro
do Cilindro divisor, facilitando o engate mecénico da
posicao de divisdo baixa ou alta. O Codigo de defeito

46 indica um defeito elétrico no circuito da Valvula
solenoide do divisor.

Deteccao

A TCU pode detectar um circuito aberto ou um curto com o
terra quando a Valvula solenoide do divisor esta ligada.

A TCU pode detectar um circuito aberto ou um curto com a
alimentagdo quando a Valvula solenoide do divisor esta
desligada.

CondicOes para ativar o codigo de defeito

FMI 3 - Tens@o acima do normal ou em curto com alto:
com o solenoide desligado, a TCU detecta alta tensdo no

circuito de acionamento do lado alto da Vélvula solenoide
da faixa por 1 segundo.

FMI 4 - Tensao abaixo do normal ou em curto com baixo:
com o solenoide ligado, a TCU detecta baixa tensdo no
circuito de acionamento do lado baixo da Vdlvula solenoide
da faixa por 1 segundo.

, 12,18
, 12,18
2,18
, 12,18

FMI 5- Corrente abaixo do normal ou circuito aberto: com
o0 solenoide ligado, a TCU detecta uma abertura no circuito
da Valvula solenoide da faixa por 1 segundo.

FMI 6 — Corrente acima do normal ou circuito em curto: A
TCU detecta um curto-circuito na alimentagdo do circuito
da valvula solendide de reducao.

FMI 8 - Frequéncia anormal: Valvula solendide de faixa
fora da frequéncia normal de operagao.

FMI 12 - Dispositivo inteligente ruim: falha interna do
driver da vélvula solendide de alcance.

FMI 18 — Dados validos, mas abaixo do normal (modera-
damente grave): Corrente do circuito da valvula solendide
de faixa baixa e tensdo da bateria abaixo de 9,2 V quando o
solendide esta ligado

Alternativa
Todos os FMIs

e “F” pisca no Indicador de marcha.

* Aluz de servigo pisca (se equipada).

e 0 motor arranca e da partida.

 Falha da bobina do lado alto (SID 35/SPN 768).

- Se afalha ocorre na faixa alta, a transmissao passa
por todas as marchas da faixa alta e muda para a faixa
baixa quando a velocidade do veiculo esta apropriada;
entretanto, a transmissdo fica restrita somente a
mudangas em todas as marchas da faixa baixa.

- Se a falha ocorre na faixa baixa, a transmissao
muda por todas as marchas da faixa baixa, mas
nao muda para a faixa alta.

» Falha da bobina do lado baixo (SID 36/SPN 769).

- Se afalha ocorre na faixa alta, a transmissao
muda por todas as marchas da faixa alta, mas
nao muda para a faixa baixa.

- Se afalha ocorre na faixa baixa, a transmissdo
muda por todas as marchas da faixa baixa, mas
ndo muda para a faixa alta.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 3, 4, 5, 6: Circuito da valvula solenoide do divisor na
faixa por 2 segundos.

FMI 8, 12, 18: Condition no longer exists.
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Causas possiveis

FMI 3

FMI 4

FMI 5

Chicote da transmissdo
- Fiagdo em curto com a alimentagao

TCU
- Curto interno com a alimentagao

Chicote da transmissdo
- Fiagdo em curto com o terra

Vélvula solenoide da faixa
- Curto interno com o terra

TCU
- Curto interno com o terra

Chicote da transmissdo
- Gircuito aberto
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

Valvula solenoide da faixa
- Falha interna da bobina do solenoide

FMI 8

FMI 12

Fonte de alimentacdo para veiculos

Energia deficiente ou fornecimento de aterra-
mento para a TCU (pode estar em conjunto com
0s cddigos de falha 33 ou 34)

Terminais dobrados, espalhados, corroidos ou
soltos

Fiacdo em curto com o terra, em curto com a ali-
mentagdo ou aberta

Baterias para veiculos

Falha interna

Fusivel de bateria de 30 A para veiculo

Terminais dobrados, espalhados, corroidos ou
soltos

Fusivel ausente ou colocado incorretamente

TCU

Falha interna

Comportamento do motorista

Ciclos de chave de igni¢do induzidos pelo
motorista ndo permitindo que a TCU desligue
totalmente

 TCU  TCU
- Circuito interno aberto FMI 18
FMI 6 * Fonte de alimentagdo para veiculos
 TCU - Energia deficiente ou fornecimento de aterra-
mento para a TCU (pode estar em conjunto com
0s cddigos de falha 33 ou 34)
- Terminais dobrados, espalhados, corroidos ou
soltos
- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a ali-
mentagdo ou aberta
 Baterias para veiculos
- Falhainterna
* Fusivel de bateria de 30 A para veiculo
- Terminais dobrados, espalhados, corroidos ou
soltos
- Fusivel ausente ou colocado incorretamente
311 2023.12.1
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Identificacao do componente

TRTS2940

&)

3

,
@»/A

T~
B A AN
i \\ =
\\N\ N@o’ u/v\nl\
\ /B

(
N

ocoo ooo
O o0 000 O
coooof(Q)coooo
ocoo ocoo
O ooo 000 Q)

]

y

R

312

(TCU)

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

1. Conector de 38 vias do chicote da transmissao

2. Unidade de controle eletronico da transmissdo
3. Vélvula solenoide do divisor (MHP / VHP / MXP / LSE / VXP)

4. Vélvula solenoide do divisor (VCS / VMS)

5. Conector de diagndstico de 4 vias
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1. Unidade de controle eletrdnico da transmissdo (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissdo

3. Conector de 3 vias da Vdlvula solenoide do divisor
4. Vélvula solenoide do divisor de 3 vias

5. Conector de diagndstico de 4 vias

. Terra Comunicacdo . Sinal

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU
I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide

. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU

2023.12.1
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Localizacao de Fefeitos do Cadigo de Defeito 46

Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Finalidade: Usar o modo de Diagndstico do
produto (PD) para localizar falhas intermitentes.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante

0 Procedimento de diagndstico.

Observagdo: Se o Codigo de defeito 46 estiver Ina-
tivo e houver outros cddigos de defeito Ativos,
localize defeitos de todos os codigos de defeito Ati-
VOS primeiro.

e Se 0 Cadigo de defeito 46 FMI 3, 4 ou 5 estiver
Ativo, va para Etapa C.

e Se 0 Cadigo de defeito 46 FMI 3, 4 ou 5 estiver
Inativo, va para Etapa B.

e Se 0 Godigo de defeito 46 FMI 6 estiver Ativo
ou Inativo, substitua a TCU. V4 para Etapa V.

e Se 0 Godigo de defeito 46 FMI 12 estiver Ativo,
va para Etapa K.

e Se 0 Codigo de defeito 46 FMI 12 estiver Ina-
tivo, o teste esta concluido. V4 para Etapa V.

e Se 0 Codigo de defeito 46 FMI 8 ou 18 estiver
Ativo ou Inativo, vé para Etapa H.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informacdes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cddigos de defeito Ativos.

Balance a fiagdo e as conexdes do Chicote da
transmissdo entre a Valvula solenoide do divisor
e a TCU. Observe se ha sinais de fiagdo esmagada
ou friccionada. Verifique se todas as conexoes
estdo limpas e apertadas.

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

e Se 0 Godigo de defeito 46 ou qualquer outro
defeito se tornar Ativo ao balangar o Chicote
da transmissao, substitua o Chicote da
transmissdo. Va para Etapa V.

e Se nenhum cddigo de defeito se tornar Ativo
ao balancar o Chicote da transmissdo, va para

Etapa C.

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: Verificar a a continuidade do Circuito
do solenoide do divisor na TCU.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa D.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
Etapa F.

cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Pinos Faixa Leitura(s)

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote da transmissao.

26 a0 4

9a 16 ohms

Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos

32a04

9a 16 ohms

ou soltos.

Meca a resisténcia entre os pinos 26 e 4 do Conec-
tor de 38 vias. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

Meca a resisténcia entre os pinos 32 e 4 do
Conector de 38 vias. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.

ocoooo

ocooo
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4. Desconecte o Conector de 3 vias da Valvula
Finalidade: Verificar se hd curto com o terra solenoide do divisor.
no circuito da Vdlvula solenoide do divisor. 5.

Inspecione o corpo do Conector de 3 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos
1. Desligue a chave. ou soltos.

2. Meca a resisténcia entre o pino 26 do Conector 6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.
de 38 vias do chicote da transmissao e o terra.

: ! e Se qualquer leitura estiver fora da faixa, substitua
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

0 Chicote da transmissao. V4 para Etapa V.

e Se todas as leituras estiverem na faixa e for

28 gerado o FMI 4 ou 5, va para Etapa G.
e Se todas as leituras estiverem na faixa e
02 g@ o0 5 for gerado o FMI 3, va para Etapa E.
AR © FEESS SRS
\ O ooo 000 O ),
Pinos Faixa Leitura(s)
\/ AR
=L — =t —
S N 26 ao Terra | Circuito aberto
(OL)
777 (26
32 ao Terra | Circuito aberto
(OL)
3. Meca a resisténcia entre o pino 32 do Conector de

38 vias e o terra. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

32
7~ obo coo \ TN
Oosdo0 @ 000 O uri'io
00000 00000 ocooo
OOO OOOO 0COoOOoO
\ (o) e} [eXeNe)

LTI T 1]

) 777 (32
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar se hd curto com a o Se qualquer leitura estiver fora da faixa, substitua
alimentag&o no circuito da Vdlvula solenoide do o Chicote da transmissdo. V4 para Etapa V.
divisor.

¢ Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,

1. Desligue a chave. substitua a TCU. Va para Etapa V.

2. Remova a tampa do Conector de diagnéstico

de 4 vias. Pinos Faixa Leitura(s)
3. Inspecione o corpo do Conector de 4 vias quanto .

a danos e terminais tortos, abertos, corroidos 4a0A | Gircuito aberto

ou soltos. (OL)
4. Meca a resisténcia entre o pino 4 do Conector 4208 Circuito aberto

de 38 vias do chicote da transmisséo e o pino A (OL)

do Conector de 4 vias. Registre a(s) leitura(s)

na tabela.

ocooo
[N anYan]

5. Meca a resisténcia entre o pino 4 do Conector
de 38 vias do chicote da transmissdo e o pino B
do Conector de 4 vias. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.

mc
CHMS

ocoooo
ocooo

(o]0
90
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5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a continuidade dos circuitos e Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
Alto e Baixo da Valvula solenoide do divisor. substitua o Chicote da transmissdo. V4 para
Etapa V.

1. Desligue a chave. e Se qualquer leitura estiver fora da faixa,

2. Desconecte o Conector de 3 vias da Vélvula substitua a Valvula solenoide do divisor.
solenoide do divisor. Va para Etapa V.

3. Meca a resisténcia entre os pinos A e C da Vélvula
solenoide do divisor de 3 vias, no corpo da valvula. e
Registre a(s) leitura(s) na tabela. Pinos resistancia Resisténcia

AaC 9a 16 ohms

BaC 9a 16 ohms

4. Meca a resisténcia entre os pinos B e C da Valvula
solenoide do divisor de 3 vias, no corpo da valvula.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.
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Finalidade: VVerificar o status do cddigo de defeito.

Finalidade: Verificar a condigdo da alimentacdo

e terra.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Conecte o ServiceRanger.
Ligue a chave com o motor desligado.

Recupere e registre os codigos de defeitos da
transmissdo e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

e Se 0 Cadigo de defeito 46 agora estiver Inativo,
substitua o Chicote da transmissao e a Valvula
solenoide do divisor. Vé para Etapa V.

Desligue a chave.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Teste a carga de cada bateria do veiculo conforme
as especificagdes do OEM. Registre a(s) leitura(s).

e Se alguma bateria ndo passar no teste de
carga, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo de baterias. Va para

Etapa V.

e Se todas as baterias passarem no teste de
carga, va para Etapa I.

* Se 0 Codigo de defeito 46 agora estiver Ativo, Bateria | Queda de tensdo | Status do teste
substitua a TCU. VA para Etapa V. de carga
(Aprovado/Nao
aprovado)
1
2
3
4
5
319 2023.12.1
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Finalidade: Executar Teste de Carga da alimen-
tagdo do veiculo para a TCU.

Desligue a chave.

Verifique se a alimentagdo e terra da bateria do
Chicote do veiculo para a TCU esta conectada
corretamente e ndo esta corroida, danificada
ou solta.

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

Teste a carga do Chicote de alimentagao do veiculo
com uma fonte de carga externa. Use um farol
selado ou motor do ventilador conectado ao Pino
36 (alimentagdo) e ao Pino 38 (terra). Faga o Teste
de carga por 5 minutos para verificar se o chicote

conduz uma carga com o fusivel de 30 A instalado.

il J

//\\\

Balance o Chicote durante o Teste de carga das
baterias do veiculo paraa TCU.

e Se encontrar problemas com a alimentagao ou
conectores, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicao da fiagdo do OEM e
continue o Teste de carga.

e Seaalimentagdo ndo conduzir carga, consulte
as diretrizes do para reparo ou substituicdo
da fiagdo do OEM. Va para Etapa V.

e Se ndo encontrar problemas com a alimenta-
¢ao ou conectores e a alimentagao conduzir
uma carga, va para Etapa J.

Finalidade: Verificar o status do cddigo de defeito.

Determine qual FMI esta definido para o cddigo de
defeito 46.

e Se 0 FMI 8 estiver configurado, substitua a
Unidade de Controle da Transmissdo (TCU). V4

para Etapa V.

e Se 0 FMI 18 estiver Inativo, nenhum problema
foi encontrado. A natureza intermitente da
falha torna provavel que o problema esteja no
chicote da fonte de alimenta¢do da TCU e/ou
no sistema de carregamento/bateria. Entre em
contato com o OEM para obter mais ajuda na
solucdo de problemas de fiagdo e/ou sistema
de bateria/carregamento. Va para Etapa V.

2023.12.1
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Finalidade: Verificar a versdo do software TCU.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.
Va para Programming.

Em “Informagtes do Software”, registre a versao
do software da TCU.

e Se 0 software TCU for inferior a 5570065, atu-
alize o software TCU para 5570065 ou supe-
rior. Vé para Etapa V.

e Se o software TCU for 5570065 ou superior,
substitua a Unidade de Controle de Trans-
missao (TCU). Va para Etapa V.

Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando o
ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando o
ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito e o veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

e Se 0 codigo de defeito 46 FMI 3, 4, 5, 6, 8 ou
18 for definido como Ativo durante o teste de
operagdo, vé para Etapa A.

e Se 0 cddigo de defeito 46 FMI 12 for definido
como Ativo durante o teste de operagao, entre
em contato com a Eaton pelo telefone (800)
826-4357.

* Se houver um codigo de defeito que ndo seja
0 46, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pagina 15.
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Codigo de Defeito 51: Sensor de Posicao do Trilho

J1587: MID 130 PID 60
J1939: SA 3 SPN 60

Visao geral

0 Gambio UltraShift PLUS X-Y é equipado com um Sensor
de posicdo do trilho. O Sensor de posigdo do trilho X-Y
informa movimento lateral da Palheta de mudanca para

a Unidade de controle eletrdnico da transmissdo (TCU)
como um sinal de tensdo. O Sensor de posigdo do trilho
X-Y é conectado a TCU pelo Chicote da transmissdo.

A TCU executa diagnésticos continuos no circuito para
detectar um circuito em curto, circuito aberto ou leitura de
posicdo incorreta. O Codigo de defeito 51 é gerado quando
a TCU detecta uma falha elétrica do circuito do Sensor

de posicdo do trilho X-Y ou uma falha mecanica dentro

do Cambio X-Y.

Deteccao

A TCU monitora a alimentacdo de 5 V do Sensor de posicao
do trilho X-Y e o sinal da tensdo de retorno do Sensor de
posicdo do trilho X-Y. Se o sistema detecta que a tensédo de
alimentagdo ou a tensdo de retorno esta fora da faixa, 0
cadigo de defeito aparece Ativo.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito

FMI 2 - Dados irregulares: a TCU detecta que o sinal da
tensdo de retorno do Sensor de posigdo do trilho X-Y esta
fora da faixa de 0,5 a 4,5V por 1 segundo ou mais.

FMI 3 - Tensao acima do normal ou em curto com alto:
a TCU detecta que a tens@o de alimentagdo do Sensor de
posicdo do trilho X-Y excedeu 5,25 V por 1 segundo ou
mais.

FMI 4 - Tensao abaixo do normal ou em curto com baixo:
a TCU detecta que a tensdo de alimentagdo do Sensor de
posigdo do trilho X-Y estd abaixo de 4,75 V por 1 segundo
ou mais.

FMI 10 - Taxa de mudanca anormal: o sinal informado
da tensdo de retorno do Sensor de posigdo do trilho X-Y
mudou em mais de +0,2 VV ou a posigao da palheta se
moveu mais de +0,093 polegada enquanto a transmissao
estd com marcha engatada.

FMI 11 - Causa raiz desconhecida: A tensdo do sensor de
posicdo do trilho X-Y estd fora da faixa.

Alternativa
Todo os FMIs:

e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
* Atransmissao permanece na marcha atual.

* Até que o defeito se torne Inativo, pode ser
necessario que o motorista desligue 0 motor
com a transmissdo engatada.

FMI2,3,4,10, 11
FMI2,3,4,10, 11

Condicoes para desativar o codigo de defeito

FMI 2: o sinal da tensdo de retorno do Sensor de posicdo
do trilho X-Y permanece dentro da faixa de 0,5 a 4,5 V por
1 segundo.

FMI 3, 4: a tensdo de alimentacao permanece dentro
da faixa de 4,75 a 5,25 V por 1 segundo.

FMI 10: o sinal da tensdo de retorno do Sensor de posigao
do trilho X-Y permanece consistente (dentro de 0,2 V)
enquanto a transmissdo esta engatada.

FMI 11: Tensdo do sensor de posicdo do trilho X-Y dentro
da faixa.

Causas possiveis
FMI 2, 4, 10, 11
¢ Chicote da transmissao
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentacao ou circuito aberto
e Cambio X-Y
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Sensor de posicao do trilho danificado

e TCU
- Falha interna
FMI 3

e TCU
- Falha interna

* Chicote da transmissao
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fiagdo em curto com a alimentagao

2023.12.1
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Identificacao do componente

1. Cambio X-Y

2. Sensor (A) de posigdo do trilho de 3 vias

3. Sensor (B) de posicdo do trilho de 3 vias

4. Conector de 3 vias do Sensor de posigao do trilho

5. Unidade de controle eletrénico da transmissdo (TCU)
6. Conector de 38 vias do chicote da transmissao

2023.12.1
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1. Unidade de controle eletronico da transmisséo (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissao

3. Conector de 3 vias do Sensor de posigdo do trilho

4. Sensor (A) de posigao do trilho de 3 vias

5. Sensor (B) de posigao do trilho de 3 vias

. Terra Comunicagao . Sinal

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU
Controlador do relé/solenoide

. Tensao de igni¢ao . 5V chaveado de TCU . Terra chaveado

324
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 51

Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati- Finalidade: Usar o modo de Diagndstico do pro-
VoS ou Inativos. duto (PD) para localizar falhas intermitentes.
1. Registre os cadigos de defeito, FMIs, ocorréncias 1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagnéstico.

2. Coloque atransmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informacoes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo estd disponivel para OEM A)

e Se 0 CAdigo de defeito 51 FMI 3, 4, 10, 11 esti- na pagina 7.

ver Ativo, va para Etapa C. ~ Ca
P Observacao: A transmissao ndo entra no Modo

e Se 0 Cadigo de defeito 51 FMI 3, 4, 10, 11 esti- PD quando existem cddigos de defeito Ativos.
ver Inativo, va para Etapa B.

e Se 0 Cadigo de defeito 51 FMI 2 estiver Ativo

ou Inativo, va para Etapa D. F‘ =‘:

3. Mexa a fiagdo e as conexdes do chicote de fios da
transmissdo entre o sensor de posi¢ao do trilho e a
TCU.

4. Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

e Se algum c6digo de defeito aparecer Ativo ao
balangar o Chicote da transmissdo, substitua
0 Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

¢ Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo
ao balancar o Chicote da transmissdo, va para

Etapa C.
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Finalidade: Verificar se hd curto com o terra
no circuito de Posi¢ao do trilho.

Finalidade: Verificar a condi¢do do conector do
chicote de transmisséo de 38 vias.

1. Desligue a chave. Desligue a chave.
2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote da transmissao. chicote da transmissao.
3. Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto Verifique se 0 conector esta livre de contaminagéo
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos e corrosdo; os terminais ndo estdo dobrados,
ou soltos. abertos ou soltos; e ndo ha danos ao corpo do
o . conector.
4. Meca a resisténcia entre o pino 18 do Conector
de 38 vias do chicote da transmissdo e o terra. Inspecione o lado da TCU do conector do chicote
Registre a(s) leitura(s) na tabela. de transmissdo de 38 vias quanto a contaminagdo
e corrosdo; os terminais ndo estdo dobrados,
abertos ou soltos; e ndo ha danos ao corpo do
conector.
¢ Se nenhuma contaminagdo ou dano for encon-
ER=t=ts trado, vé para Etapa E.
¢ Se contaminagdo ou dano for encontrado,
substitua o Chicote da transmissdo. Va para
Etapa V.
777 (18
5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.
e Se 0 conector estiver danificado, substitua
o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.
e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa E.
e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.
Pinos Faixa Leitura(s)
18 ao Terra | Circuito aberto
(OL)
2023.12.1 326
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Finalidade: Identificar o sensor de posi¢do do
trilho de 3 vias instalado na transmissao.

1. Inspecione o sensor de posi¢do do trilho de 3 vias,
imagem de referéncia abaixo.

e Se equipado com um sensor de posicao do
trilho de 3 vias (A), va para Etapa F.

e Se equipado com sensor de posicdo do trilho
de 3 vias (B), va para Etapa J.

Finalidade: Verificar a resisténcia adequada
do circuito do Sensor de posigdo do trilho.

1. Desligue a chave.

2. Meca a resisténcia entre os pinos 18 e 19 do
Conector de 38 vias do chicote da transmissao.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

3. Meca a resisténcia entre os pinos 18 e 20 do
Conector de 38 vias do chicote da transmissao.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

4. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa G.

e Se alguma das leituras estiver fora da faixa, va
para Etapa H.

Pinos Faixa Leitura(s)

18a19 150 a 200
ohms

18a20 55a6,5
kohms

H Finalidade: Verificar o FMI gerado.

1. Determine que FMI gerou o CAdigo de defeito 51.

e Se 0 FMI 2 ou 10 for gerado, substitua o
Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se 0o FMI 3 ou 4 for gerado, substitua a TCU
e 0 Chicote da transmissao. Va para Etapa V.
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Medir a resisténcia do Sensor (A) e Se 0 conector estiver danificado, substitua
de posi¢ao do trilho. o Chicote da transmisso. V4 para Etapa V.

¢ Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa l.

e Se qualquer leitura estiver fora da faixa,
substitua o Cadmbio X-Y. Va para Etapa V.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte o Conector de 3 vias do chicote da
transmissdo do Sensor (A) de posigdo do trilho de
3 vias.

3. Inspecione o corpo do Conector de 3 vias quanto

a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou A L HOMTELE,

softos. AaB  |1502200
4. Meca a resisténcia entre os pinos A e C do Corpo ohms

do Sensor (A) de posicao do trilho de 3 vias. Regis-

tre a(s) leitura(s) na tabela. AaC 55265

kohms

— ez
e

Of =

®®

n Finalidade: Verificar o FMI gerado.
5. Meca a resisténcia entre os pinos A e C do Corpo

do Sensor (A) de posicdo do trilho de 3 vias. 1
Registre a(s) leitura(s) na tabela. )

Determine que FMI gerou o CAdigo de defeito 51.

e SeoFMI 2,10 ou 11 for gerado, substitua
o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se 0 FMI 3 ou 4 for gerado, substitua a TCU
e 0 Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.
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Finalidade: Verificar a resisténcia adequada do
circuito do sensor de posigdo do trilho.

1. Desligue a chave.

2. Meca a resisténcia entre os pinos 18 e 19 do

4. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

¢ Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,

va para Etapa K.

e Se qualquer das leituras estiver fora da faixa,

va para Etapa L.

Congctor de 38'vias do chicote da transmissao. Pinos Faixa Leitura(s)
Registre a(s) leitura(s) na tabela.
19) (18 18a19 150a 200
ohms
B 18220 |55a6,5
0000 kohms
N/ 7 1
s s e | s e
I A
3. Meca a resisténcia entre os pinos 18 e 20 do Finalidade: Verificar o FMI gerado.
Conector de 38 vias do chicote da transmissao.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.
20) (38 1. Determine que FMI gerou o Godigo de defeito 51.

e SeoFMI 2,10 ou 11 for gerado, substitua o
Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se 0 FMI 3 ou 4 for gerado, substitua a TCU
e 0 Ghicote da transmissdo. Va para Etapa V.
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

L Finalidade: Medir a resisténcia do Sensor (B) e Se o0 conector estiver danificado, substitua
de posi¢ao do trilho. o Chicote da transmisso. V4 para Etapa V.

¢ Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa M.

e Se qualquer leitura estiver fora da faixa,
substitua o Cadmbio X-Y. Va para Etapa V.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte o Conector de 3 vias do chicote da
transmissdo do Sensor (B) de posigdo do trilho de
3 vias.

3. Inspecione o corpo do Conector de 3 vias quanto

a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou A L HOMTELE,

softos. AaB  |1502200
4. Meca a resisténcia entre os pinos A e B do Corpo ohms

do Sensor (B) de posi¢do do trilho de 3 vias.

Registre a(s) leitura(s) na tabela. AaC 55265

kohms

ocooo

[N enYenYan]

m Finalidade: Verificar o FMI gerado.

5. Mega a resisténcia entre os pinos A e C do Corpo 1. Determine which FMI set for Fault Code 51.
do Sensor (B) de posi¢ao do trilho de 3 vias. e Se o FMI 2,10 ou 11 for gerado, substitua o
Registre a(s) leitura(s) na tabela. Chicote da transmissdo. VVa para Etapa V.

e Se 0 FMI 3 ou 4 for gerado, substitua a TCU
e 0 Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.
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“ Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando
0 ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
0 ServiceRanger.

¢ Se ndo houver codigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste
esta concluido.

¢ Se 0 Codigo de defeito 51 aparecer Ativo
durante o teste de operacdo, va para Etapa A.

¢ Se houver outro cadigo de defeito Ativo que
ndo seja 0 51, localize defeitos de acordo com
Indice do Procedimento de Isolamento dos
Codigos de Falhas na pégina 15.
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Codigo de Defeito 52: Sensor de Posi¢cao da Marcha

J1587: MID 130 PID 59 FMI 2, 3,4,7,10, 11
J1939: SA 3 SPN 59 FMI 2, 3,4,7,10, 11

Visao geral

0 Cambio MHD EVO X-Y é equipado com um Sensor de
posicdo da marcha. O Sensor de posi¢cdo da marcha X-Y
informa movimento longitudinal da Palheta de mudanca
para a Unidade de controle eletronico da transmissdo (TCU)
como um sinal de tensdo. O Sensor de posi¢do da marcha
X-Y é conectado & TCU pelo Chicote da transmissao.

A TCU executa diagnésticos continuos no circuito para
detectar um circuito em curto, circuito aberto ou leitura
de posicao incorreta. O Codigo de defeito 52 é gerado
quando a TCU detecta uma falha elétrica do circuito do
Sensor de posi¢do da marcha X-Y ou uma falha mecénica
dentro do Cambio X-Y.

Deteccao

A TCU monitora a alimentagdo de 5 V do Sensor de posi¢do
da marcha X-Y e o sinal da tensdo de retorno do Sensor de
posicdo da marcha X-Y. Se o sistema detecta que a tensdo
de alimentagdo ou a tensdo de retorno esté fora da faixa, o
cadigo de defeito aparece Ativo.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito

FMI 2 - Dados irregulares: a TCU detecta que o sinal da
tensdo de retorno do Sensor de posi¢do da marcha X-Y esta
fora da faixa de 0,5 a 4,5V por 1 segundo ou mais.

FMI 3 - Tensao acima do normal ou em curto com alto:
a TCU detecta que a tensdo de alimentagdo do Sensor de
posicdo da marcha X-Y excedeu 5,25 V por 1 segundo
ou mais.

FMI 4 - Tensao abaixo do normal ou em curto com baixo:
a TCU detecta que a tensdo de alimentagdo do Sensor

de posicao da marcha X-Y esta abaixo de 4,75 V por

1 segundo ou mais.

FMI 7 - 0 sistema mecénico nao responde: o sinal da
tensdo de retorno do Sensor de posi¢cdo da marcha X-Y
informado esté fora da faixa de operacao fisicamente
permitida por 1 segundo ou mais.

FMI 10 - Taxa de mudanca anormal: o sinal informado
da tensdo de retorno do Sensor de posi¢éo da marcha X-Y
mudou em mais de +0,2 V ou a posicao da palheta se
moveu mais de +0,093 polegada enquanto a transmissao
estd com marcha engatada.

FMI 11 — Causa raiz desconhecida: A tensdo do sensor de
posicdo da marcha X-Y esta fora da faixa.

Alternativa
Todo os FMls:

e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
e Atransmissdao permanece na marcha atual.

» Até que o defeito se torne Inativo, pode ser
necessario que o motorista desligue o motor
com a transmissdo engatada.

Condicdes para desativar o codigo de defeito

FMI 2: o sinal da tensdo de retorno do Sensor de posi¢do
da marcha X-Y permanece dentro da faixade 0,5a4,5V

por 1 segundo.

FMI 3, 4: a tensdo de alimentagdo permanece dentro
da faixa de 4,75 a 5,25 V por 1 segundo.

FMI 7: o sinal de retorno do Sensor de posigdo da marcha
X-Y retorna dentro da faixa de operagdo fisica do Alojamento
da barra de mudanca.

FMI 10: o sinal da tensdo de retorno do Sensor de posigao
da marcha X-Y permanece consistente (dentro de £0,2 V)
enquanto a transmissdo esta engatada.

FMI 11: Tensdo do sensor de posi¢do da marcha X-Y dentro
da faixa.

Causas possiveis
2,4,7,10,11:

* Chicote da transmissao
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

e (Cambio X-Y
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentagdo ou circuito aberto

- Sensor de posigdo da marcha danificado
* TCU
- Falha interna
FMI 3:

e TCU
- Falha interna

e (Chicote da transmissao
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fiagdo em curto com a alimentagdo

2023.12.1
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¢d0 da marcha

¢d0 da marcha de 3 vias

bio X-Y

am

6. Unidade de controle eletrénico da transmissdo (TCU)

2. Sensor (A) de posi¢do da marcha de 3 vias
5. Conector de 38 vias do chicote da transmissdo

3. Sensor (B) de posi
4. Conector de 3 vias do Sensor de posi

1.
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1. Unidade de controle eletrénico da transmissédo (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmisséo

3. Conector de 3 vias do Sensor de posigdo da marcha
4. Sensor (A) de posigdo da marcha de 3 vias

5. Sensor (B) de posigdo da marcha de 3 vias

. Tensdo da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagao . Sinal
. Tensdo de ignicao . 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 52

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati- Finalidade: Usar o modo de Diagndstico do
vos ou Inativos. produto (PD) para localizar falhas intermitentes.
1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias 1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico.

2. oloque atransmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagoes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)

¢ Se 0 Godigo de defeito 52 FMI 3, 4,7, 10, 11 na pagina 7.

estiver Ativo, vd para Elapa C. Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD

e Se 0 Cddigo de defeito 52 FMI 3, 4, 7, 10, 11 quando existem cadigos de defeito Ativos.
estiver Inativo, va para Etapa B.

¢ Se 0 Codigo de defeito 52 FMI 2 estiver Ativo
ou Inativo, va para Etapa D.

3. Balance a fiagdo e as conexdes do Chicote da
transmissdo entre o Sensor de posi¢éo da marcha
e a TCU. Observe se ha sinais de fiagdo esmagada
ou friccionada. Verifique se todas as conexoes
estdo limpas e apertadas.

4. Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

e Se algum codigo de defeito aparecer Ativo ao
balangar o Chicote da transmissao, substitua
o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo
ao balancar o Chicote da transmissao, va para

Etapa C.
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Finalidade: Verificar se had curto com o terra
no circuito de Posiggo do trilho.

Finalidade: Verificar a condi¢do do conector do
chicote de transmissdo de 38 vias.

1. Desligue a chave. Desligue a chave.
2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
do chicote da transmissao. chicote da transmissdo.
3. Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto Verifique se o conector estd livre de contaminagao
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos e corrosdo; 0s terminais ndo estdo dobrados,
ou soltos. abertos ou soltos; e ndo ha danos ao corpo do
o . conector.
4. Meca a resisténcia entre o pino 10 do Conector
de 38 vias do chicote da transmissao e o terra. Inspecione o lado da TCU do conector do chicote
Registre a(s) leitura(s) na tabela. de transmissdo de 38 vias quanto a contaminagdo
e corrosdo; 0s terminais ndo estdo dobrados,
abertos ou soltos; e ndo ha danos ao corpo do
conector.
e Se nenhuma contaminagdo ou dano for encon-
-DH“}S .
Soco trado, va para Etapa E.
e Se contaminagdo ou dano for encontrado,
substitua o Chicote da transmissdo. Va para
Etapa V.
5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.
e Se 0 conector estiver danificado, substitua
o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.
e Seas leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa E.
¢ Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
o Chicote da transmissdo. V4 para Etapa V.
Pinos Faixa Leitura(s)
10 ao Terra | Circuito aberto
(OL)
2023.12.1 336
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3. Meca a resisténcia entre os pinos 10 e 12 do

Finalidade: Identificar o sensor de posicao da Gonector de 38 vias do chicote da transmissao.
marcha de 3 vias instalado na transmissao. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

1. Inspecione o sensor de posi¢do da marcha de 3
vias, imagem de referéncia abaixo.

4. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa G.

¢ Se alguma das leituras estiver fora da faixa, va
para Etapa H.

e Se equipado com um sensor de posi¢ao da

marcha de 3 vias (A), va para Etapa F. Pinos Faixa Leitura(s)
* Se equipado com sensor de posi¢ao da mar- 102011 | 1502200

cha de 3 vias (B), va para Etapa J. ohms

10a012 |55a6,5
kohms

Finalidade: Verificar a resisténcia adequada
do circuito do Sensor de posigdo da marcha.

1. Desligue a chave. . ”
Finalidade: verificar o FMI gerado.
2. Meca a resisténcia entre os pinos 10 e 11 do

Conector de 38 vias do chicote da transmissao.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

1. Determine que FMI gerou o CAdigo de defeito 52.

1) (10 e Se0FMI2,7,10 ou 11 for gerado, substitua o
Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

oN e Se o FMI 3 ou 4 for gerado, substitua a TCU
oooggg e 0 Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.
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Finalidade: Medir a resisténcia do Sensor
de posigdo da marcha.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte o Conector de 3 vias do chicote da
transmissao do Sensor de posi¢do da marcha
de 3 vias.

3. Inspecione o corpo do Conector de 3 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos
ou soltos.

4. Meca a resisténcia entre os pinos A e B do Sensor
de posicdo da marcha de 3 vias. Registre a(s)
leitura(s) na tabela.

] T3S3S3
e

Ot

5. Meca a resisténcia entre os pinos A e C do Sensor
de posicdo da marcha de 3 vias. Registre a(s)
leitura(s) na tabela.

e Se 0 conector estiver danificado, substitua
o0 Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

¢ Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa l.

e Se qualquer leitura estiver fora da faixa,
substitua o Cadmbio X-Y. Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)
AaB 150 a 200
ohms
AaC 55a6,5
kohms

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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4. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar o FMI gerado. e Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa K.

e Se qualquer das leituras estiver fora da faixa,

1. Determine que FMI gerou o Cddigo de defeito 52. va para Etapa L.
e SeoFMI2,7,10ou 11 for gerado, substitua o
Chicote da transmissao. Va para Etapa V. Pinos Faixa Leitura(s)
e Se o FMI 3 ou 4 for gerado, substitua a TCU
e 0 Chicote da transmiss3o. VVa para Etapa V. 10a0 11 | 150 -
200 ohms
10a012 |180-
230 ohms

J Finalidade: Verificar a resisténcia adequada
do circuito do Sensor de posigdo da marcha.

1. Desligue a chave.

2. Meca a resisténcia entre os pinos 10 e 11 do Finalidade: Verificar o FMI gerado.

Conector de 38 vias do chicote da transmissao.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

1. Determine que FMI gerou o Godigo de defeito 52.

e SeoFMI2,7,100u 11 for gerado, substitua o
Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se 0 FMI 3 ou 4 for gerado, substitua a TCU
e 0 Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

3. Meca a resisténcia entre os pinos 10 e 12 do
Conector de 38 vias do chicote da transmissao.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

L Finalidade: Medir a resisténcia do Sensor e Se 0 conector estiver danificado, substitua
de posi¢ao da marcha. o Chicote da transmissdo. V4 para Etapa V.
. ¢ Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,

1. Des“gue d Chave. Vé para Etapa M.

2. Desconecte o Conector de 3 vias do chicote da e Se qualquer leitura estiver fora da faixa,
transmissdo do Sensor de posicdo da marcha substitua o CAmbio X-Y. V4 para Etapa V.
de 3 vias.

3. Inspecione o corpo do Conector de 3 vias quanto Pinos Faixa Leitura(s)

a danos e terminais tortos, abertos, corroidos
ou soltos. AaB 150 a 200

4. Meca a resisténcia entre os pinos A e B do Sensor ohms
de posicdo da marcha de 3 vias. Registre a(s) lei-
tura(s) na tabela. AaC 55a6,5

kohms

numc

o=
Ot

Finalidade: verificar o FMI gerado.

5. Meca a resisténcia entre os pinos A e C do Sensor

de posicdo da marcha de 3 vias. Registre a(s) 1. Determine que FMI gerou o Cédigo de defeito 52.
leitura(s) na tabela.
e SeoFMI2,7,100ou 11 for gerado, substitua o

Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se 0 FMI 3 ou 4 for gerado, substitua a TCU
e 0 Ghicote da transmissdo. Va para Etapa V.
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Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo houver codigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste
esta concluido.

e Se 0 Cddigo de defeito 52 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, vé para Etapa A.

e Se houver outro cddigo de defeito Ativo que
nao seja 0 52, localize defeitos de acordo com
0 Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.
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Codigo de Defeito 56: Sensor de Rotacao do Eixo de Entrada

J1587 MID 130  PID 161 FMI2,3,4,5
J1939 SA 3 SPN 161
Visao geral

A transmissao MHD EVO é equipada com sensores
eletrdnicos de rotagdo. O sensores de rotagdo do Eixo de
entrada, do Eixo principal e do Eixo de saida sdo usados
para calcular relagdes de transmissdo dentro da transmissao.
0 Sensor de rotacdo do eixo de entrada mede a velocidade
de rotacéo do Eixo de entrada, tomada da engrenagem de
transmissdo do contraeixo superior. O Sensor de rotagdo
do eixo principal mede a velocidade de rotagéo das
engrenagens da transmissdo que sai da caixa principal,
tomada do contraeixo auxiliar superior. O Sensor de rotacao
do eixo de saida mede a velocidade de rotacdo do eixo de
saida, tomada do Vibrador do eixo de saida. A Unidade de
controle eletrénico da transmissdo (TCU) compara essas
velocidades para calcular as relagoes de transmissdo da
caixa principal, da caixa auxiliar e de toda a transmissao.

0 Sensor de rotagao do eixo de entrada transmite um sinal
de tensdo para a TCU baseado na velocidade de rotagdo do
Eixo de entrada que entra na caixa principal da transmissao.
A TCU compara a Rotagdo do eixo de entrada com

a Rotagdo do eixo de saida para confirmar a relagdo

de transmissdo da caixa principal e compara a Rotagdo

do eixo de entrada com a Rotagdo do eixo de saida para
confirmar a relagéo de transmisséo geral da transmissao.

0 Cbdigo de defeito 56 indica um defeito elétrico dentro
do circuito do Sensor de rotagdo do eixo de entrada ou
um valor de rotacdo inconsistente com as relagdes de
transmissdo calculadas.

Deteccao

A TCU monitora o sinal do Sensor de rotagdo do eixo de
entrada e compara as leituras do sensor com o Sensor

de rotagdo do eixo principal e 0 Sensor de rotagdo do eixo
de saida para determinar a validade do sensor. A TCU
também monitora o circuito elétrico do Sensor de rotagao
do eixo de entrada quanto a quaisquer curtos com a
alimentagao, com o terra ou circuitos abertos.

CondicOes para ativar o codigo de defeito

0 sistema pode detectar defeitos do Sensor de rotagdo do
eixo de entrada quando uma das seguintes condic0es esta
presente por 1 segundo ou mais:

FMI 2 - Dados irregulares: a TCU detecta que os dados
informados do Sensor de rotagdo do eixo de entrada ndo
correspondem a relacdo de transmissao atual em
comparagdo com outros sensores.

FMI 3 - Tensao acima do normal ou em curto com alto:
a TCU detecta um curto com a alimentagéo no circuito.

FMI 2, 3, 4, 5, 6,10, 11

FMI 4 - Tensao abaixo do normal ou em curto com baixo:
a TCU detecta um curto com o terra no circuito.

FMI 5 - Corrente abaixo do normal ou circuito aberto:
a TCU detecta um circuito aberto ou o Sensor de rotagdo do
eixo de entrada tem resisténcia alta.

FMI 6 — Corrente acima do normal ou circuito aterrado:
TCU detecta curto com alimentagdo no circuito.

FMI 10 - Taxa de variacao anormal: TCU detecta alteragdo
excessiva da taxa.

FMI 11 — Causa raiz desconhecida: TCU detecta erro no
sensor de velocidade.

Alternativa
Todos os FMIs
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

e Atransmissao nao engata uma marcha a partir
do neutro.

e Atransmissao pode ficar limitada somente
a mudancas para baixo.

e Atransmissdo opera conforme o normal até que
seja alcangada a selegdo da engrenagem do neutro.
Quando esta em neutro a transmissao ndo engata
uma marcha inicial.

Condigdes para desativar o codigo de defeito
Todos os FMIs: a TCU recebe um sinal vélido do Sensor de
rotagdo do eixo de entrada e ndo detecta nenhum circuito
aberto ou em curto por 2 segundos.

Causas possiveis
Todos os FMIs
e (hicote da transmissao
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

» Sensor de rotacao do eixo de entrada
- Falha interna
- Danos fisicos
e Transmissdo mecanica
- Desgaste interno ou danos na transmissao

342 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

2023.12.1



Cadigo de Defeito 56: Sensor de Rotagao do Eixo de Entrada | Procedimentos de Isolamento da Falha TRTS2940

Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote da transmissao
2. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
3. Sensor de 2 vias de rotagdo do eixo de entrada
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1. Unidade de controle eletrénico da transmisséo (TCU)

2. Conector de 38 vias do chicote da transmissdo

3. Conector de 2 vias do Sensor de rotagdo do eixo de entrada
4. Sensor de 2 vias de rotagdo do eixo de entrada

Comunicagao . Sinal

l Terra chaveado Controlador do relé/solenoide

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra
Bl Tensio deignicio [l 5V chaveado de Tcu
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 56

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati- Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
vos ou Inativos. to (PD) para localizar falhas intermitentes.

1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias 1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
e carimbas de data/ora da transmissdo do 2. Coloque a transmissao no Modo PD. Obtenha mais

Relatdrio de atividade de servigo criado durante

o Procedimento de diagnéstico. informagoes em Modo de Diagndstico do Produto

(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
e Se 0 Codigo de defeito 56 estiver Ativo com na pagina 7.

OFMI3, 4 0us,va para Etapa C. Observagado: A transmissao ndo entra no Modo PD

e Se 0 Codigo de defeito 56 estiver Ativo quando existem codigos de defeito Ativos.
ou Inativo com o FMI 2, va para Etapa F.

¢ Se 0 Codigo de defeito 56 estiver Inativo
como FMI 3, 4 ou 5, va para Etapa B.

3. Balance a fiacdo e as conexdes do Chicote da
transmissdo do Sensor de rotacdo do eixo de
entrada a TCU. Observe se hd sinais de fiacao
esmagada ou friccionada. Verifique se todas as
conexoes estdo limpas e apertadas.

4. \Verifique se o Sensor de rotacdo do Eixo de entrada
estd instalado e fixado corretamente e se ndo esta
danificado ou corroido dentro do Alojamento da
barra de mudanca.

5. Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

¢ Se algum defeito se tornar Ativo ao balangar
o0 Chicote da transmissdo, substitua o Chicote
da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se qualquer defeito se tornar Ativo ao balangar
0 Sensor de rotagdo do eixo de entrada,
substitua o Sensor de rotagdo do eixo de
entrada. Va para Etapa V.

¢ Se nao for encontrado nenhum defeito, substitua
0 Chicote da transmissao e o Sensor de rotagao
do eixo de entrada. Va para Etapa V.
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Finalidade: Verificar a continuidade do circuito do
Sensor de rotfagdo do eixo de entrada e se ndo ha 7.
continuidade para o terra.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote da transmissdo.

3. Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos
ou soltos.

4. Meca a resisténcia entre os pinos 7 e 8 do Conector
de 38 vias do chicote da transmissado. Registre a(s)
leitura(s) na tabela.

Apos ser tomada a leitura, reconecte o Conector
de 38 vias do chicote da transmissdo a TCU.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa D.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
Etapa E.

Pinos Faixa Leitura(s)

7a08 2,0 a 4,5 kohms

7 ao Terra Circuito aberto
(OL)

Finalidade: \Verificar o status do cddigo de defeito.

2.

5. Meca a resisténcia entre o pino 7 do Conector
de 38 vias do chicote da transmisséo e o Terra. 3.
Registre a(s) leitura(s) na tabela. 4.
5.

[Ny}
OHM

cooo

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Conecte o ServiceRanger.
Ligue a chave com o motor desligado.

Recupere € registre os codigos de defeitos da
transmissdo e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

e Se 0 Codigo de defeito 56 estiver Inativo,
substitua o Chicote da transmissao e 0 Sensor de
rotagao do eixo de entrada. V4 para Etapa V.

e Se 0 Cadigo de defeito 56 estiver Ativo, substi-
tua a TCU. Va para Etapa V.

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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6. Reconecte o Sensor de rotagdo do eixo de entrada
de 2 vias ao Chicote da transmissdo.

Finalidade: Verificar a continuidade no Sensor
de rotagdo do eixo de entrada e se ndo ha continui- 7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.
dade para o terra.

e Seas leituras estiverem dentro da faixa, substitua
0 Chicote da transmissdo. V4 para Etapa V.

1. Desligue a chave.
e Se as leituras estiverem fora da faixa,

substitua o Sensor de rotagdo do eixo
de entrada. V4 para Etapa V.

2. Desconecte o Conector de 2 vias do Sensor
de rotagdo do eixo de entrada.

3. Inspecione o corpo do Conector de 2 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos. Além disso, verifique o corpo do sensor Pinos Faixa Leitura(s)
quanto a rachaduras ou danos visuais.

4. Meca a resisténcia entre os pinos 1 e 2 do Sensor Ta2 2,0 24,5 kohms
de rotagdo do eixo de entrada de 2 vias. Registre
a(s) leitura(s) na tabela. 2ao Terra | Gircuito aberto
(OL)

mc
'S

ocooo
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5. Meca a resisténcia entre o pino 2 e o Terra do Sen-
sor de rotagdo do eixo de entrada de 2 vias. Regis-
tre a(s) leitura(s) na tabela.

mmc
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6. Apds sertomada a leitura, reconecte o Conector de

Finalidade: Verificar a continuidade do circuito do 38 vias do chicote da transmissao a TCU.
Sensor de rotagdo do eixo de entrada. 7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va

1. Desligue a chave. para Etapa G.

2. Desconecte da TCU o~Conect0r de 38 vias do e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
chicote da transmissao. Etapa H.

3. Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos
ou soltos. Pinos Faixa Leitura(s)

4. Mecaa resisténcia entre os pinos 7 e 8 do Conector

de 38 vias do chicote da transmissado. Registre a(s) Ta08 2,0 4,5 kohms
leitura(s) na tabela.
7ao Terra Circuito aberto
(OL)

[}

cooo

cooo

Finalidade: Inspecionar a Caixa principal da trans-
missao quanto a danos internos.

1. Desligue a chave.

2. Drene o lubrificante da transmissao em um coletor

5. Mega a resisténcia entre o pino 7 do Conector de 6leo limpo, para reutilizar. Observe quanto
de 3.8 vias do chlcote da transmissao e o Terra. lubrificante sai e se aparecem fragmentos de
Registre a(s) leitura(s) na tabela. metal significativos no dleo.

3. Removaa Tampa da PTO de 8 parafusos.

4. Inspecione os componentes da Caixa principal
quanto a quaisquer sinais de danos, especificamente
na engrenagem de transmissdo principal e sua
engrenagem correspondente do contraeixo superior.

e Se forem encontrados danos ou houver
fragmentos de metal significativos no dleo,
substitua componentes da transmissao
danificados, desgastados ou que falharam.

Va para Etapa V.
e Se ndo forem encontrados danos, substitua

0 Sensor de rotagao do eixo de entrada e 0
Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.
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6. Reconecte o Sensor de rotagdo do eixo de entrada
de 2 vias ao Chicote da transmissdo.

Finalidade: Verificar a continuidade no Sensor
de rotagdo do eixo de entrada e se ndo ha continui- 7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.
dade para o terra.

e Seas leituras estiverem dentro da faixa, substitua
o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

1. Desligue a chave. , , .
e Se as leituras estiverem fora da faixa,

2. Desconecte o Conector de 2 vias do Sensor substitua o Sensor de rotagdo do eixo
de rotagdo do eixo de entrada. de entrada. Vé para Etapa V.

3. Inspecione o corpo do Conector de 2 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos. Além disso, verifique o corpo do sensor Pinos Faixa Leitura(s)
quanto a rachaduras ou danos visuais.

4. Mega a resisténcia entre os pinos 1 e 2 do Sensor 1a2 2,0 24,5 kohms
de rotacd@o do eixo de entrada de 2 vias. Registre
a(s) leitura(s) na tabela. 2 ao Terra Circuito aberto (OL)

Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

5. Mega a resisténcia entre 0 pino 2 e o terra do Sen- 2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
sor de rotacao do eixo de entrada de 2 vias. Regis- 0s componentes estdo instalados corretamente.

tre a(s) leitura(s) na tabefa. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os codigos de defeito usando o ServiceRanger.

5. Dirija 0 veiculo e tente redefinir o cédigo ou
reproduzir a reclamacdo anterior.

6. Verifique se ha cadigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

¢ Se ndo houver codigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, 0 teste
esta concluido.

e Se 0 Godigo de defeito 56 aparecer Ativo
durante o teste de operacgao, entre em contato
com a Eaton pelo (800) 826-4357 para
diagndsticos adicionais.

* Se houver um codigo de defeito que ndo seja
0 56, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pégina 15.
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Codigo de Defeito 57: Sensor de Rotacao do Eixo Principal

J1587: MID 130 PID 160
J1939: SA 3 SPN 160

FMI2,3,4,5
FMI2,3,4,5

Visao geral

A transmissdo MHD EVO é equipada com quatro sensores
eletronicos de rotacdo. O sensores de rotacdo do Eixo de
entrada, do Eixo principal e do Eixo de saida sdo usados
para calcular relagtes de transmissao dentro

da transmissdo. O Sensor de rotacao do eixo de entrada
mede a velocidade de rotagao do Eixo de entrada, tomada
da engrenagem de transmissao do contraeixo superior.

0 Sensor de rotacdo do eixo principal mede a velocidade de
rotagao das engrenagens da transmissao que sai da caixa
principal, tomada do contraeixo auxiliar superior. O Sensor
de rotacdo do eixo de saida mede a velocidade de rotagdo
do eixo de saida, tomada do Vibrador do eixo de saida.

A Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU)
compara essas velocidades para calcular as relagtes de
transmissdo da caixa principal, da caixa auxiliar e de toda
a transmissao.

0 Sensor de rotagao do eixo principal transmite um sinal de
tensdo para a TCU baseado na velocidade de rotagdo das
engrenagens que sai da caixa principal da transmissdo. A
TCU compara a Rotagdo do eixo principal com a Rotagao do
eixo de entrada para confirmar a relagdo de transmissdo da
caixa principal e compara a Rotagdo do eixo principal com a
Rotagdo do eixo de saida para confirmar a relagdo

de transmissdo da caixa auxiliar.

0 Cobdigo de defeito 57 indica um defeito elétrico dentro do
circuito do Sensor de rotagdo do eixo principal ou um valor
de rotacdo inconsistente com as relagdes de transmissdo
calculadas.

Deteccao

A TCU compara os valores desses trés sensores de rotagao
para determinar a validade do sensor. A TCU também moni-
tora o circuito elétrico do Sensor de rotagdo do eixo princi-
pal quanto a quaisquer curtos com a alimentagado, com o
terra ou circuitos abertos.

Condicdes para ativar o codigo de defeito

0 sistema pode detectar defeitos do Sensor de rotagdo do
eixo principal quando uma das seguintes condigdes esta
presente por 1 segundo ou mais:

FMI 2 - Dados irregulares: a TCU detecta que os dados
informados do Sensor de rotagdo do eixo de entrada ndo
correspondem a relacdo de transmissdo atual em compara-
¢do com outros sensores.

FMI 3 - Tensao acima do normal ou em curto com alto:
a TCU detecta um curto com a alimentagdo no circuito.

FMI 4 - Tensao abaixo do normal ou em curto com baixo:
a TCU detecta um curto com o terra no circuito.

FMI 5 - Corrente abaixo do normal ou circuito aberto:
a TCU detecta um circuito aberto ou 0 Sensor de rotagao do
gixo principal tem resisténcia alta.

Alternativa
Todos os FMIs
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

» Se ocorrer defeito em faixa baixa, a transmissao
ndo completa uma mudanga para a faixa alta.

* Se o defeito ocorrer na faixa alta, a transmissao
muda para baixo para a faixa baixa, mas ndao muda
de volta para a faixa alta.

Condicdes para desativar o codigo de defeito
Todos os FMIs: a TCU recebe um sinal vélido do Sensor de
rotacdo do eixo principal e ndo detecta nenhum circuito elé-
trico aberto ou em curto por 2 segundos.

Causas possiveis
Todos os FMIs
* Chicote da transmissao
- Terminais tortos, abertos, soltos ou corroidos

- Fiag3o em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

e Sensor de rotagdo do eixo principal
- Falha interna
- Danos fisicos

e Transmissdo mecanica

- Danos ou falha da Engrenagem de transmissao
auxiliar

- Danos ou falha da Engrenagem do contraeixo
auxiliar
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote da transmissao

2. Unidade de controle eletronico da transmisséo (TCU)

3. Corpo do conector de 2 vias do Sensor de rotagdo do eixo principal
4. Sensor de 2 vias de rotagdo do eixo principal

5. Sensor de rotagdo do eixo principal

2023.12.1
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1. Unidade de controle eletrénico da transmisséo (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissao
3. Corpo do conector de 2 vias do Sensor de rotagdo do eixo principal

4. Sensor de 2 vias de rotagdo do eixo principal

. Terra Comunicacdo . Sinal

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU
Controlador do relé/solenoide

. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU . Terra chaveado
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 57

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati- Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
vos ou Inativos. to (PD) para localizar falhas intermitentes.

1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias 1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
e carimbas de data/ora da transmissdo do 2. Coloque a transmissao no Modo PD. Obtenha mais

Relatdrio de atividade de servigo criado durante

o Procedimento de diagnéstico. informagoes em Modo de Diagndstico do Produto

(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
e Se 0 Codigo de defeito 57 estiver Ativo com na pagina 7.

OFMI3, 4 0us,va para Etapa C. Observagado: A transmissao ndo entra no Modo PD

e Se 0 Cddigo de defeito 57 estiver Ativo ou quando existem codigos de defeito Ativos.
Inativo com o FMI 2, vé para Etapa F.

¢ Se 0 Codigo de defeito 57 estiver Inativo com
0 FMI 3, 4 ou 5, va para Etapa B.

3. Balance a fiacdo e as conexdes do Chicote da
transmissdo do Sensor de rotagdo do eixo principal
a TCU. Observe se ha sinais de fiagdo esmagada ou
friccionada. Verifique se todas as conexdes estdo
limpas e apertadas.

4. \Verifique se o Sensor de rotagdo do eixo principal
estd instalado e fixado corretamente e se ndo esta
danificado ou corroido dentro do Alojamento da
barra de mudanca.

5. Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

¢ Se algum defeito se tornar Ativo ao balangar
o0 Chicote da transmissdo, substitua o Chicote
da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se qualquer defeito se tornar Ativo ao
balangar o Sensor de rotagdo do eixo principal,
substitua o Sensor de rotacdo do eixo
principal. Va para Etapa V.

¢ Se nao for encontrado nenhum defeito, substitua
0 Chicote da transmissao e o Sensor de rotagao
do eixo principal. Va para Etapa V.
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Finalidade: Verificar a continuidade do circuito
do Sensor de rotagdo do eixo principal e se ndo
ha continuidade para o terra.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias
do chicote da transmissao.

3. Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos
ou soltos.

4. Meca a resisténcia entre os pinos 15 e 16 do
Conector de 38 vias do chicote da transmissao.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

5. Meca a resisténcia entre o pino 15 do Conector
de 38 vias do chicote da transmisséo e o Terra.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

CHMS
cooo
ooo

6. Apds ser tomada a leitura, reconecte o Conector
de 38 vias do chicote da transmissdo a TCU.

7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Seas leituras estiverem dentro da faixa, va para

Etapa D.
e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
Etapa E.
Pinos Faixa Leitura(s)
15a0 16 2,0 a 4,5 kohms
15 ao Terra Circuito aberto
(OL)

Finalidade: verificar o status do cdédigo de defeito.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos o0s conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Conecte o ServiceRanger.

4. Ligue a chave com o motor desligado.

5. Recupere e registre 0s codigos de defeitos da
transmissdo e FMIs e suas ocorréncias e carimbos

de data/hora.

e Se 0 Cadigo de defeito 57 estiver Inativo,
substitua o Chicote da transmissao e o Sensor
de rotagdo do eixo principal. V4 para Etapa V.

e Se 0 Cadigo de defeito 57 estiver Ativo, substi-
tua a TCU. Va para Etapa V.

2023.12.1
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Finalidade: Verificar a continuidade no Sensor de

para o terra.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte o Conector de 2 vias do Sensor de
rotagao do eixo principal.

3. Inspecione o corpo do Conector de 2 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou

6. Reconecte o Sensor de rotacao do eixo principal de
2 vias ao Chicote da transmiss@o.

rotagdo do eixo principal e se ndo ha continuidade 7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Seas leituras estiverem dentro da faixa, substitua
0 Chicote da transmissdo. V4 para Etapa V.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
substitua o Sensor de rotagdo do eixo

principal. V4 para Etapa V.

soltos. Além disso, verifique o corpo do sensor Pinos Faixa Leitura(s)
quanto a rachaduras ou danos visuais.
4. Meca a resisténcia entre os pinos 1 e 2 do Sensor 1a2 2,0 a4,5 kohms
de rotacdo do eixo principal de 2 vias. Registre a(s)
leitura(s) na tabela. 2 ao Terra Circuito aberto
(OL)
00,
5. Meca a resisténcia entre o pino 2 e o Terra do Sen-
sor de rotagdo do eixo principal de 2 vias. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.
77 (2
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Finalidade: Verificar a continuidade do circuito do
Sensor de rotagdo do eixo principal.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote da transmissao.

3. Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos
ou soltos.

4. Meca a resisténcia entre os pinos 15 e 16 do
Conector de 38 vias do chicote da transmissao.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

cooo

5. Meca a resisténcia entre o pino 15 do Conector
de 38 vias do chicote da transmisséo e o Terra.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

L] O C
L N\
O o —

T

6. Apds ser tomada a leitura, reconecte o Conector
de 38 vias do chicote da transmissdo a TCU.

7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Seas leituras estiverem dentro da faixa, va para

Etapa G.
e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
Etapa H.
Pinos Faixa Leitura(s)
15a0 16 2,0 a 4,5 kohms
15 ao Terra Circuito aberto
(OL)

Finalidade: Inspecionar a Caixa principal da trans-
missao quanto a danos internos.

1. Desligue a chave.

2. Drene o lubrificante da transmissdo em um coletor
de 6leo limpo, para reutilizar. Observe quanto
lubrificante sai e se aparecem fragmentos de metal
significativos no dleo.

3. Removaa Tampa da PTO de 8 parafusos.

4. Inspecione os componentes da Caixa principal
quanto a quaisquer sinais de danos, especificamente
na engrenagem de transmissdo principal e sua
engrenagem correspondente do contraeixo superior.

e Se forem encontrados danos ou houver
fragmentos de metal significativos no 6leo,
substitua componentes da transmissao
danificados, desgastados ou que falharam.

Va para Etapa V.
e Se ndo forem encontrados danos, substitua

0 Sensor de rotagao do eixo principal e 0
Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados
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Finalidade: Verificar a continuidade no Sensor de
rotagdo do eixo principal e se ndo ha continuidade
para o terra.

Desligue a chave.

2. Desconecte o Conector de 2 vias do Sensor de
rotagdo do eixo principal.

3. Inspecione o corpo do Conector de 2 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos. Além disso, verifique o corpo do sensor
quanto a rachaduras ou danos visuais.

4. Meca a resisténcia entre os pinos 1 e 2 do Sensor
de rotacgdo do eixo principal de 2 vias. Registre a(s)
leitura(s) na tabela.

5. Meca a resisténcia entre o pino 2 e o Terra do Sen-
sor de rotagao do eixo principal de 2 vias. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

6. Reconecte 0 Sensor de rotagdo do eixo principal
de 2 vias ao Chicote da transmissao.

7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Seas leituras estiverem dentro da faixa, substitua
o Chicote da transmissdo. V4 para Etapa V.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
substitua o Sensor de rotagdo do eixo
principal. Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)
1a2 2,0 a 4,5 kohms
2 ao Terra Circuito aberto (OL)

Finalidade: verificar o reparo.

Desligue a chave.

2. Reconecte todos 0s conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamacgdo anterior.

6. Verifique se hé cadigos de defeito usando
0 ServiceRanger.

® Se ndo houver codigos de defeito Ativos e o veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

e Se 0 Cadigo de defeito 57 aparecer Ativo durante o
teste de operagdo, entre em contato com a Eaton
pelo (800) 826-4357 para diagndsticos adicionais.

* ¢ houver um codigo de defeito que ndo seja
0 57, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pagina 15.
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Codigo de Defeito 58: Sensor de Rotacao do Eixo de Saida

J1587: MID 130 PID 191
J1939: SA 3 SPN 191

Visao geral

A transmissao MHD EVO é equipada com sensores
eletrdnicos de rotagdo. O sensores de rotagdo do Eixo de
entrada, do Eixo principal e do Eixo de saida sdo usados para
calcular relagbes de transmissdo dentro da transmissao.

0 Sensor de rotacdo do eixo de entrada mede a velocidade
de rotacéo do Eixo de entrada, tomada da engrenagem de
transmissdo do contraeixo superior. O Sensor de rotagao do
eixo principal mede a velocidade de rotagao das engrenagens
da transmissdo que sai da caixa principal, tomada do
contraeixo auxiliar superior. O Sensor de rotagao do eixo

de saida mede a velocidade de rotacdo e o sentido do eixo de
saida, tomada do Vibrador. A Unidade de controle eletrdnico
da transmissao (TCU) compara essas velocidades para
calcular as relagdes de transmisséo da caixa principal,

da caixa auxiliar e de toda a transmissao.

0 Sensor de rotagdo do eixo de saida transmite um sinal
digital para a TCU baseado na velocidade de rota¢do do
Vibrador do eixo de saida. A TCU compara a Rotagao

do eixo principal com a Rotagdo do eixo de saida para
confirmar a relagéo de transmisséo da caixa auxiliar

e compara a Rotagdo do eixo de entrada com a Rotagdo
do eixo de saida para confirmar a relagao de transmissao
geral da transmissao.

0 Cdbdigo de defeito 58 indica um defeito elétrico dentro do
circuito do Sensor de rotacao do eixo de saida ou um valor
de rotagdo inconsistente com as relagdes de transmissdo
calculadas.

Deteccao

A TCU compara os valores dos trés sensores de rotagao
para determinar a validade do sensor. A TCU também moni-
tora o circuito do Sensor de rotagdo do eixo de saida
guanto a quaisquer curtos com a alimentagdo, curtos com
0 terra, circuitos abertos ou sentido de rotagao incorreto
do Eixo de saida.

Condicdes para ativar o codigo de defeito

0 sistema pode detectar defeitos do Sensor de rotagéo
do eixo de saida quando uma das seguintes condi¢oes
esta presente por 1 segundo ou mais:

FMI 2 - Dados irregulares: a TCU detecta que os dados do
Sensor de rotacdo do eixo de saida ndo correspondem a
relagéo de transmisséo atual.

FMI 2,5, 6, 8, 10, 11
FMI 2, 5, 6, 8, 10, 11

FMI 5 - Corrente abaixo do normal ou circuito aberto:
a TCU detecta um circuito aberto ou o Sensor de rotagdo do
eixo de saida tem resisténcia alta.

FMI 6 - Corrente acima do normal ou circuito aberto:
a TCU detecta um curto com a alimentagdo no circuito.

FMI 8 - Frequéncia anormal: a TCU detecta sentido de
rotagdo incorreto do Sensor de rotacéo do eixo de saida.

FMI 10 - Taxa de mudanca anormal: a TCU detecta uma
mudanca de taxa excessiva.

FMI 11 - Causa raiz desconhecida: a TCU detecta um erro
do sensor de rotagdo.

Alternativa
Todos os FMIs
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

* Se ocorrer defeito na faixa baixa, a transmissao
ainda muda para cima e para baixo dentro da faixa
baixa, mas ndo completa a mudanca para faixa alta.

» Se ocorrer defeito na faixa alta, a transmissao ainda
muda para cima e para baixo dentro da faixa alta.
Quando a faixa baixa é alcangada, a transmissao
ndo completa a mudancga de volta para a faixa alta.

CondicOes para desativar o codigo de defeito
Todos os FMIs: a TCU recebe um sinal vélido do Sensor de
rotacdo do eixo de saida e ndo detecta nenhum circuito elé-
trico aberto ou em curto por 2 segundos.

Causas possiveis
FMI 2
» Sensor de rotagdo do eixo de saida
- Falha interna
- Danos fisicos
e Transmissdo mecanica
- Falha interna na caixa auxiliar
- Vibrador frouxo ou quebrado
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FMI 5

» Sensor de rotacdo do eixo de saida
- Falha interna
- Danos fisicos ou falha
* Chicote da transmissao
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

FMI 6, 8, 11

» Sensor de rotacdo do eixo de saida
- Falha interna
- Danos fisicos ou falha
FMI10

» Sensor de rotacdo do eixo de saida
- Falhainterna
- Danos fisicos ou falha
» Chicote da transmissdo
- Terminais tortos, abertos, soltos ou corroidos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

 TCU
- Falhainterna
e Transmissdao mecanica
- (Caixa auxiliar: falha interna
- Vibrador frouxo ou quebrado
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote da transmissao

2. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)

3. Corpo do conector de 2 vias do Sensor de rotagdo do eixo de saida
4. Conector de 2 vias do Sensor de rotagdo do eixo de saida

5. Sensor de 2 vias de rotagdo do eixo de saida

360
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1. Unidade de controle eletrénico da transmissdo (TCU)

2. Conector de 38 vias do chicote da transmissdo

3. Conector de 2 vias do Sensor de rotagdo do eixo de saida
4. Sensor de 2 vias de rotacdo do eixo de saida

. Terra Comunicagao . Sinal

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU
I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide

. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU

2023.12.1
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 58

Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias 1.
e carimbos de data/hora da transmissdo do 2
Relatdrio de atividade de servigo criado durante ’
0 Procedimento de diagndstico.

e Se o FMI 5,6 ou 10 do Codigo de defeito
58 estiver Inativo, va para Etapa B.

e Se o FMI 5,6 ou 10 do Cddigo de defeito
58 estiver Ativo, va para Etapa F.

e Se 0 FMI 2 do Cédigo de defeito 58 estiver
Ativo ou Inativo, va para Etapa D.

e SeoFMI 8, 11 do Cddigo de defeito 58 estiver
Ativo ou Inativo, va para Etapa I.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagoes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cddigos de defeito Ativos.

Balance a fiacdo e as conexdes do Chicote da
transmissdo do Sensor de rotacdo do eixo de saida
a TCU. Observe se ha sinais de fiagdo esmagada ou
friccionada. Verifique se todas as conexdes estdo
limpas e apertadas.

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

e Se algum c6digo de defeito aparecer Ativo ao
balangar o Chicote da transmissdo, substitua
0 Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

¢ Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa C.

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: VVerificar o aperto do Garfo da extremi-

dade do eixo de saida.

Finalidade: Verificar o aperto do Garfo da extremi-
dade do eixo de saida.

Desligue a chave.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Tente mover o Garfo de saida na traseira da
transmissao vertical e horizontalmente. Olhe
e sinta se ha alguma folga.

Verifique se o Vibrador estéa limpo, sem detritos
ou danos e ndo gira livremente com as maos.

Remova o0 Sensor de rotagao do eixo de saida
e inspecione para ver se ha algum dano ou sinais

de desgaste (rachaduras, captador quebrado etc.).

e Se houver folga no Garfo da extremidade do
eixo de saida, va para Etapa E.

e Se 0 Sensor de rotacdo do eixo de saida
estiver danificado, substitua o Sensor de
rotagao do eixo de saida. Véa para Etapa V.

e Se ndo houver folga e nenhum dano for
encontrado, va para Etapa F.

Desligue a chave.
Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Tente mover o Garfo de saida na traseira da
transmissao vertical e horizontalmente. Olhe
e sinta se ha alguma folga.

Verifique se o Vibrador esta limpo, sem detritos ou
danos e ndo gira livremente com as maos.

Remova o0 Sensor de rotagdo do eixo de saida
e inspecione para ver se ha algum dano ou sinais
de desgaste (rachaduras, captador quebrado etc.).

e Se houver folga no Garfo da extremidade do
gixo de saida, va para Etapa E.

e Se ndo houver folga, substitua o Sensor de
rotagao do eixo de saida. Vé para Etapa V.
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Finalidade: Inspecione a caixa auxiliar da trans-
misséo.

Drene o lubrificante da transmissdao em um coletor
de 6leo limpo, para reutilizar. Observe quanto
lubrificante sai e se aparecem fragmentos de
metal significativos no 6leo.

Remova a caixa auxiliar da transmissao e verifique se
ha sinais de danos, inspecionando especificamente

o0 Rolamento de saida auxiliar quanto a sinais de falha.

Inspecione o Rolamento do eixo de saida para ver
se ha algum dano ou desgaste.

e Se forem encontrados fragmentos de metal
ou se forem encontrados danos na caixa
auxiliar, repare ou substitua componentes
da caixa auxiliar conforme necessario. Va para

Etapa V.
e Se ndo forem encontrados fragmentos de

metal, substitua o Rolamento de saida auxiliar
e reinstale a caixa auxiliar. V4 para Etapa V.

Finalidade: Verificar a referéncia de 5 V/ no Sensor
de rotagdo do eixo de saida.

Ligue a chave com o motor desligado.

Desconecte o Sensor de 2 vias de rotagao do eixo
de saida.

Inspecione o corpo do Conector de 2 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

Inspecione o Conector de 2 vias e o Chicote da
transmissdo quanto a sinais de fiagdo cortada,
friccionada ou danificada.

Meca a tensdo entre o pino 1 e o terra do Conector
do sensor de rotagdo do eixo de saida de 2 vias.

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

¢ Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa H.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
Etapa G.

Pinos Faixa Leitura(s)

1 ao Terra 45a6,0V

2023.12.1
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Finalidade: Verificar a continuidade do circuito do
Sensor de rofagdo do eixo de saida.

Desligue a chave.

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote da transmissao.

Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

Meca a resisténcia entre o pino 22 do Conector

de 38 vias do chicote da transmissdo e o pino 1 do
Conector de 2 vias do Sensor de rotagdo do eixo
de saida. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

o

ocooo
cooo

22)(1)

Meca a resisténcia entre o pino 22 do Conector
de 38 vias do chicote da transmisséo e o Terra.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
substitua o Sensor de rotagdo do eixo de saida
e 0 Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

¢ Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
0 Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

22 ao 1 0,0a0,3 Ohm

22 ao Terra Circuito aberto
(OL)

Finalidade: Verificar a continuidade do circuito do
terra do Sensor de rotagdo do eixo de saida.

Desligue a chave.

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote da transmissao.

Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

Meca a resisténcia entre o pino 21 do Conector de
38 vias do chicote da transmissdo € o pino 2 do
Conector de 2 vias do Sensor de rotagao do eixo
de saida.
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5.

LI e

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
substitua o Sensor de rotagdo do eixo de
saida. V4 para Etapa V.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua 1.
o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V. 2.
Pinos Faixa Leitura(s) 3.
4,

21a02 0,0a0,3 Ohm
5.
6.

Finalidade: Verificar a condig¢do do conector do
Sensor de rotagdo do eixo de saida.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Desligue a chave.
Desconecte o Sensor de 2 vias de rotacao de saida.

Inspecione o Conector de 2 vias do sensor de
rotacdo de saida; verifique se o conector esta livre
de contaminagdo e corrosao, se 0s terminais nao
estdo tortos, abertos ou soltos e se ndo ha danos
no corpo do conector.

Inspecione lado do Chicote da transmissdo do
Conector de 2 vias do sensor de rotacdo de saida;
verifique se o conector estd livre de contaminagao
e corrosdo, se 0s terminais nao estéo tortos,
abertos ou soltos e se ndo ha danos no corpo

do conector.

e Se ndo encontrar contaminagdo e danos, sub-
stitua o Sensor de rotacao de saida. Vé para

Etapa V.
e Se encontrar contaminagdo ou danos, substi-

tua o Sensor de rotacao de saida e o Chicote
da transmissao. Va para Etapa V.

Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito e o veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

e Se 0 Cadigo de defeito 58 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, vé para Etapa A.

* Se houver um codigo de defeito que ndo seja
0 58, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pagina 15.
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Cddigo de Defeito 61: Circuito do Motor do Trilho

J1587: MID 130  SID 39
J1939: SA 3 SPN 772

Visao geral

A transmissdo MHD EVO é equipada com um Cambio X-Y
que seleciona a marcha da transmissdo. Os motores

do CAmbio X-Y sdo controlados com corrente elétrica
fornecida pela TCU para mover a Palheta de mudanca
lateralmente (selecdo do trilho) ou longitudinalmente
(engate e desengate das marchas). O Cdodigo de defeito
61 indica uma falha no circuito que controla o Motor do
trilho e 0 movimento lateral da Palheta de mudanga X-Y.

Deteccao

0 sistema pode identificar um problema com o circuito do
Motor do trilho do cdmbio X-Y, o controlador do motor
do trilho na TCU ou as conexdes de alimentacdo e terra
para a TCU sob as seguintes condigdes:

e FMI1,5¢e 12 podem ser detectados quando
0 Motor do trilho X-Y esta energizado.

* FMI 6 pode ser detectado quando o Motor do trilho
X-Y ndo esta energizado.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito
FMI 1 - Dados validos, mas abaixo do normal:

a transmissdo falha para executar uma mudanca e 0
consumo de corrente medido do Motor do trilho esta
abaixo dos valores esperados, mas nenhuma condicao
de curto com o terra ou circuito aberto é detectada.

FMI 5 - Corrente abaixo do normal ou circuito aberto:
a transmissdo falha para executar uma mudanga, 0
consumo de corrente medido do Motor do trilho esta
abaixo dos valores esperados e uma condigao de circuito
aberto ou curto com o terra é detectada por 0,5 segundo.

FMI 6 - Corrente acima do normal ou circuito em curto:
a TCU detecta um curto com a alimentagdo no circuito do
Motor do trilho por 0,5 segundo na ativagdo ou antes de
uma mudanca.

FMI 12 - Dispositivo inteligente com defeito: a transmissao
falha para executar uma mudanca e a TCU detecta flutuagdes
intermitentes na tens@o de alimentagéo devido a conexdes
ruins, circuito do Motor do trilho em curto ou uma falha do
hardware da TCU.

FMI1, 5, 6, 12
FMI1, 5, 6, 12

Alternativa

Todos os FMIs
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
e 0 motor pode ndo arrancar.

e Atransmissao pode ndo engatar uma marcha
a partir do neutro.

e Atransmissdo ndo muda enquanto o veiculo esta
se movendo.

e Até que o defeito se torne Inativo, pode ser
necessario que o motorista desligue o motor
com a transmissdo engatada.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 1, 5, 12: gerado Inativo quando a mudanca é concluida.

FMI 6: um curto-circuito ou circuito aberto ndo é detectado
por 0,5 segundos.

Causas possiveis
FMI1,5
» Chicote da transmissao
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fiagdo em curto com o terra ou aberta

e Motor do trilho do Cambio X-Y
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fiagdo em curto com o terra ou aberta

- Motor do trilho em curto com o terra, curto
parcial com o terra ou aberto

- Falha interna do Motor do trilho

e TCU
- Falha interna
FMI 6

» Chicote da transmissao
- Fiagéo em curto com a alimentagao

e TCU
- Falha interna

2023.12.1
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FMI12

* Alimentagdo do veiculo

- Alimentagdo ou terra insatisfatorio para a TCU
(pode ser em conjunto com os Codigos de
defeito 33 ou 34)

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto
e Baterias do veiculo
- Falha interna

e Fusivel de 30 A da bateria do veiculo
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fusivel ausente ou encaixado incorretamente

e TCU
- Falha interna
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Identificacao do componente

[

20 | 260 0)
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1.Cambio X-Y 5. Conector de 38 vias do chicote da transmissao
6. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

2. Conector de 2 vias do motor do trilho (preto)
3. Corpo do conector de 2 vias do motor do trilho (preto)

4. Conector de diagndstico de 4 vias

7. Unidade de controle eletrénico da transmisséo (TCU)

2023.12.1
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1. Unidade de controle eletrénico da transmissédo (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissdo

3. Corpo do conector de 2 vias do motor do trilho (preto)
4. Conector de 2 vias do motor do trilho (preto)

5. Conector de diagndstico de 4 vias

. Tensdo da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra
. Tensdo de ignicao . 5V chaveado de TCU l Terra chaveado

Comunicagao . Sinal

Controlador do relé/solenoide

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 61

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati- Finalidade: Verificar a condigdo da alimentacdo
vos ou Inativos. e terra.
1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias 1. Desligue a chave.
e carimbos de data/hora da transmissdo do . . .
- o X . 2. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico. 3. Teste a carga de cada bateria do veiculo conforme

e Se 0 C6digo de defeito 33 ou 34 estiver Ativo, as especificagdes do OEM. Registre a(s) leitura(s).

localize defeitos de acordo com o /ndice do ¢ Se alguma bateria ndo passar no teste de

Procedimento de Isolamento dos Cédigos de carga, consulte as diretrizes do OEM para

Falhas na pagina 15. reparo ou substitui¢do de baterias. Va para
¢ Se 0 cddigo de falha 61 estiver ativo e 0s Etapa V.

cddigos de falha 33 ou 34 estiverem inativos e Se todas as baterias passarem no teste de

ou ndo definidos, va para Etapa D. carga, va para Etapa C.

¢ Se 0 cddigo de falha 61 estiver inativo e 0s
cddigos de falha 33 ou 34 estiverem inativos
ou ndo definidos, va para Etapa B.

Bateria | Queda de tensdo | Status do teste
de carga
(Aprovado/Nao
aprovado)
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Finalidade: Usar o modo de Diagndstico do
produto (PD) para localizar falhas intermitentes.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas. 1.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagbes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cédigos de defeito Ativos.

Balance a fiag@o e as conexdes entre o Conector
de 38 vias do chicote do veiculona TCU e a
alimentagdo da bateria do veiculo. Observe se ha
sinais de atrito ou fricgao.

Balance a fiagdo e as conexdes entre o Conector
de 38 vias do chicote da transmissao na TCU e o
Conector de 2 vias preto do chicote da transmissao
(Motor do trilho X).

Balance a fiagdo e as conexdes entre o Conector
de 38 vias na TCU e o Conector de 2 vias azul do
chicote da transmissao (Motor da marcha Y).

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

e Se 0 Codigo de defeito 61 ou 63 aparecer Ativo
imediatamente e continuamente apds entrar
no Modo PD, vé para Etapa D.

e Se algum codigo de defeito aparecer Ativo
ao balangar o Chicote do veiculo, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substituicao
da fiagdo do OEM. Va para Etapa V.

e Sealgum codigo de defeito aparecer Ativo ao
balangar o Chicote da transmissao, substitua
o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se nenhum codigo de defeito aparecer Ativo
ao balancar qualquer dos chicotes, va para

Etapa D.

Finalidade: Verificar o FMI gerado.

Determine que FMI gerou o CAdigo de defeito 61.

e Se for gerado o FMI 1, 5 ou 12, va para Etapa
E.

e Se for gerado o FMI 6, substitua a TCU.
Va para Etapa V.

2023.12.1
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a resisténcia adequada através e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
do Chicote da transmissdo e do Motor do trilho. para Etapa F.

) e Sealguma leitura estiver fora da faixa,
1. Desligue a chave. V4 para Etapa H.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias
do chicote da transmissao.

. . Pin Faix Leitur
3. Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto 08 aixa AEE,
terminais tort 1 i
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou 35 20 37 10 ohms ou
soltos.
menos
4. Meca a resisténcia entre os pinos 35 e 37 do
Conector de 38 vias. Registre a(s) leitura(s) 35 a0 Terra Superior a5
na tabela. kohms ou
Circuito aberto
(OL)

Finalidade: Verificar o FMI gerado.

1. Determine que FMI gerou o CAdigo de defeito 61.

5. Meca a resisténcia entre o pino 35 do Conector de e Se for gerado o FMI 1 ou 12, vé para Etapa L.
38 vias e o terra. Registre a(s) leitura(s) na tabela. ]
e Se for gerado o FMI 5, va para Etapa G.

cooo

cooo

777 (35
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Finalidade: Verificar a resisténcia do circuito inter-

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa,

no da TCU. substitua o Cambio XY. V4 para Etapa V.
. ) e Se qualquer leitura estiver fora da faixa,
1. Reconecte o Conector de 38 vias do chicote da substitua a TCU. V4 para Etapa V.
transmissdo a TCU.
2. Desconecte o conector de 2 vias do Motor do trilho
do Chicote da transmissao. Pinos Faixa Leitura(s)
. R t t iagnosti
3 4(3/?;(S)va a tampa do Conector de diagnéstico de AaC 15 kohms ou
' mais
4. Meca a resisténcia entre o pino A do Corpo do
conector de 2 vias e o pino C do Conector de 4 vias. CaoA 15 kohms ou
Registre a(s) leitura(s) na tabela. mais
5. Inverta os cabos do medidor e faga a mesma
medicdo da resisténcia entre o pino A do Corpo do
conector de 2 vias e 0 pino G do Conector de 4 vias.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.
2023.12.1 374
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Finalidade: Verificar a resisténcia do Motor do
trilho X-Y e verificar se o motor ndo esta em curto
com o terra.

1. Desligue a chave.
2. Desconecte o conector de 2 vias do Motor do trilho

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Seas leituras estiverem dentro da faixa, substitua
0 Chicote da transmissao. V4 para Etapa V.

Se qualquer leitura estiver fora da faixa,
substitua o Cambio XY. V4 para Etapa V.

do Chicote da transmissao. Pinos Faixa Leitura(s)
3. Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou AaoB 10 ohms ou
soltos. menos
4. Meca a resisténcia entre os pinos A e B do Conec- A 20 Terra Superior a5
tor de 2 vias preto. Registre a(s) leitura(s) kohms ou Cir-
na tabela. cuito aberto (OL)
OO
5. Meca a resisténcia entre o pino A e o terra do
Conector de 2 vias. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.
OHMS
375 2023.12.1
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Finalidade: Executar Teste de carga da alimenta-
¢do do veiculo para a TCU.

Desligue a chave.

Verifique se a alimentagao e terra da bateria
do Chicote do veiculo OEM para a TCU esta

conectada corretamente e nao esta corroida,
danificada ou solta.

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

Teste a carga do Chicote de alimentagao do veiculo
com uma fonte de carga externa. Use um farol
selado ou motor do ventilador conectado ao Pino
36 (alimentagdo) e ao Pino 38 (terra). Faga o Teste
de carga por 5 minutos para verificar se o chicote

conduz uma carga com o fusivel de 30 A instalado.

//\\\

Balance o Chicote durante o Teste de carga das
baterias do veiculo paraa TCU.

e Se encontrar problemas com a alimentagao
ou conectores, consulte as diretrizes do OEM
para reparo ou substituicéo da fiagdo do
OEM e continue o Teste de carga.

e Seaalimentagdo ndo conduzir carga, consulte
as diretrizes do para reparo ou substituicdo
da fiagdo do OEM. Va para Etapa V.

e Se ndo encontrar problemas com a
alimentacao ou conectores e a alimentagao
conduzir uma carga, va para Etapa J.

Finalidade: Verificar o FMI gerado.

Determine que FMI gerou o CAdigo de defeito 61.

e Se for gerado o FMI 1, entre em contato com
a Eaton pelo (800) 826-4357 obter a estratégia
de reparo.

e Se for gerado o FMI 12, substitua a TCU. Va
para Etapa V.

2023.12.1
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Finalidade: Cerificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito e o veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

e Se o Cddigo de defeito 61 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, va para Etapa A.

* Se houver um codigo de defeito que ndo seja
0 61, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pagina 15.

377
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Cddigo de Defeito 63: Circuito do Motor de Marcha

J1587: MID 130 SID 40 FMI1, 5, 6, 12
J1939: SA 3 SPN 773 FMI1, 5, 6, 12

Visao geral

A transmissdo MHD EVO é equipada com um Cambio X-Y
que seleciona a marcha da transmissdo. Os motores

do GAmbio X-Y sdo controlados com corrente elétrica
fornecida pela TCU para mover a Palheta de mudanca
lateralmente (selegdo do trilho) ou longitudinalmente
(engate e desengate das marchas). O Cdadigo de defeito

63 indica uma falha no circuito que controla o Motor de
marcha e o movimento lateral da Palheta de mudancga X-Y.

Deteccao

0 sistema pode identificar um problema com o circuito do
Motor de marcha do cdmbio X-Y, o controlador do motor de
marcha na TCU ou as conexdes de alimentacdo e terra para
a TCU sob as seguintes condigoes:

e FMI1,5¢e 12 podem ser detectados quando
0 Motor de marcha X-Y esta energizado.

* FMI 6 pode ser detectado quando o Motor de
marcha X-Y ndo esta energizado.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito

FMI 1 - Dados validos, mas abaixo do normal:

a transmissdo falha para executar uma mudancga e

o0 consumo de corrente medido do Motor de marcha estéd
abaixo dos valores esperados, mas nenhuma condicao
de curto com o terra ou circuito aberto é detectada.

FMI 5 - Corrente abaixo do normal ou circuito aberto:
a transmissdo falha para executar uma mudanga,

o0 consumo de corrente medido do Motor de marcha esta
abaixo dos valores esperados e uma condigao de circuito
aberto ou curto com o terra é detectada por 0,5 segundo.

FMI 6 - Corrente acima do normal ou circuito em curto:
a TCU detecta um curto com a alimentagdo no circuito do
Motor de marcha por 0,5 segundo na ativagdo ou antes
de uma mudanca.

FMI 12 - Dispositivo inteligente com defeito:

a transmissao falha para executar uma mudanca e a TCU
detecta flutuagdes intermitentes na tensdo de alimentagéo
devido a conexdes ruins, circuito do Motor de marcha em
curto ou uma falha do hardware da TCU.

Alternativa

Todos os FMIs
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
e 0 motor pode ndo arrancar.

e Atransmissao pode ndo engatar uma marcha
a partir do neutro.

e Atransmissdo nao muda enquanto o veiculo esta
se movendo.

e Até que o defeito se torne Inativo, pode ser
necessario que o motorista desligue o motor
com a transmissdo engatada.

Condicdes para desativar o codigo de defeito
FMI 1, 5, 12: gerado Inativo quando a mudancga
é concluida.

FMI 6: um curto-circuito ou circuito aberto ndo é detectado
por 0,5 segundos.

Causas possiveis
FMI1,5

e (Chicote da transmissao
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fiagdo em curto com o terra ou aberta

e Motor de marcha do Cambio X-Y
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fiag&o em curto com o terra ou aberta

- Motor de marcha em curto com o terra, curto
parcial com o terra ou aberto

- Falha interna do Motor de marcha

e TCU
- Falha interna
FMI 6

» Chicote da transmissao
- Fiagdo em curto com a alimentagao

e TCU
- Falha interna
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FMI 12
* Alimentacdo do veiculo

- Alimentagdo ou terra insatisfatorio para a TCU
(pode ser em conjunto com os Codigos de
defeito 33 ou 34)

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fiag3o em curto com o terra, em curto com
a alimentacdo ou circuito aberto
e Baterias do veiculo
- Falhainterna

* Fusivel de 30 A da bateria do veiculo
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fusivel ausente ou encaixado incorretamente

e TCU
- Falhainterna
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Identificacao do componente

1. Cdmbio X-Y 5. Conector de 38 vias do chicote da transmissdo
6. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

2. Conector de 2 vias do motor de marcha (azul)
3. Corpo do conector de 2 vias do motor de marcha (azul)

4. Conector de diagndstico de 4 vias

7. Unidade de controle eletrénico da transmisséo (TCU)

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 380



Cadigo de Defeito 63: Circuito do Motor de Marcha | Procedimentos de Isolamento da Falha TRTS2940

1. Unidade de controle eletrénico da transmissdo (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissao
3. Corpo do conector de 2 vias do motor de marcha (azul)

4. Conector de 2 vias do motor de marcha (azul)
5. Conector de diagndstico de 4 vias

. Terra Comunicagao . Sinal

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU
Controlador do relé/solenoide

. Tensao de ignicao - 5V chaveado de TCU . Terra chaveado

2023.12.1
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Localizacao de defeitos do Cadigo de defeito 63

Finalidade: Verificar se ha codigos de defeito Finalidade: Verificar a condigdo da alimentacdo
Ativos ou Inativos. e terra.
1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias 1. Desligue a chave.

e carimbos de data/hora da transmissdo do

Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico. 3. Teste a carga de cada bateria do veiculo conforme
as especificagdes do OEM. Registre a(s) leitura(s).

2. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

e Se 0 Codigo de defeito 33 ou 34 estiver Ativo,

localize defeitos de acordo com o /ndice do ¢ Se alguma bateria ndo passar no teste de
Procedimento de Isolamento dos Codigos de carga, consulte as diretrizes do OEM para
Falhas na pagina 15. reparo ou substitui¢do de baterias. Va para
e Se 0 cddigo de defeito 63 estiver Ativo e o Etapa V.
Codigo de defeito 33 ou 34 estiver Inativo ou e Se todas as baterias passarem no teste
ndo foi gerado, va para Etapa D. de carga, va para Etapa C.
e Se 0 cddigo de defeito 63 estiver Inativo e 0
Codigo de defeito 33 ou 34 estiver Inativo ou . ~
ndo foi gerado, vé para Etapa B. Bateria | Queda de tensao | Status do teste
de carga
(Aprovado/Nao
aprovado)

2023.12.1 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 382



Localizagéo de defeitos do Codigo de defeito 63 | Procedimentos de Isolamento da Falha

TRTS2940

Finalidade: Usar o modo de Diagndstico do
produto (PD) para localizar falhas intermitentes.

Finalidade: Verificar o FMI gerado.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas. 1.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagdes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo nao esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observacgdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cddigos de defeito Ativos.

Balance a fiag@o e as conexdes entre o Conector
de 38 vias do chicote do veiculona TCU e a
alimentagdo da bateria do veiculo. Observe se ha
sinais de atrito ou fricgao.

Balance a fiagdo e as conexdes entre o Conector
de 38 vias do chicote da transmissdo na TCU e o
Conector de 2 vias preto do chicote da transmissao
(Motor do trilho X).

Balance a fiacdo e as conexdes entre o Conector
de 38 vias na TCU e o Conector de 2 vias azul do
chicote da transmissao (Motor da marchaY).

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

e Se 0 Codigo de defeito 61 ou 63 aparecer Ativo
imediatamente e continuamente apds entrar
no Modo PD, vé para Etapa D.

e Se algum codigo de defeito aparecer Ativo
ao balangar o Chicote do veiculo, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢do
da fiagdo do OEM. V4 para Etapa V.

e Se algum codigo de defeito aparecer Ativo ao
balancar o Chicote da transmissao, substitua o
Chicote da transmissdo. Vd para Etapa V.

e Se nenhum codigo de defeito aparecer Ativo
ao balancar qualquer dos chicotes, va para

Etapa D.

Determine que FMI gerou o Codigo de defeito 63.
e Se for gerado o FMI 1, 5 ou 12, va para Etapa

E.

e Se for gerado o FMI 6, substitua a TCU.

Va para Etapa V.

383

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

2023.12.1



TRTS2940 Procedimentos de Isolamento da Falha | Localizagdo de defeitos do Cadigo de defeito 63

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a resisténcia adequada atra- e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
vés do Chicote da transmissao e do Motor Etapa F.
da marcha. ) . , .
e Sealguma leitura estiver fora da faixa, va para
. Etapa H.
1. Desligue a chave.
2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote da transmissao. Pinos Faixa Leitura(s)
3. Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos 362038 10 ohms ou

ou soltos. menos

4. Meca a resisténcia entre os pinos 36 e 38 do 36a0T iora5
Conector de 38 vias. Registre a(s) leitura(s) a0 ferra Egﬁgﬂj Cir-

na tabela. cuito aberto (OL)

Finalidade: Verificar o FMI gerado.

@@ 1. Determine que FMI gerou o CAdigo de defeito 63.
e Se for gerado o FMI 1 ou 12, va para Etapa .

5. Meca a resisténcia entre o pino 36 do Conector de * Seforgerado o FMI5, va para Etapa G.

38 vias e o terra. Registre a(s) leitura(s) na tabela.
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a resisténcia do circuito e Se as leituras estiverem dentro da faixa,
interno da TCU. substitua o Cambio X-Y. Va para Etapa V.

e Se qualquer leitura estiver fora da faixa,

1. Reconecte o Conector de 38 vias do chicote substitua a TCU. V4 para Etapa \l.
da transmissdo a TCU.

2. Desconecte o Conector azul de 2 vias do Motor

da marcha do Chicote da transmissao. Pinos Faixa Leitura(s)
. R t t iagnosti
3 4(3/?;(S)va a tampa do Conector de diagnéstico de AaC 15 kohms ou
' mais
4. Meca a resisténcia entre o pino A do Corpo do
conector de 2 vias e o pino C do Conector de 4 vias. CaoA 15 kohms ou
Registre a(s) leitura(s) na tabela. mais

5. Inverta os cabos do medidor e faga a mesma
medicdo da resisténcia entre o pino A do Corpo do
conector de 2 vias e 0 pino C do Conector de 4 vias.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.
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Finalidade: Verificar a resisténcia do Motor da
marcha X-Y e verificar se o0 motor n3o estd em
curto com o terra.

1. Desligue a chave.
2. Desconecte o Conector azul de 2 vias do Motor

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Seas leituras estiverem dentro da faixa, substitua
0 Chicote da transmissao. V4 para Etapa V.

e Se qualquer leitura estiver fora da faixa,
substitua o Cambio XY. V4 para Etapa V.

da marcha do Chicote da transmissao. Pinos Faixa Leitura(s)
3. Inspecione o corpo do Conector de 2 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou AaoB 10 ohms ou
soltos. menos
4. Meca a resisténcia entre os pinos A e B do Conec- A ;
: ) . ao Terra Superiora
tor azul de 2 vias. Registre a(s) leitura(s) na tabela. kor?ms ou Cir-
cuito aberto
(OL)
5. Mega a resisténcia entre o pino A e o terra do
Conector de 2 vias. Registre a(s) leitura(s)
na tabela.
2023.12.1 386
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Finalidade: Executar Teste de carga da alimenta-
¢do do veiculo para a TCU.

Desligue a chave.

Verifique se a alimentagéo e terra da bateria do
Chicote do veiculo para a TCU esta conectada
corretamente e ndo esta corroida, danificada
ou solta.

Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do
chicote do veiculo.

Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

Teste a carga do Chicote de alimentagao do veiculo
com uma fonte de carga externa. Use um farol
selado ou motor do ventilador conectado ao Pino
36 (alimentagdo) e ao Pino 38 (terra). Faga o Teste
de carga por 5 minutos para verificar se o chicote

conduz uma carga com o fusivel de 30 A instalado.
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6. Balance o Chicote durante o Teste de carga das
baterias do veiculo paraa TCU.

e Se encontrar problemas com a alimentagao ou
conectores, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicao da fiagdo do OEM e
continue o Teste de carga.

e Seaalimentacdo ndo conduzir carga, consulte
as diretrizes do para reparo ou substituigdo
da fiagdo do OEM. Va para Etapa V.

e Se ndo encontrar problemas com a
alimentacao ou conectores e a alimentagao
conduzir uma carga, va para Etapa J.

J Finalidade: Verificar o FMI gerado.

1. Determine que FMI gerou o CAdigo de defeito 63.

e Se for gerado o FMI 1, entre em contato com
a Eaton pelo (800) 826-4357 obter a estratégia
de reparo.

e Se for gerado o FMI 12, substitua a TCU. Va
para Etapa V.
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Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

6. Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito e o veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

e Se 0 Cadigo de defeito 63 aparecer Ativo
durante o teste de operacdo, v para Etapa A.

* Se houver um codigo de defeito que ndo seja
0 63, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pagina 15.

2023.12.1
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Codigo de Defeito 64: Gen1 Atuador Eletronico da Embreagem (ECA)

(Nao se aplica a MHD EVO)

J1587: MID 130 PID 34 FMI 2, 7,12
J1939: SA 3 SPN 788 FMI 2,7,12
Visao geral

A transmissdo UltraShift PLUS é equipada com um Atuador
eletronico da embreagem (ECA) que controla a posi¢do do
conjunto da embreagem. A alimentagdo e terra para o0 ECA
sao fornecidos pelo OEM através de um Gonector de 3 vias
conectado diretamente as baterias do veiculo. O ECA

é conectado a TCU por um Conector de 8 vias que faz
parte do chicote da transmissdo. O ECA comunica-se com a
TCU pelo Enlace de alta integridade (HIL) para mudar

a posigdo, mostrar falhas ou incluir outras informagoes

de operagao.

Deteccao

A TCU monitora o ECA quanto a corrente excessiva do
motor, temperatura excessiva do motor, posi¢ao incorreta
do motor, tensdo inadequada da bateria ou de ignigdo para
0 ECA ou diversos defeitos internos do ECA.

CondicOes para ativar o codigo de defeito
FMI 2 - Dados irregulares: o ECA detecta uma perda da
bateria e/ou terra por 1 segundo ou mais.

FMI 7 - 0 sistema mecanico nao responde: o ECA detecta
corrente excessiva do motor ou o ECA detecta posigdo
incorreta da embreagem durante uma mudanca de posicao
da embreagem por 1 segundo ou mais.

FMI 12 - Dispositivo inteligente com defeito: 0 ECA
detecta uma falha interna por 1 segundo ou mais.

Alternativa
Todos os FMIs

e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

* Se o defeito ocorre na ativagdo, o motor arranca
e da partida, mas a TCU ndo engata uma marcha.

» Seafalha ocorre durante a condugdo, o ECA
mantém a posicao atual da embreagem ou move
para a ultima posi¢do comandada peca TCU.

A transmissdo pode continuar a mudar até
0 veiculo ser parado.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 2: nenhuma perda da bateria e do terra é detectada por
2 segundos.

FMI 7: é detectada corrente normal do motor e a posigdo
do ECA é correta por 2 segundos.

FMI 12: nenhuma falha interna do ECA detectada por
2 segundos.

Causas possiveis
FMI 2, 12
» Chicote de alimentagdo do ECA
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

e ECA
- Falha interna
FMI 7

» Chicote de alimentag¢do do ECA
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

e Sistema da embreagem mecanica

- Falta de lubrificagao do eixo/buchas de liberagao
da embreagem

- Falta de lubrificagdo da embreagem

- Danos ao garfo de liberagdo da embreagem
0u ao eixo transversal

- Falha interna
e ECA

- Falha interna
* TCU

- Erro de software
 Chicote do veiculo

- Fiagdo em curto com o terra ou em curto com a
alimentacao

2023.10.20
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Identificacao do componente

TRTS2940

I

W0e\Y.

J ==

D S vy

390

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)

3. Blindagem do ECA
4. Atuador eletrénico da embreagem (ECA)

5. Conector de 8 vias do ECA
6. Conector de 3 vias de alimentagdo do ECA

2023.10.20
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Embreagem com ECA Eaton
1. Rolamento de liberagdo
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Localizacao de Defeitos do Cddigo de Defeito 64 Gen1 ECA

Finalidade: Identificar o ECA instalado na trans-
missao.

1. Inspecione o Conector de alimentagdo do ECA
do OEM:; consulte a imagem abaixo.

Gen1 ECA Gen2 ECA

¢ Se equipada com ECA Gen1, va para Etapa B.

¢ Se equipada com ECA Gen2, va para Cddigo
de Defeito 64: GenZ2 Atuador Eletrénico da
Embreagem (ECA) na péagina 398.

Finalidade: Verificar se ha codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico.

e Se 0 Codigo de defeito 64 estiver Inativo
e houver outros cadigos de defeito Ativos,
localize defeitos de todos 0s codigos de
defeito Ativos conforme o /ndice do Procedi-
mento de Isolamento dos Cddigos de Falhas
na pagina 15.

¢ Se 0 Cddigo de defeito 64 FMI 7 estiver Ativo e
0 ECA acabou de ser reinstalado ou substi-
tuido, va para TAIB-0996 Cddigo de defeito 27
FMI 7 e/ou 64 FMI 7 definido como ativo apds
a instalagdo do ECA.

e Se 0 Codigo de defeito 15, 16 ou 19 estiver
Ativo, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Cddigos
de Falhas na pagina 15.

e Se for gerado o Codigo de defeito 64, va para
Etapa C.

e Se 0 Codigo de defeito 64, FMI 7 estiver
definido, va para Etapa L.

2023.10.20 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

392



Localizagéo de Defeitos do Codigo de Defeito 64 Gen1 ECA | Procedimentos de Isolamento da Falha

TRTS2940

Finalidade: Executar um teste de carga em cada
bateria do veiculo

Desligue a chave.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Teste a carga de cada bateria do veiculo conforme

as especificagdes do OEM. Registre a(s) leitura(s).

e Se alguma bateria ndo passar no teste de
carga, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo de baterias. Va para

Etapa V.

e Se todas as baterias passarem no teste de
carga, va para Etapa D.

Status do teste
de carga
(Aprovado/Nao
aprovado)

Bateria | Queda de tensao

Finalidade: Inspecionar a alimentagdo e terra para
0 ECA.

Desligue a chave.

Inspecione o Chicote de alimentagdo do ECA entre
as baterias e 0 ECA quanto a sinais de atrito ou
fricgdo na fiagao.

Inspecione as conexdes da Ligagdo fusivel ou do
Porta-fusivel em linha de 40 A do ECA para ver se
ha danos e terminais tortos, separados, corroidos
ou soltos.

Observagdo: Alguns chassis usam um bloco de
distribui¢do de alimentagdo e terra separado da
bateria ou podem enviar alimentagdo e terra para

0 motor de partida. Certifique-se de limpar e inspe-
cionar as conexdes neste local e na bateria.

[ I

o O O

e Se encontrar danos no Chicote de alimentacédo
do ECA, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substitui¢do. Vé para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa E.

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: Verificar a condi¢do do Conector Gen1
de 3 vias da transmissao.

Finalidade: Verificar a tensdo da bateria no ECA.

Desligue a chave. 1.
Desconecte o Conector Gen1 de 3 vias do ECA. 2.

Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0s
terminais né@o estdo tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

Confirme se o Conector Gen1 de 3 vias do ECA tem
um bujdo de vedagao na Cavidade A.

Inspecione o lado do ECA do Conector Gen1 de 3
vias do ECA; verifique se o conector esta livre de
corrosao, se 0s terminais ndo estao tortos, abertos
ou soltos e se ndo ha danos no corpo do conector.

e Se encontrar danos no Conector Gen1 de 3 vias
do ECA e/ou o bujao de vedagdo ausente da
Cavidade A, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo. Va para Etapa V.

e Se forem encontrados danos no lado do ECA
do Conector Gen1 de 3 vias do ECA, substitua
0 ECA. Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa F.

Desligue a chave.

Meca a tensdo entre o Pino C (Positivo da bateria)
e 0 Pino B (Negativo da bateria) do Conector Gen1
de 3 vias do ECA. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituicdo do Chicote de alimentagdo

do ECA. Va para Etapa V.

¢ Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa G.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

CaB

Dentrode 1,2V
do Positivo (+) da
bateria

2023.10.20
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Finalidade: Verificar a polaridade da tensao da ba- Finalidade: Executar Teste de carga da alimenta-
teria no ECA. ¢do e terra para o ECA.

1. Desligue a chave. 1. Desligue a chave.

2. Meca a tensdo entre o Pino C (Positivo da bateria) 2. Teste a carga do Conector Gen1 de 3 vias do ECA e
e o terra do Conector Gen1 de 3 vias do ECA. do Chicote de alimentagdo do ECA com uma fonte
Registre a(s) leitura(s) na tabela. de carga externa. Use um farol selado ou motor

do ventilador conectado ao Pino C (Positivo da
bateria) e Pino B (Negativo da bateria). Faga o Teste
de carga por 5 minutos para verificar se 0 chicote
conduz uma carga com o fusivel de 40 A ou o0 elo
fusivel instalado.

- WH]HHL\HH\H\HHHHWHMW ‘
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3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, os fios do
pino C (Positivo da bateria) e do Pino B (Negativo
da bateria) estdo pinados incorretamente no
Conector Gen1 de 3 vias do ECA. Consulte 0 3. Balance o Chicote de alimentagdo do ECA durante
OEM sobre os requisitos para reparo ou o Teste de carga das baterias do veiculo para o ECA.

substituicdo. Va para Etapa V.
¢ P e Se o Chicote de alimentagao do ECA ndo

e Seas leituras estiverem dentro da faixa, va para conduzir carga, consulte as diretrizes do OEM
Etapa H. para reparo e substituicao. Va para Etapa V.

e Se o Chicote de alimentagdo do ECA conduzir
uma carga, va para Etapa .

Pinos | Faixa Leitura(s)

Cao Dentrode 1,2V
Terra do Positivo (+) da
bateria
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Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Determine que FMI gerou o Codigo de defeito
64 conforme observado na Etapa B.

e Se foi gerado o FMI 2 ou 12 e ndo foi
encontrado nenhum defeito com o Chicote de
alimentagdo do ECA ou com a bateria/sistema
de carga, substitua o ECA. V& para Etapa V.

e Se for gerado o FMI 7, vd para Etapa J.

Finalidade: Inspecione se hd lubrificagdo adequa-
da do Rolamento de liberagdo da embreagem e do
Eixo transversal.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Remova o parafuso (nico da tampa de acesso
a carcaga da embreagem.

Inspecione se ha poeira excessiva da embreagem,
material quebrado da embreagem ou da mola ou
outros sinais de falha da embreagem.

Certifique-se de que o Rolamento de liberacédo
e 0 Eixo transversal estejam adequadamente
engraxados conforme o Manual de Servigo da
Embreagem para Servigo Pesado (CLSM0200).

e Se houver sinais fisicos de falha, substitua
a Embreagem do ECA para servigo pesado
e o Eixo transversal. Va para Etapa V.

¢ Se ndo forem encontrados problemas e estiver

adequadamente engraxada, va para Etapa K.

Finalidade: Verificar a rotacdo do Garfo de libera-
¢do da embreagem e do Eixo transversal.

1. Desligue a chave.
2. Remova o ECA.

3. Inspecione o Garfo de liberagdo da embreagem
quanto a desgaste excessivo.

4. Gire o Garfo de liberagdo da embreagem e o Eixo
transversal. Verifique se eles giram livremente sem
emperrar.

e Se 0 Garfo de liberagdo da embreagem
apresentar desgaste excessivo, substitua
0 Garfo de liberagdo da embreagem. Va para

Etapa V.

e Se 0 Garfo de liberagdo da embreagem
e o Eixo transversal emperrarem quando
girados, substitua o Eixo transversal. Va para

Etapa V.

e Se ndo forem encontrados problemas com
o0 Garfo de liberagdo da embreagem e o Eixo
transversal girar livremente sem emperrar
e ndo for encontrado nenhum defeito com
0 Chicote de alimenta¢do do ECA ou a
bateria/sistema de carga, substitua o ECA.

Va para Etapa V.

L Finalidade: Determine o fabricante do veiculo.

1. Determine se o fabricante do veiculo é PACCAR.

e Se 0 veiculo ndo for fabricado pela PACCAR,
va para Etapa M.

e Se 0 veiculo for fabricado pela PACCAR va
para Etapa N.
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Finalidade: Verificar a versdo do software TCU -
Todos os outros OEMs.

1. Ligue a chave com o motor desligado.
2. Conecte o ServiceRanger.
3. Va para Programming.
4. Em “InformacGes do Software”, registre a versao
do software da TCU.
e Se o software TCU for inferior a 5570065, atu-
alize o software TCU para 5570065 ou supe-
rior. Va para Etapa V.
e Se o software TCU for 5570065 ou superior.
Va para Etapa C.
Finalidade: Verificar a versdo do software TCU -
PACCAR OEM.
1. Ligue a chave com o motor desligado.
2. Conecte o ServiceRanger.
3. Vépara Programming.
4. Em “Informagtes do Software”, registre a versao

do software da TCU.

e Se o software TCU for inferior a 5570065, atu-
alize o software TCU para 5570065 ou supe-
rior. Va para Etapa 0.

e Se o0 software TCU for 5570065 ou superior.
Vi para Etapa 0.

Finalidade: Revisar TAIB-0883.

1. Consultar TAIB-0883.

e Se o TAIB-0883 njo tiver sido concluido, exe-
cute o TAIB-0883.

e Se o software da TCU foi atualizado na etapa
anterior e 0 veiculo ndo atende aos critérios do
TAIB-0883 ou se o TAIB-0883 ja foi concluido,

va para Etapa V.

e Se o software da TCU ndo foi atualizado na
etapa anterior e o veiculo ndo atende aos
critérios do TAIB-0883 ou se o TAIB-0883 ja
foi concluido, va para Etapa C.

Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos 0s conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave.

4. Apague os codigos de defeito usando
0 ServiceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o cddigo ou
reproduzir a reclamacdo anterior.

6. Verifique se ha cadigos de defeito usando
0 ServiceRanger:

¢ Se ndo foram gerados c6digos e o veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

¢ Se 0 Godigo de defeito 64 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, va para Etapa A.

* Se houver um codigo de defeito que nao
seja 0 64, Indice do Procedimento de Isola-
mento dos Cddigos de Falhas na pagina 15.
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Codigo de Defeito 64: Gen2 Atuador Eletronico da Embreagem (ECA)

J1587: MID 130 PID 34 FMI 2,7,12
J1939: SA 3 SPN 788 FMI 2,7,12
Visao geral

A transmissao MHD EVO equipada com um Atuador
Eletronico de Embreagem (ECA) que controla a posicao do
conjunto da embreagem. A alimentagdo e o aterramento do
ECA sdo fornecidos pelo OEM por meio de um conector
ECA Gen2 de 2 vias conectado diretamente as baterias do
veiculo. O ECA é conectado a TGU por um conector ECA
Gen2 de 8 vias que faz parte do chicote de transmissdo. O
ECA se comunica com a TCU através do High Integrity Link
(HIL) para alterar a posigdo, mostrar falhas ou incluir out-
ras informag0es de operacdo. O c6digo de falha 94 indica
que uma falha foi detectada pelo ECA, mas é especifico para
sistemas que usam um ECA Gen2. A solucdo de problemas
para este procedimento é especifica para o ECA Gen2 e
chicotes associados.

Observagao: O procedimento de solugdo de problemas
para 0 Codigo de Falha 64 pode orientar 0s usuarios a
usarem este procedimento de solugdo de problemas se o
veiculo estiver equipado com um ECA Gen2, mesmo que 0
Cddigo de Falha 94 ndo tenha sido definido pela trans-
missdo. Isto ocorre porque algumas versoes do software
de transmissao ndo definem o Codigo de Falha 94.

Deteccao

A TCU monitora o ECA quanto a corrente excessiva do
motor, temperatura excessiva do motor, posi¢ao incorreta
do motor, tensdo inadequada da bateria ou de ignigdo para
0 ECA ou diversos defeitos internos do ECA.

CondicOes para ativar o codigo de defeito
FMI 2 - Dados irregulares: o ECA detecta uma perda da
bateria e/ou terra por 1 segundo ou mais.

FMI 7 - 0 sistema mecénico nao responde: o ECA detecta
corrente excessiva do motor ou o ECA detecta posigdo
incorreta da embreagem durante uma mudanca de posi¢ao
da embreagem por 1 segundo ou mais.

FMI 12 - Dispositivo inteligente com defeito: 0 ECA
detecta uma falha interna por 1 segundo ou mais.

Alternativa
Todos os FMIs
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

* Se o defeito ocorre na ativagdo, o motor arranca
e da partida, mas a TCU ndo engata uma marcha.

» Seafalha ocorre durante a condugdo, o ECA
mantém a posicao atual da embreagem ou move
para a ultima posi¢do comandada pega TCU.

A transmissao pode continuar a mudar até
0 veiculo ser parado.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 2: nenhuma perda da bateria e do terra é detectada por
2 segundos.

FMI 7: é detectada corrente normal do motor e a posigdo
do ECA é correta por 2 segundos.

FMI 12: nenhuma falha interna do ECA detectada por
2 segundos.

Causas possiveis
FMI 2, 12
» Chicote de alimentagdo do ECA
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

e ECA
- Falha interna
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FMI 7

 Chicote de alimentag¢do do ECA
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

e Sistema da embreagem mecanica

- Falta de lubrificagdo do eixo/buchas de liberagdo
da embreagem

- Falta de lubrificacdo da embreagem

- Danos ao garfo de liberagdo da embreagem
0u ao eixo transversal

- Falha interna
* ECA

- Falha interna
* TCU

- Erro de software
 Chicote do veiculo

- Fiagdo em curto com o terra ou em curto com a
alimentacao
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo 4. Conector de 8 vias do ECA
2. Unidade de controle eletronico da transmissao (TCU) 5. Conector de 2 vias do ECA
3. Atuador eletrénico da embreagem Gen2 (ECA)
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Embreagem com ECA Eaton
1. Rolamento de liberagdo
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 64 Gen2 ECA

Finalidade: Identificar o ECA instalado na trans-
missao.

1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do Relato-
rio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico.

2. Ligue a chave com o motor desligado.
3. Conecte o ServiceRanger.

4. Atualize o software da transmissao e do ECA para o
nivel mais recente disponivel, se ndo for concluido
durante o Procedimento de diagnéstico.

AVISO: Para evitar danificar a TCU, use um adapta-
dor de comunicagdo aprovado pela Eaton e verifi-
que se todos os sistemas por satélite estdo
desativados antes de atualizar o software.

e Se 0 Cadigo de defeito 64 FMI 7 estiver Ativo e
o0 ECA tiver acabado de ser reinstalado ou sub-
stituido, va para TAIB-0996 Cddigo de defeito
27 FMI 7 e/ou 64 FMI 7 definido como ativo
apos a instalagdo do ECA.

e Se 0 Codigo de defeito 64 esta Inativo e ha
outros cddigos de defeito ativos, solucione
todos os codigos de defeito ativos de acordo
com Indice do Procedimento de Isolamento
dos Codigos de Falhas na pagina 15.

e Se 0s Cadigos de defeito 15, 16 ou 19 esti-
verem Ativos, solucione o problema Indice do
Procedimento de Isolamento dos Cddigos de
Falhas na pagina 15

e Se 0 Codigo de defeito 64, FMI 12 estiver
definido, va para Etapa B.

e Se 0 Codigo de defeito 64, FMI 7 estiver
definido, va para Etapa L.

Finalidade: Executar um teste de carga em cada
bateria do veiculo.

Desligue a chave.
Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Teste a carga de cada bateria do veiculo conforme
as especificagdes do OEM. Registre a(s) leitura(s).

¢ Se alguma bateria ndo passar no teste de
carga, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substitui¢do de baterias. Va para

Etapa V.

e Se todas as baterias passarem no teste de
carga, va para Etapa C.

Bateria | Queda de tens@o | Status do teste
de carga
(Aprovado/Nao
aprovado)
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Finalidade: Inspecionar a alimentagdo e terra para
0 ECA.

Finalidade: Verificar a condigdo do Conector de
2 vias da transmissao.

Desligue a chave.

Inspecione o Chicote de alimentagdo do ECA entre
as baterias e 0 ECA quanto a sinais de atrito ou
fricgdo na fiagao.

Inspecione as conexdes da Ligagdo fusivel ou do
Porta-fusivel em linha de 40 A do ECA para ver se
ha danos e terminais tortos, separados, corroidos
ou soltos.

Observagdo: Alguns chassis usam um bloco de
distribui¢do de alimentagdo e terra separado da
bateria ou podem enviar alimentacdo e terra para

0 motor de partida. Certifique-se de limpar e inspe-
cionar as conexdes neste local e na bateria.

e Se encontrar danos no Chicote de alimentagdo
do ECA, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substitui¢do. Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa D.

Desligue a chave.
Desconecte o Conector Gen2 de 2 vias do ECA.

Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0
terminais né@o estao tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

Inspecione o lado do ECA do Conector Gen2 de 2
vias do ECA; verifique se o conector esta livre de
corrosao, se 0s terminais nao estao tortos, abertos
ou soltos e se ndo ha danos no corpo do conector.

e Se encontrar danos no Conector Gen2 de 2 vias
do ECA e/ou 0 bujdo de vedagao ausente da
Cavidade A, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicao. Va para Etapa V.

e Se forem encontrados danos no lado do ECA
do Conector Gen2 de 2 vias do ECA, substitua
0 ECA. Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa F.
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Finalidade: Verificar a tensdo da bateria no ECA.

1. Desligue a chave.

2. Meca a tensdo entre o Pino 2 (Positivo da bateria)
e 0 Pino 1 (Negativo da bateria) do Conector Gen2
de 2 vias do ECA. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituicdo do Chicote de alimentagdo

do ECA. Va para Etapa V.

¢ Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa F.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

1a2

Dentrode 1,2V
do Positivo (+) da
bateria

Finalidade: Verificar a polaridade da tensao da ba-

teria no ECA.

1. Desligue a chave.

2. Meca a tensdo entre o Pino 2 (Positivo da bateria)
e 0 Terra do Conector Gen2 de 2 vias do ECA.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

20

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, os fios
do Pino 2 (positivo da bateria) e do Pino 1
(negativo da bateria) estdo fixados incorreta-
mente no conector ECA Gen2 de 2 vias. Con-
sulte os requisitos do OEM para reparo ou
substituicdo. Va para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa G.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

2a
Terra

Dentrode 1,2V
do Positivo (+) da
bateria
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Finalidade: Executar Teste de carga da alimenta- Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
¢do e terra para o ECA. vos ou Inativos.
1. Desligue a chave. 1. Determine que FMI gerou o Codigo de defeito

2. Teste a carga do Conector Gen2 de 2 vias do ECA e 64 conforme observado na Etapa A.

do Chicote de alimenta¢do do ECA com uma fonte e Se FMI 2 ou 12 estiver definido, vé para Etapa
de carga externa. Use um farol selado ou motor I
do ventilador conectado ao Pino 2 (Positivo da

bateria) e Pino 1 (Negativo da bateria). Faga o Teste
de carga por 5 minutos para verificar se o chicote
conduz uma carga com o fusivel de 40 A ou o elo
fusivel instalado.

e Se FMI 7 estiver definido, va para Etapa J.

3. Balance o Chicote de alimentagao do ECA durante
o0 Teste de carga das baterias do veiculo para o ECA

NN/
AL i

\

LT T T

A I
| [ S
M L L

/!;l;\

e Se o0 Chicote de alimentacdo do ECA ndo
conduzir carga, consulte as diretrizes do OEM
para reparo e substituicao. V4 para Etapa V.

e Se 0 Chicote de alimentacdo do ECA conduzir
uma carga, va para Etapa H.

405 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 2023.12.1



TRTS2940

Procedimentos de Isolamento da Falha | Localizagao de Defeitos do Cddigo de Defeito 64 Gen2 ECA

@

N o o &

10.
11.
12.
13.

Finalidade: Determinar qual a FMI gerou o Cédigo
de defeito 64 conforme observado na Etapa B.

Desligue a chave.

Observagdo: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave
Conecte o ServiceRanger.
Pressione e segure o freio de servigo.

Selecione Drive Mode com o dispositivo de inter-
face do driver e aguarde 10 segundos.

Ap6s esperar 10 segundos, selecione Modo Neutro
com o Dispositivo de Interface do Driver

Certifique-se de que o freio de estacionamento
esteja acionado.

Chave ligada com motor desligado.
Solte o freio de servigo.
Va para “Codigos de defeitos”

Recuperar e registrar os codigos de falha de trans-
missdo e FMIs, bem como suas ocorréncias e
carimbos de data/hora.

e Se o software ECA e TCU foram atualizados
para 0s niveis mais recentes disponiveis
durante o Procedimento de Diagndstico ou
Etapa A e o Cddigo de defeito 64 FMI 2 ou 12
esta Inativo, teste concluido. Va para Etapa V.

e Se o software ECA e TCU estivessem nos
niveis mais recentes disponiveis e o Codigo de
defeito 64 FMI 2 ou 12 estivesse Inativo,
nenhum problema seria encontrado. A
natureza intermitente da falha torna provavel
que o0 problema esteja no chicote da fonte de
alimentacdo do ECA e/ou no sistema de carre-
gamento/bateria. Consulte as diretrizes do
OEM para solucionar problemas de fiagdo
intermitente e/ou bateria/sistema de carrega-
mento. Va para Etapa V.

e Se o software ECA e TCU estiverem nos niveis
mais recentes disponiveis e 0 codigo de
defeito 64 FMI 2 ou 12 estiver Ativo e

nenhuma falha for encontrada no chicote de
fios da fonte de alimentagé@o do ECA ou no
sistema de bateria/carregamento, substitua o
atuador eletrénico da embreagem (ECA) Va

para Etapa V.

Finalidade: Inspecione se hd lubrificacdo adequa-
da do Rolamento de liberagdo da embreagem e do
Eixo transversal.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Remova o parafuso (nico da tampa de acesso
a carcaga da embreagem.

Inspecione se hd poeira excessiva da embreagem,
material quebrado da embreagem ou da mola ou
outros sinais de falha da embreagem.

Certifique-se de que o Rolamento de liberagdo
e 0 Eixo transversal estejam adequadamente
engraxados conforme o Manual de Servigo da
Embreagem para Servigo Pesado (CLSM0200).

e Se houver sinais fisicos de falha, substitua
a Embreagem do ECA para servigo pesado
e 0 Eixo transversal. Va para Etapa V.

e Se ndo forem encontrados problemas e estiver
adequadamente engraxada, va para Etapa K.
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Finalidade: Verificar a rotacdo do Garfo de libera- Finalidade: Verificar a versdo do software TCU -
¢do da embreagem e do Eixo transversal. Todos os outros OEMs.
1. Desligue a chave. 1. Ligue a chave com o motor desligado.
2. Remova o0 ECA. 2. Conecte o ServiceRanger.
3. Inspecione o Garfo de liberagdo da embreagem 3. Vapara Programming.
quanto a desgaste excessivo. 4. Em “Informagdes do Software”, registre a versao
4. Gire o Garfo de liberagdo da embreagem e o Eixo do software da TCU.
’ér;r;se\ﬁ;al. Verifique se eles giram livremente sem e Se o software TCU for inferior a 5570065, atu-

alize o software TCU para 5570065 ou supe-
e Se 0 Garfo de liberagdo da embreagem rior. V4 para Etapa V.

apresentar desgaste excessivo, substitua

0 Garfo de liberagdo da embreagem. Va para

Etapa V.

e Se 0 Garfo de liberagdo da embreagem
e o Eixo transversal emperrarem quando
girados, substitua o Eixo transversal. Va para

Etapa V.

e Se ndo forem encontrados problemas com
o0 Garfo de liberagdo da embreagem e o Eixo
transversal girar livremente sem emperrar
e ndo for encontrado nenhum defeito com
0 Chicote de alimentagdo do ECA ou a
bateria/sistema de carga, substitua o ECA.

Va para Etapa V.

e Se o software TCU for 5570065 ou superior.
Va para Etapa B.

Finalidade: Verificar a versdo do software TCU -
PACCAR OEM.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Va para Programming.

Ll

Em “Informacdes do Software”, registre a versdo
do software da TCU.

¢ Se o software TCU for inferior a 5570065, atu-
alize o software TCU para 5570065 ou supe-
L Finalidade: Determine o fabricante do veiculo. rior. Va para Etapa 0.

e Se o software TCU for 5570065 ou superior.
Vi para Etapa 0.

1. Determine se o fabricante do veiculo é PACCAR.

e Se 0 veiculo nao for fabricado pela PACCAR,
va para Etapa M.

e Se 0 veiculo for fabricado pela PACCAR va
para Etapa N.
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Finalidade: Revisar TAIB-0883. Finalidade: Verificar o reparo.
1. Consultar TAIB-0883. 1. Desligue a chave.
e Se 0 TAIB-0883 nao tiver sido concluido, exe- 2. Reconecte todos o0s conectores e verifique se todos
cute o TAIB-0883. 0S componentes estdo instalados corretamente.
e Se o software da TCU foi atualizado na etapa 3. Ligue a chave.

anterior e 0 veiculo ndo atende aos critérios do
TAIB-0883 ou se o TAIB-0883 ja foi concluido,

va para Etapa V.

e Se o software da TCU nio foi atualizado na
etapa anterior e 0 veiculo ndo atende aos

4. Apague os cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

critérios do TAIB-0883 ou se o TAIB-0883 ja 6. Verifique se ha cadigos de defeito usando
foi concluido, va para Etapa B. o0 ServiceRanger:

e Se ndo foram gerados codigos e o veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

e Se 0 Cadigo de defeito 64 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, vé para Etapa A.

* Se houver um codigo de defeito que nao
seja 0 64, Indice do Procedimento de Isola-
mento dos Cddigos de Falhas na pagina 15.
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Codigo de Defeito 65: Sensor de Rotacao do Gen1 ECA

(Nao se aplica a MHD EVO)

J1587: MID 130 PID 190 FMI 2,5
J1939: SA 3 SPN 5052 FMI 2, 5
Visao geral

A transmissao UltraShift PLUS é equipada com um Sensor
de rotagdo do Atuador eletrdnico da embreagem (ECA) que
fornece um sinal secunddrio de rotagdo do motor para a
Unidade de controle eletronico da transmissao (TCU).

0 Sensor de rotagao do ECA estd instalado na carcaga da
embreagem. O ECA transmite o sinal do Sensor de rotagdo
do ECA para a TCU através do Enlace de alta integridade
(HIL) contido no chicote da transmissao.

A TCU usa o sinal do Sensor de rotagao do ECA para
determinar a rotagdo do motor quando o sinal de rotacdo
do motor do J1939 ndo esta disponivel. Modelos antigos
possuem um Sensor de rotagdo do ECA rosqueado
instalado na carcaga do volante. O Codigo de defeito

65 indica uma perda de sinal ou um problema elétrico
com o Sensor de rotagdo do ECA.

Deteccao

A TCU monitora o sinal do Sensor de rotagdo do ECA

e compara a leitura do sensor com o sinal da Rotagdo do
motor do J1939 para determinar a validade do sensor.

A TCU também monitora o circuito elétrico do Sensor

de rotacdo do ECA quanto a quaisquer curtos com o terra
ou circuitos abertos.

CondicGes para ativar o codigo de defeito

0 sistema pode detectar defeitos do Sensor de rotagdo

do ECA quando uma das seguintes condigdes esta presente
por 1 segundo ou mais:

FMI 2 - Dados irregulares: a TCU detecta rotagdo do
motor pelo J1939 em marcha lenta, mas ndo detecta
rotagao do motor do ECA ou rotagdo do Eixo de entrada
da transmissao.

FMI 5 — Corrente abaixo do normal ou circuito aberto:
0 ECA detecta uma abertura no circuito do sinal do Sensor
de rotagdo do ECA ao ligar a chave.

Alternativa
Todos os FMIs
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

« Nenhum modo alternativo estd associado a esse
defeito. A TCU usa o sinal de rotacdo do motor
do veiculo e transmite pelo J1939 para operar
a transmissao.

Condigdes para desativar o codigo de defeito
Todos os FMIs: a TCU detecta o sinal do Sensor de rotagdo
do ECA por 2 segundos.

Causas possiveis
FMI 2
» Sensor de rotagdo do ECA

- Actmulo de detritos no Sensor de rotagdo
do ECA

- Sensor de rotagdo do ECA rosqueado mal ajustado

- Dentes da coroa do volante contaminados,
desgastados, quebrados ou ausentes (Sensor
de rotagdo do ECA rosqueado)

- Olhais da Tampa da embreagem quebrados ou
ausentes (Sensor de rotacao do ECA de pressao)

e ECA
- Falha interna
FMI 5

* Sensor de rotagdo do ECA
- Fiagéo aberta
e Chicote da transmissdo
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentacao ou circuito aberto

e ECA
- Falha interna
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Identificacao do componente

1. Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissao

3. Blindagem do Gen1 ECA
4. Atuador eletrénico da embreagem Gen1 (ECA)

5. Conector de 8 vias do Gen1 ECA

410
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1. Unidade de controle eletrbnico da transmissao (TCU)
2. Gonector de 38 vias do chicote da transmissao

3. Conector de 8 vias do Gen1 ECA
4. Corpo do conector de 2 vias do Sensor de rotagdo do Gen1 ECA

5. Sensor de rotagdo do Gen1 ECA de 2 vias

. Terra Comunicacdo . Sinal

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU
l Terra chaveado Controlador do relé/solenoide

. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU

2023.12.1
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Localizacao de Defeitos do Cddigo de Defeito 65 Gen1 ECA

Finalidade: Identificar o ECA instalado na trans-
missao.

1. Inspecione o Conector de alimentagdo do ECA do
OEM; consulte a imagem abaixo.

Gen1 ECA Gen2 ECA

¢ Se equipada com ECA Gen1, va para Etapa B.

¢ Se equipada com ECA Gen2, va para, go to
Cadigo de Defeito 65: Sensor de Rotagdo do
Gen2 ECA na pagina 418.

Finalidade: Verificar se ha codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico.

e Se o FMI 2 do Cédigo de defeito 56
estiver Ativo, va para /ndice do Procedimento
de Isolamento dos Codigos de Falhas na
pagina 15.

e Se 0 Codigo de defeito 65 com o FMI 2 ou
5 estiver Ativo ou Inativo, va para Etapa C.

2023.12.1
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Finalidade: Compare a rotagdo (RPM) do motor do
J1939 e a rotagdo (RPM) de entrada da embreagem
da transmisséo.

Finalidade: Identificar o sinal de rotagdo do motor
que esta fora da faixa.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Ligue a chave com o motor em marcha lenta.
Conecte o ServiceRanger.

Selecione “Data Monitor” (Monitor de dados).
Selecione “Speed” (Rotagdo).

Selecione “Engine speed” e acrescente o pardmetro
“Engine-190” (Motor-190).

Selecione “Transmission clutch input speed”
(Rotacdo de entrada da embreagem da
transmissdo) e acrescente o parametro
“Transmission - 5052” (Transmissd0-5052).

Monitore o tacometro do veiculo e registre o valor
de RPM na tabela.

Monitore o ServiceRanger e registre o valor de

RPM “Engine speed” (Rotagdo do motor) na tabela.

Monitore o ServiceRanger e registre o valor de RPM
“Transmission clutch input speed” (Rotacdo de
entrada da embreagem da transmisséo) na tabela.

AVISO: Nao pressione o freio de servico ao regis-
trar as leituras de RPM.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se a(s) leitura(s) estiver(em) fora da faixa, va
para Etapa D.

e Se a(s) leitura(s) estiver(em) dentro da faixa,
va para Etapa E.

Compare a(s) leitura(s) registradas na tabela da
Etapa B.

e Se o Pardmetro de RPM “Engine - 190”
(Motor-190) estiver fora da faixa de RPM
em marcha lenta do tacdmetro do veiculo,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo do sinal do Sensor de rotagdo do
motor OEM. Va para Etapa V.

e Se o0 Pardmetro de RPM “Transmission -
5052” (Transmissdo-5052) estiver fora da
faixa de RPM em marcha lenta do tacometro
do veiculo, va para Etapa E.

Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Fonte do sinal | Faixa
de rotacao do
motor

Leitura(s)

Tacometro do | RPM em marcha

“Transmission-
5052” (Trans-
missdo-5052)

veiculo lenta

Pardmetro Dentro de

“Engine-190” 150 RPM da RPM

(Motor-190) em Marcha lenta
do motor

Parametro Dentro de

150 RPM da RPM
em Marcha lenta
do motor

Recupere o(s) codigo(s) de defeito registrado(s)
na Etapa A.

e Se 0 Codigo de defeito 65 com FMI 2 ou
5 estiver Inativo, va para Etapa F.

e Se 0 Codigo de defeito 65 com FMI 2 ou
5 estiver Ativo, va para Etapa G.
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Finalidade: Verificar se a resisténcia do Chicote da
transmissao e o circuito do Sensor de rotagdo do
ECA ndo estdo em curto com o terra.

Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

o , Desligue a chave.
2. Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais

(PD) (Este modo nao esta disponivel para OEM A) 3. Inspecione o corpo do Conector de 8 vias quanto
na pagina 7. a danos e terminais tortos, abertos, corroidos
ou soltos.

Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem codigos de defeito Ativos. 4. Meca a resisténcia entre os pinos F e G do Conec-

tor de 8 vias. Registre a(s) leitura(s) na tabela com
base na configuragao.

s ™

[ I
3. Balance a fiagdo e as conexdes do Chicote da
transmissdo do Sensor de rotagdo de 2 vias do TS38

Gen1 ECA ao Conector de 8 vias do ECA. Observe
se ha sinais de fiagdo esmagada ou friccionada.
Verifique se todas as conexdes estdo limpas e
apertadas.

4. Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento

antes de prossequir. 5. Meca a resisténcia entre o pino F e o terra do
o , , Conector de 8 vias do Gen1 ECA. Registre a(s) lei-
e Sealgum codigo de defeito aparecer Ativo ao tura(s) na tabela.

balangar o Chicote da transmissao, substitua
o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se algum codigo de defeito aparecer Ativo
ao balancgar a fiagdo do Sensor de rotagao

do ECA, substitua o Sensor de rotagdo do ECA.
Va para Etapa V. TS38

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa G.
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para

Etapa H.
e Se as leituras estiverem dentro da faixa,

va para Etapa l.
Rotacao do ECA | Pinos | Faixa Leitura(s)
Config.
do sensor
Carcaca da FaoG |2,0a45
embreagem da kohms
transmissao
Carcaca do FaoG |140a180
volante do motor Ohms
Ambos Fao Circuito aberto

Terra | (OL)

Finalidade: Verificar se a resisténcia do circuito do
Sensor de rotagdo do ECA ndo estd em curto com
o terra.

Desligue a chave.

2. Desconecte o Conector de 2 vias do sensor

de rotagdo do Gen1 ECA.

3. Inspecione o corpo do Conector de 2 vias quanto

a danos e terminais tortos, abertos, corroidos
ou soltos.

4. Meca a resisténcia entre os pinos 1 e 2 do Conector

de 2 vias do sensor de rotacdo do Gen1 ECA.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

[g1aig]

5. Meca a resisténcia entre 0 pino 2 e 0 Terra do
Conector de 2 vias do sensor de rotagdo do ECA.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

¢ Seas leituras estiverem dentro da faixa, substitua J Finalidade: Inspecione o Sensor de rotagdo do
o0 Chicote da transmissdo. Va para Etapa V. ECA de pressdo na Carcaga da embreagem

e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
0 Sensor de rotacdo do ECA. V& para Etapa V. 1. Desligue a chave.

2. \Verifique se o Sensor de rotacdo do ECA de
pressao esta encaixado e instalado corretamente

Rotagao do ECA | Pinos | Faixa Leitura(s) na Carcaca da embreagem da transmisso.
g::;;gr' o 3. Remova o Sensor de rotagdo do ECA. Inspecione
se ha sinais de danos ou acumulo de detritos.

Carcaca da 1a02 |2,0a45 * Se ndo houver actimulo de detritos ou danos,

embreagem da kohms va para Etapa K.

transmissao e Se houver actimulo de detritos ou danos no
sensor, inspecione a causa do actimulo de

Carcaca do 1202 |1402a180 detritos ou dos danos. Substitua o Sensor

volante do Ohms de rotagdo do ECA. Va para Etapa V.

motor

Ambos 220 Circuito

terra | aberto (OL)

Finalidade: Inspecione os olhais da Tampa da em-
breagem.

Desligue a chave.

Finalidade: Verificar o tipo do Sensor de rotagdo 2. Remova o parafuso lnico da tampa de acesso
do ECA. a carcaga da embreagem.

3. Inspecione a Tampa da embreagem quanto a olhais

1. Inspecione o Sensor de rotagdo do ECA. danificados ou ausentes.

¢ Se houver danos ou olhais ausentes, substitua

e Se equipada com Sensor de rotagdo do ECA a Embreagem do ECA. V4 para Etapa V

de pressdo na Carcaga da embreagem, va para
Etapa J. e Se a Tampa da embreagem nao estiver
danificada e todos os olhais estiverem

* Se equipada com Sensor de rotacao do ECA presentes, substitua o ECA. Vé para Etapa V.

rosqueado na Carcaca da embreagem, va para
Etapa L.
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Finalidade: Inspegao e ajuste do Sensor de rota-
¢do do ECA rosqueado na Carcaga do volante.

Desligue a chave.

Verifique se 0 Sensor de rotagdo do ECA rosqueado
estd instalado e ajustado corretamente na Carcaca
do volante do motor.

Observacado: Consulte o TRSM0930, Sensor de
Rotacdo do ECA Rosqueado, Procedimentos de
Servigo.

Remova o Sensor de rotagdo do ECA. Inspecione
se ha sinais de actimulo de detritos ou danos.

e Se 0 Sensor de rotacdo do ECA estiver
corretamente instalado e ajustado sem danos
ou acumulo de detritos, vé para Etapa M.

e Se 0 Sensor de rotagdo do ECA estiver fora do
ajuste, execute o ajuste do Sensor de rotacdo
do ECA rosqueado. Va para Etapa V.

e Se 0 Sensor de rotacdo do ECA estiver
danificado ou houver evidéncia de acimulo
de detritos, inspecione para saber a causa dos
danos ou acimulo de detritos. Substitua o
Sensor de rotagdo do ECA. Va para Etapa V.

Finalidade: verificar o reparo.

Finalidade: Inspecionar o volante quanto a danos.

Desligue a chave.

Inspecione a Coroa do volante do motor quanto
a detritos, desgaste ou danos.

e Se encontrar danos no volante, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢do
do Volante do motor. V4 para Etapa V.

e Se ndo forem encontrados danos no volante,
substitua o ECA. Va para Etapa V.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se 0 Cadigo de defeito 65 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, va para Etapa A.

e Se houver outro cddigo de defeito Ativo que
ndo seja 0 65, localize defeitos de acordo com
0 Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.
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Codigo de Defeito 65: Sensor de Rotacao do Gen2 ECA

J1587: MID 130 PID 190
J1939: SA 3 SPN 5052

FMI2,3,4,5
FMI2,3,4,5

Visao geral

A transmissdo MHD EVO é equipada com um Sensor de
rotacdo do Atuador eletrdnico da embreagem (ECA) que
fornece um sinal secundario de rotacdo do motor para a
Unidade de controle eletronico da transmissao (TCU).

0 Sensor de rotacdo do ECA estd instalado na carcaga da
embreagem. O ECA transmite o sinal do Sensor de rotacdo
do ECA para a TCU através do Enlace de alta integridade
(HIL) contido no chicote da transmissao.

A TCU usa o sinal do Sensor de rotagao do ECA para deter-
minar a rotagdo do motor quando o sinal de rotagdo do
motor através do enlace J1939 ndo estd disponivel. Mode-
los antigos possuem um Sensor de rotagdo do Gen2 ECA
rosqueado instalado na carcaga do volante do motor. O
Cadigo de defeito 95 indica uma perda de sinal ou um pro-
blema elétrico com o Sensor de rotagdo do Gen2 ECA, mas
é especifico para sistemas que usam um ECA Gen2. A solu-
¢ao de problemas para este procedimento é especifica para
0 ECA Gen2 e chicotes associados.

Observagdo: O procedimento de solugdo de problemas
para o Cadigo de Falha 65 pode orientar 0s usuarios a
usarem este procedimento de solugdo de problemas se o
veiculo estiver equipado com um ECA Gen2, mesmo que 0
Codigo de Falha 95 ndo tenha sido definido pela trans-
missado. Isto ocorre porque algumas versoes do software
de transmissdo ndo definem o Cédigo de Falha 95.

Deteccao

A TCU monitora o sinal do Sensor de rotagdo do ECA

e compara a leitura do sensor com o sinal da Rotagao do
motor do J1939 para determinar a validade do sensor.

A TCU também monitora o circuito elétrico do Sensor

de rotacao do ECA quanto a quaisquer curtos com o terra
ou circuitos abertos.

Condicdes para ativar o codigo de defeito

0 sistema pode detectar defeitos do Sensor de rotagéo

do ECA quando uma das seguintes condigdes esta presente
por 1 segundo ou mais:

FMI 2 - Dados irregulares: a TCU detecta rotagdo do
motor pelo J1939 em marcha lenta, mas ndo detecta
rotagao do motor do ECA ou rotagdo do Eixo de entrada
da transmissao.

FMI 3 - Tensao acima do normal ou em curto com alto: a
TCU detecta um curto com a tensdo ou um circuito aberto
pelo menos por 1 segundo.

FMI 4 - Tensao abaixo do normal ou em curto com baixo:
a TCU detecta um curto com o terra pelo menos por 1
segundo.

FMI 5 — Corrente abaixo do normal ou circuito aberto:
0 ECA detecta uma abertura no circuito do sinal do Sensor
de rotagdo do ECA ao ligar a chave.

Alternativa
Todos os FMIs

e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

« Nenhum modo alternativo esta associado a esse
defeito. A TCU usa o sinal de rotacdo do motor
do veiculo e transmite pelo J1939 para operar
a transmissao.

Condigdes para desativar o codigo de defeito
Todos os FMIs: a TCU detecta o sinal do Sensor de rotagdo
do ECA por 2 segundos.
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Causas possiveis

FMI 2

FMI 3:

FMI 4:

FMI 5:

Sensor de rotagdo do ECA

- Actmulo de detritos no Sensor de rotagdo
do ECA

- Sensor de rotagdo do ECA rosqueado mal ajustado

- Dentes da coroa do volante contaminados,
desgastados, quebrados ou ausentes (Sensor
de rotag@o do ECA rosqueado)

- Olhais da Tampa da embreagem quebrados ou
ausentes (Sensor de rotacao do ECA de pressao)

ECA
- Falhainterna

Chicote da transmissdo

- Fiagdo em curto com a alimentagao
ECA

- Falhainterna

Sensor de rotagdo do ECA

- Danos fisicos

- Falha interna

Chicote da transmissdo

- Fiagdo em curto com o terra
ECA

- Internal Failure

Sensor de rotagdo do ECA

- Danos fisicos

- Falha interna

Chicote da transmissdo

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fiacao aberta

ECA

- Falha interna
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2. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
3. Atuador eletrénico da embreagem GenZ2 (ECA)

1. Conector de 38 vias do chicote da transmissao
4. Conector de 8 vias do Gen2 ECA

Identificacao do componente
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1. Unidade de controle eletrénico da transmissdo (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissdo
3. Conector de 8 vias do Gen2ECA
4. Corpo do conector de 2 vias do Sensor de rotacdo do Gen2 ECA
5. Sensor de rotagdo do Gen2 ECA de 2 vias
. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicacao . Sinal
. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 65 Gen2 ECA

Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Atualize o software da transmissdo e do ECA para a
versao mais recente disponivel, se ndo for con-
cluido durante o Procedimento de Diagndstico.

AVISO: Para evitar danificar a TCU, use um adapta-
dor de comunicagdo aprovado pela Eaton e veri-
fique se todos os sistemas por satélite estdo
desativados antes de atualizar o software.

* Se 0 Codigo de defeito 65 com FMI 2 estiver
Ativo, va para Indice do Procedimento de Isol-
amento dos Codigos de Falhas na pagina 15.

e Se 0 Codigo de defeito 65 com FMI 3 estiver
Ativo or Inativo, va para Etapa B.

e Se 0 Codigo de defeito 65 com FMI 2, 4 or 5
estiver Ativo or Inativo, va para Etapa D.
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar se a resisténcia do Chicote da e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
transmissao e o circuito do Sensor de rotagao do Etapa C.

ECA ndo estao em curto com o terva. e Se as leituras estiverem dentro da faixa,

substitua o ECA, va para Etapa V.

Desligue a chave.

Desconecte o Gonector de 8 vias do Gen2 ECA.
. . Rotacao do ECA | Pinos | Faixa Leitura(s)

Inspecione o corpo do Conector de 8 vias quanto Config

a danos e terminais tortos, abertos, corroidos do sen.sor

ou soltos.

4. Meca a resisténcia entre os pinos 3 e 6 do Conector Carcaga da 3206 20245

Gen?2 ECA de 8 vias. Registre a(s) leitura(s) embreagem da kohms.

na tabela com base na configuragao. transmissio
Carcaca do 3ao6 |140a180
volante do motor Ohms
Ambos 6 ao Circuito aberto

Terra | (OL)

©]0)

5. Meca a resisténcia entre 0 pino 6 e o Terra do
Conector de 8 vias do Gen2 ECA. Registre a(s) lei-
tura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar se a resisténcia do circuito do
Sensor de rotagdo do ECA ndo estd em curto com
o terra.

Desligue a chave.

2. Desconecte o Conector de 2 vias do sensor
de rotacdo do Gen2 ECA.

3. Inspecione o corpo do Conector de 2 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos
-7 (6 ou soltos.

4. Meca a resisténcia entre os pinos 1 e 2 do Conector
de 2 vias do sensor de rotagdo do Gen2 ECA.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.
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5. Meca a resisténcia entre o pino 2 e 0 Terra do

Conector de 2 vias do sensor de rotagdo do ECA.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Compare a rotagdo (RPM) do motor do
J1939 e a rotagdo (RPM) de entrada da embreagem
da transmiss&o.

L S o

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Seas leituras estiverem dentro da faixa, substitua
o Chicote da transmissdo. V4 para Etapa V. 8.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua
0 Sensor de rotacdo do ECA. Vé para Etapa V. 9.

10.

Rotacao do ECA | Pinos | Faixa
Config. do

sensor

Leitura(s)

1a02 |2,0a45

kohms 11.

Carcaca da
embreagem da
transmissao

1ao2 |[140a180

Ohms

Carcaga do
volante do
motor

2 a0
Terra

Ambos Circuito

aberto (OL)

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Ligue a chave com o motor em marcha lenta.
Conecte o ServiceRanger.

Selecione “Data Monitor” (Monitor de dados).
Selecione “Speed” (Rotagdo).

Selecione “Engine speed” e acrescente o pardmetro
“Engine-190” (Motor-190).

Selecione “Transmission clutch input speed”
(Rotagdo de entrada da embreagem da
transmissdo) e acrescente o pardmetro
“Transmission - 5052” (Transmissdo-5052).

Monitore o tacometro do veiculo e registre o valor
de RPM na tabela.

Monitore o ServiceRanger e registre o valor de
RPM “Engine speed” (Rotagdo do motor) na tabela.

Monitore o ServiceRanger e registre o valor de RPM
“Transmission clutch input speed” (Rotagdo de
entrada da embreagem da transmissao) na tabela.

AVISO: Nao pressione o freio de servigo ao regis-
trar as leituras de RPM.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se a(s) leitura(s) estiver(em) fora da faixa, va
para Etapa E.

e Se a(s) leitura(s) estiver(em) dentro da faixa,
va para Etapa F.

Fonte do sinal | Faixa
de rotacao do

motor

Leitura(s)

Tacometro do
veiculo

RPM em mar-
cha lenta

Pardmetro
“Engine-190”
(Motor-190)

Dentro de
150 RPM da
RPM em Mar-
cha lenta do
motor

Pardmetro
“Transmission-
5052” (Trans-
missdo-5052)

Dentro de
150 RPM da
RPM em Mar-
cha lenta do
motor
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Finalidade: Identificar o sinal de rotagdo do motor
que esta fora da faixa.

Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

1. Compare a(s) leitura(s) registradas na tabela da
Etapa D.

e Se o0 Parametro de RPM “Engine - 190”
(Motor-190) estiver fora da faixa de RPM
em marcha lenta do tacometro do veiculo,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substitui¢ao do sinal do Sensor de rotagdo do
motor OEM. Vé para Etapa V.

e Se 0 Parametro de RPM “Transmission -
5052” (Transmissdo-5052) estiver fora da
faixa de RPM em marcha lenta do tacometro
do veiculo, va para Etapa H.

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

1. Recupere o(s) codigo(s) de defeito registrado(s)
na Etapa A.

e Se 0 Codigo de defeito 65 com FMI 2 ou
5 estiver Inativo, va para Etapa G.

e Se 0 Codigo de defeito 65 com FMI 2 ou
5 estiver Ativo, va para Etapa H.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagdes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observacgdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cddigos de defeito Ativos.

Balance a fia¢do e as conexdes do Chicote da trans-
missdo do Sensor de rotacdo de 2 vias do Gen2
ECA ao Conector de 8 vias do ECA. Observe se ha
sinais de fiagdo esmagada ou friccionada. Verifique
se todas as conexdes estdo limpas e apertadas.

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

e Se algum codigo de defeito aparecer Ativo ao
balangar o Chicote da transmissao, substitua
o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se algum codigo de defeito aparecer Ativo
ao balangar a fiagdo do Sensor de rotagdo
do ECA, substitua o Sensor de rotagao do ECA.

Va para Etapa V.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa H.
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar se a resisténcia do Chicote da e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
transmissado e o circuito do Sensor de rotagdo do Etapa I.

ECA ndo estao em curto com o terva. e Se as leituras estiverem dentro da faixa,

va para Etapa J.

Desligue a chave.

Desconecte o Gonector de 8 vias do Gen2 ECA.
. . Rotacao do ECA | Pinos | Faixa Leitura(s)

Inspecione o corpo do Conector de 8 vias quanto Config

a danos e terminais tortos, abertos, corroidos do sen.sor

ou soltos.

4. Meca a resisténcia entre os pinos 3 e 6 do Conector Carcaga da 3206 20245

Gen?2 ECA de 8 vias. Registre a(s) leitura(s) embreagem da kohms.

na tabela com base na configuragao. transmissio
Carcaca do 3ao6 |140a180
volante do motor Ohms
Ambos 6 ao Circuito aberto

Terra | (OL)

©]0)

5. Meca a resisténcia entre o pino 6 e o Terra do
Conector de 8 vias do Gen2 ECA. Registre a(s) lei-
tura(s) na tabela.
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6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar se a resisténcia do circuito do e Seas leituras estiverem dentro da faixa, substitua
Sensor de rotagdo do ECA ndo esta em curto com 0 Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.
0 terra. e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua

0 Sensor de rotacdo do ECA. V& para Etapa V.
Desligue a chave.

2. Desconecte o Conector de 2 vias do sensor

de rotacdo do Gen2 ECA. Rotacao do ECA | Pinos | Faixa Leitura(s)
3. Inspecione o corpo do Conector de 2 vias quanto g::;:?r. e
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos
ou soltos. -
A . arcaca da 1a02 |2,0a45
4. Meca a resisténcia entre os pinos 1 e 2 do Conector embreagem da kohms

de 2 vias do sensor de rotacdo do Gen2 ECA.

. . transmissao
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

Carcaca do 1a02 |140a180
volante do Ohms
motor

Ambos 2 a0 Circuito

Terra | aberto (OL)

5. Meca a resisténcia entre 0 pino 2 e 0 Terra do
Conector de 2 vias do sensor de rotagdo do ECA.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar o tipo do Sensor de rotacao
do ECA.

1. Inspecione o Sensor de rotagdo do ECA.
=== e Se equipada com Sensor de rotagdo do ECA
/ de pressdo na Carcaca da embreagem, va para
Etapa K.

e Se equipada com Sensor de rotacdo do ECA
rosqueado na Garcaga da embreagem, va para

Etapa M.
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Finalidade: Inspecione o Sensor de rotagdo do
ECA de pressdo na Carcaga da embreagem

Desligue a chave.

Verifique se 0 Sensor de rotagdo do ECA de
pressao estd encaixado e instalado corretamente
na Carcaga da embreagem da transmissao.

Remova o Sensor de rotagdo do ECA. Inspecione
se ha sinais de danos ou acumulo de detritos.

¢ Se ndo houver actimulo de detritos ou danos,
va para Etapa L.

e Se houver actimulo de detritos ou danos no
sensor, inspecione a causa do actimulo de
detritos ou dos danos. Substitua o Sensor
de rotagao do ECA. Va para Etapa V.

Finalidade: Inspecione os olhais da Tampa da em-
breagem.

Desligue a chave.

Remova o parafuso (nico da tampa de acesso
a carcaga da embreagem.

Inspecione a Tampa da embreagem quanto a olhais
danificados ou ausentes.

¢ Se houver danos ou olhais ausentes, substitua
a Embreagem do ECA. Va para Etapa V.

e Se a Tampa da embreagem nao estiver
danificada e todos 0s olhais estiverem
presentes, substitua o ECA. V4 para Etapa V.

2.

Finalidade: Inspegao e ajuste do Sensor de rota-
¢do do ECA rosqueado na Carcaga do volante.

Desligue a chave.

Verifique se 0 Sensor de rotagdo do ECA rosqueado
estd instalado e ajustado corretamente na Carcaca
do volante do motor.

Observacado: Consulte o TRSM0930, Sensor de
Rotagdo do ECA Rosqueado, Procedimentos de
Servigo.

Remova o Sensor de rotagdo do ECA. Inspecione
se ha sinais de acimulo de detritos ou danos.

e Se 0 Sensor de rotacdo do ECA estiver
corretamente instalado e ajustado sem danos
ou actimulo de detritos, va para Etapa N.

e Se 0 Sensor de rotagdo do ECA estiver fora do
ajuste, execute o ajuste do Sensor de rotagdo
do ECA rosqueado. V4 para Etapa V.

e Se 0 Sensor de rotacdo do ECA estiver
danificado ou houver evidéncia de acimulo
de detritos, inspecione para saber a causa dos
danos ou acimulo de detritos. Substitua o
Sensor de rotagdo do ECA. V4 para Etapa V.

Finalidade: Inspecionar o volante quanto a danos.

Desligue a chave.

Inspecione a Coroa do volante do motor quanto
a detritos, desgaste ou danos.

e Se encontrar danos no volante, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substituicdo
do Volante do motor. Va para Etapa V.

e Se ndo forem encontrados danos no volante,
substitua o ECA. Va para Etapa V.
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Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

6. Verifique se ha codigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo houver codigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se 0 Cadigo de defeito 65 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, vé para Etapa A.

e STCUe houver outro codigo de defeito Ativo
que nao seja o 65, localize defeitos de acordo
com o Indice do Procedimento de Isolamento
dos Codigos de Falhas na pagina 15.
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Cddigo de Defeito 66: Tensao da Bateria do Gen1 ECA

(Nao se aplica a MHD EVO)

J1587: MID 130 PID 34 FMI 3, 4
J1939: SA 3 SPN 788 FMI 3, 4
Visao geral

A transmissdo UltraShift PLUS é equipada com um Atuador
eletrénico da embreagem (ECA) que controla a posicao do
conjunto da embreagem. O ECA opera com alimentagao
nao chaveada da bateria. O Codigo de defeito 66 indica
que a alimentacdo da bateria para o ECA esta fora da faixa
de operacgdo aceitavel do ECA.

Deteccao

0 ECA monitora a tensdo da bateria que recebe. Se a tensdo
fornecida cai abaixo da faixa de operagdo ou tem picos
significativamente acima da faixa de operacgdo, o ECA
transmite uma condicdo de defeito para a TCU, que gera

0 cOdigo de defeito Ativo.

Condices para ativar o codigo de defeito

FMI 3 - Tensdo acima do normal ou em curto com alto:
a tensdo da bateria do ECA se eleva acima de 34 V por
2 segundos ou mais.

FMI 4 - Tensao abaixo do normal ou em curto com baixo:
a tensdo da bateria do ECA cai abaixo de 8,5 V por

2 segundos ou mais e a TCU ndo detectou tensdo da bateria
baixa ou fraca.

Alternativa

Todos os FMIs
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
e 0 motor ndo arranca e/ou da partida.

e Atransmissdo nao engata uma marcha a partir
do neutro.

* Quando esté engatada, a transmissdo nao permite
mudangas para cima.

* 0 ECA pode manter a posicdo atual da embreagem
usando o dispositivo de retengao da embreagem.

e 0 ECA pode mover a embreagem para a posicao
fechada (embreagem engatada contra o volante
do motor).

Condigdes para desativar o codigo de defeito
FMI 3: a tensdo da bateria do ECA cai abaixo de 32 V por
6 segundos.

FMI 4: A tensdo da bateria do ECA se eleva acima de 9V
em chassi de 12 V ou acima de 18 V em chassi de 24 V por
6 segundos.

Causas possiveis
FMI 3

e Partida/Sistema de carga
- Falha do alternador/gerador
- Partida auxiliar inadequada
FMI 4

e Chicote do veiculo do ECA

- Fiagdo danificada entre as baterias do veiculo
e 0 Conector de 3 vias do ECA

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiag3o em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

e Fusivel de 40 A do ECA

- Terminais dos fusiveis tortos, abertos, corroidos
ou soltos

- Fusivel ndo assentado ou conectado
adequadamente

 Baterias do veiculo

- Falha interna
e Partida/Sistema de carga

- Falha do alternador/gerador
* ECA

- Falha interna
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Identificacao do componente

1. Blindagem do Gen1 ECA
2. Atuador eletrénico da embreagem Gen1 (ECA)
3. Conector de 3 vias do Gen1 ECA
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1. Fusivel de 40 A

2. Porta-fusivel em linha

3. Conector de 3 vias do Gen1 ECA

4. Atuador eletrénico da embreagem Gen1 (ECA)

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagao . Sinal
. Tensao de ignicao - 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 66 Gen1 ECA

Finalidade: Identificar o ECA instalado na trans-
misséo.

1. Inspecione o Conector de alimentagdo do ECA
do OEM:; consulte a imagem abaixo.

) V4 /‘é\ \t
>
QIVI/;\‘N
‘ R

Gen1 ECA

Gen2 ECA

¢ Se equipada com Gen1 ECA, va para Etapa B.

¢ Se equipada com Gen2 ECA, vé para Cddigo de
Defeito 66: Tensdo da Bateria do Gen2 ECA na
pagina 438.

Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

1. Registre os cadigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissao do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
o0 Procedimento de diagnéstico.

e Se 0 Codigo de defeito 66 estiver Inativo
e houver outros c6digos de defeito Ativos,
localize defeitos de todos os cddigos de
defeito Ativos.

¢ Se 0 Codigo de defeito 66 estiver Ativo, va para
Etapa C.

e Se 0 Cddigo de defeito 66 estiver Inativo, va
para Etapa D.

AR ol

Finalidade: Investigue as condigdes do codigo
de defeito Ativo.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Recupere € registre os cddigos de defeitos da
transmissao e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

Observacao: Baixa tensdo da bateria ou partida
auxiliar do veiculo pode induzir o Cddigo de
defeito 66.

¢ Se 0 Codigo de defeito 66 permanecer Ativo,
va para Etapa E.

e Se 0 Codigo de defeito 66 mudar para Inativo,
va para Etapa D.
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Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Finalidade: Executar um teste de carga em cada
bateria do veiculo

1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas. Desligue a chave.

2. Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais Teste a carga de cada bateria do veiculo conforme
informagdes em Modo de Diagndstico do Produto as especificagdes do OEM. Registre a(s) leitura(s).
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A) . Seal bateria ni teste d
na pagina 7 & alguma bateria nao passar no teste de

carga, consulte as diretrizes do OEM para
Observacgdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD reparo ou substituicdo de baterias. Va para
quando existem cddigos de defeito Ativos. Etapa V.
e Se todas as baterias passarem no teste de
e carga, va para Etapa F.
i
Bateria | Queda de tensao | Status do teste

3. Balance a fiagdo e conexdes do Chicote de alimen- de carga _
tagdo do ECA entre as baterias e o Conector de 3 (Aprovado/Nao
vias do ECA. Observe se ha sinais de fiagdo esma- aprovado)
gada ou friccionada. Verifique se todas as cone-
x0es estao limpas e apertadas. 1

4. Saia do Modo PD desligando. 5
AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento 3
antes de prossequir.

e Se algum codigo de defeito aparecer Ativo 4
ao balangar o Chicote de alimentacdo do ECA,
consulte as diretrizes do OEM para reparo )
ou substituicdo. VA para Etapa V.

e Se nenhum c6digo de defeito aparecer Ativo
ao balancar o Chicote de alimentagdo do ECA,
va para Etapa E.
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Finalidade: Inspecionar a alimentagdo e terra para
0 ECA.

Desligue a chave.

Inspecione o Chicote de alimentagdo do ECA entre
as baterias e 0 ECA quanto a sinais de atrito ou
fricgdo na fiagao.

Finalidade: Verificar a condigdo do Conector de
3 vias do ECA.

Desligue a chave.
Desconecte o Conector de 3 vias do ECA.

Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0
terminais né@o estao tortos, abertos ou soltos e se

3. Inspecione as conexdes da Ligagdo fusivel ou do nao ha danos no corpo do conector.
P9rta-fu3|vel em I|n.ha de 40 A do ECA para Ver s Confirme se o Conector de 3 vias do ECA tem um
ha danos e terminais tortos, separados, corroidos L - ;
bujdo de vedagdo na Cavidade A.
ou soltos.
Observagdo: Alguns chassis usam um bloco de
distribui¢do de alimentagdo e terra separado da
bateria ou podem enviar alimentacdo e terra para
0 motor de partida. Certifique-se de limpar e inspe-
cionar as conexdes neste local e na bateria.
[ 11 11 Inspecione o lado do ECA do Conector de 3 vias do
L1 L[] ECA; verifique se o conector esté livre de corrosao,
AL se 0s terminais ndo estdo tortos, abertos ou soltos
ﬁ,, e se ndo ha danos no corpo do conector.
J41 |
= O e Se encontrar danos no Conector de 3 vias
9 &i do ECA e/ou 0 bujdo de vedagao ausente da
d B Cavidade A, consulte as diretrizes do OEM para
o 7 reparo ou substituicdo. Va para Etapa V.
: |- e Se forem encontrados danos no lado do
- ECA do Conector de 3 vias do ECA, substitua
0 ECA. Va para Etapa V.
e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
e Se encontrar danos no Chicote de alimentagao Etapa H.
do ECA, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo. V& para Etapa V.
e Se ndo for encontrado nenhum dano, vd para
Etapa G.
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Finalidade: Verificar a tensdo da bateria no ECA.

1. Desligue a chave.

2. Meca a tensdo entre o Pino C (Positivo da bateria)
e 0 Pino B (Negativo da bateria) do Conector de
3 vias do ECA). Registre a(s) leitura(s) na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo do Chicote de alimentagdo do
ECA. Va para Etapa V.

¢ Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa |.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

CaB

Dentrode 1,2V
do Positivo (+) da
bateria

Finalidade: Verificar a polaridade da tensao da ba-

teria no ECA.

1. Desligue a chave.

2. Meca a tensdo entre o Pino C (Positivo da bateria)
e 0 Terra do Conector de 3 vias do ECA. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, os fios

do pino G (Positivo da bateria) e do Pino B

(Negativo da bateria) estdo pinados
incorretamente no Conector de 3 vias do ECA.

Consulte 0 OEM sobre os requisitos para
reparo ou substitui¢do. Va para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va

para Etapa J.

bateria

Pinos | Faixa Leitura(s)
Cao Dentrode 1,2V
Terra do Positivo (+) da
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Finalidade: Executar Teste de carga da alimenta-
¢do e terra para o ECA.

Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Teste a carga do Gonector de 3 vias do ECA e do
Chicote de alimentagdo do ECA com uma fonte de
carga externa. Use um farol selado ou motor

do ventilador conectado ao Pino C (Positivo da
bateria) e Pino B (Negativo da bateria). Faga o Teste
de carga por 5 minutos para verificar se o chicote
conduz uma carga com o fusivel de 40 A ou o elo
fusivel instalado.

NNt/ S
L T

3. Balance o Chicote de alimentagdo do ECA durante
o Teste de carga das baterias do veiculo para o ECA.

e Se 0 Chicote de alimentacdo do ECA ndo
conduzir carga, consulte as diretrizes do OEM
para reparo e substituicao. V4 para Etapa V.

e Se o Chicote de alimentagdo do ECA conduz
carga e nenhum defeito foi encontrado com
o Chicote de alimentagdo do ECA ou com
a bateria/sistema de carga, substitua o ECA.

Va para Etapa V.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo for gerado nenhum cddigo de defeito
e 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se 0 Cadigo de defeito 66 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, va para Etapa A.

e Se houver um cédigo de defeito que ndo seja
0 66, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pagina 15.
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Cddigo de Defeito 66: Tensao da Bateria do Gen2 ECA

J1587: MID 130 PID 34 FMI 3, 4
J1939: SA 3 SPN 788 FMI 3, 4
Visao geral

A transmissao MHD EVO é equipada com um Atuador eletrénico
da embreagem (ECA) que controla a posigdo do conjunto da
embreagem. O ECA opera com alimentagdo nao chaveada da
bateria. O Cddigo de defeito 96 indica que a alimentagdo da bateria
para o ECA estd fora da faixa de operagao aceitével do ECA, mas é
especifico para sistemas que usam um ECA Gen2. A solugdo de
problemas para este procedimento é especifica para 0 ECA Gen2 e
chicotes associados.

Observagao: 0 procedimento de solugdo de problemas para o
Cddigo de Falha 66 pode orientar os usuarios a usarem este pro-
cedimento de solugdo de problemas se o veiculo estiver equipado
com um ECA Gen2, mesmo que o Cadigo de Falha 96 ndo tenha
sido definido pela transmissao. Isto ocorre porque algumas
versodes do software de transmissao ndo definem o Cddigo de
Falha 96.

Deteccao

0 ECA monitora a tensdo da bateria que recebe. Se a tensdo
fornecida cai abaixo da faixa de operagdo ou tem picos
significativamente acima da faixa de operagdo, o ECA
transmite uma condicdo de defeito para a TCU, que gera

0 cddigo de defeito Ativo.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito

FMI 3 - Tens@o acima do normal ou em curto com alto:
a tensdo da bateria do ECA se eleva acima de 34 V por
2 segundos ou mais.

FMI 4 - Tensao abaixo do normal ou em curto com baixo:
a tensdo da bateria do ECA cai abaixo de 8,5 V por

2 segundos ou mais e a TCU ndo detectou tensdo da bateria
baixa ou fraca.

Alternativa

Todos os FMIs
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
* 0 motor ndo arranca e/ou da partida.

e Atransmissdo nao engata uma marcha a partir
do neutro.

* Quando esté engatada, a transmiss@o ndo permite
mudancas para cima.

* 0 ECA pode manter a posicdo atual da embreagem
usando o dispositivo de retencdo da embreagem.

* 0 ECA pode mover a embreagem para a posi¢ao
fechada (embreagem engatada contra o volante
do motor).

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 3: a tensdo da bateria do ECA cai abaixo de 32 V por
6 segundos.

FMI 4: A tensdo da bateria do ECA se eleva acima de 9V
em chassi de 12 V ou acima de 18 V em chassi de 24 V por
6 segundos.

Causas possiveis
FMI 3

e Partida/Sistema de carga
- Falha do alternador/gerador
- Partida auxiliar inadequada

Causas possiveis
FMI 3

e Partida/Sistema de carga
- Falha do alternador/gerador
- Partida auxiliar inadequada
FMI 4

* Chicote do veiculo do ECA

- Fiagdo danificada entre as baterias do veiculo
e 0 Conector de 3 vias do ECA

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

e Fusivel de 40 A do ECA

- Terminais dos fusiveis tortos, abertos, corroidos
ou soltos

- Fusivel ndo assentado ou conectado
adequadamente

 Baterias do veiculo

- Falha interna
e Partida/Sistema de carga

- Falha do alternador/gerador
* ECA

- Falha interna
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1. Atuador eletrdnico da embreagem Gen2(ECA)

2. . Conector de 3 vias do Gen2ECA

Identificacao do componente
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1. Fusivel de 40 A

2. Porta-fusivel em linha

3. Conector de 3 vias do Gen2 ECA

4. Atuador eletrénico da embreagem Gen2 (ECA)

. Terra Comunicacao . Sinal

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU
I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide

Bl rensio deigniio [l 5V chaveado de Tcu
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 66 Gen2 ECA

Finalidade: Investigue as condigdes do cadigo
de defeito Ativo.

Finalidade: Investigue as condigdes do codigo
de defeito Ativo.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagnéstico.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Atualize o software da transmissdo e do ECA para a
versao mais recente disponivel, se ndo for con-
cluido durante o Procedimento de Diagndstico.

AVISO: Para evitar danificar a TCU, use um adapta-
dor de comunicagéo aprovado pela Eaton e veri-
fique se todos os sistemas por satélite estao
desativados antes de atualizar o software.

e Se 0 Codigo de defeito 66 estiver Inativo e
existem outros codigos de falha, solucione
todos os codigos de falha ativos.

e Se 0 Codigo de defeito 66 estiver Ativo, va
para Etapa B.

e Se 0 Codigo de defeito 66 estiver Inativo, va
para Etapa C.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Recupere e registre os cddigos de defeitos da
transmissao e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

Observacgao: Baixa tensdo da bateria ou partida
auxiliar do veiculo pode induzir o Cadigo de
defeito 66.

e Se 0 Godigo de defeito 66 permanecer Ativo,
va para Etapa D.

e Se 0 Codigo de defeito 66 mudar para Inativo,
va para Etapa C.
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Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Finalidade: Executar um teste de carga em cada
bateria do veiculo

1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas. Desligue a chave.

2. Cologue a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
informagGes em Modo de Diagndstico do Produto Teste a carga de cada bateria do veiculo conforme
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A) i gad do OEM. Redist leit
na pagina 7. as especificagdes do . Registre a(s) leitura(s)

I teria nd test
Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD * Saergfucrgss?ﬁtgr;i g?r%#?;ia;g%;'\z [:):r(;
quando existem cddigos de defeito Ativos. reparo ou substituigdo de baterias. VA para
Etapa V.
= e Se todas as baterias passarem no teste de
() carga, va para Etapa E.

3. Balance a fiacao e conexdes do Chicote de alimen- Bateria | Queda de tensao | Status do teste
tacdo do ECA entre as baterias e o Conector de 3 de carga
vias do ECA. Observe se ha sinais de fiagdo esma- (Aprovado/Nao
gada ou friccionada. Verifique se todas as cone- aprovado)
x0es estdo limpas e apertadas.

4. Saia do Modo PD desligando. 1
AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe- 2
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir. 3

e Se algum codigo de defeito aparecer Ativo
ao balangar o Chicote de alimentagdo do ECA, 4
consulte as diretrizes do OEM para reparo
ou substituigao. Vé para Etapa V. 5

e Se nenhum codigo de defeito aparecer Ativo
ao balangar o Chicote de alimentagdo do ECA,
va para Etapa D.
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Finalidade: Inspecionar a alimentagdo e terra para Finalidade: Verificar a condigdo do Conector de
o0 ECA. 2 vias do GenZ2 ECA.

1. Desligue a chave. 1. Desligue a chave.

2. Inspecione o Chicote de alimentacdo do ECA entre 2. Desconecte o Conector de 2 vias do Gen2 ECA.

as baterias e 0 ECA quanto a sinais de atrito ou

L C 3. \Verifique se o conector estd livre de corrosao, se 0s
fricgdo na fiagao.

terminais ndo estdo tortos, abertos ou soltos e se
3. Inspecione as conexdes da Ligagdo fusivel ou do nao ha danos no corpo do conector.
Porta-fusivel em linha de 40 A do ECA para ver se
ha danos e terminais tortos, separados, corroidos
ou soltos.

4. Inspecione o lado do ECA do Conector de 2 vias do
Gen2 ECA; verifique se 0 conector esta livre de cor-
rosao, se 0s terminais ndo estao tortos, abertos ou

Observagdo: Alguns chassis usam um bloco de soltos e se ndo ha danos no corpo do conector.

distribui¢do de alimentagdo e terra separado da

bateria ou podem enviar alimentacdo e terra para

0 motor de partida. Certifique-se de limpar e inspe-

cionar as conexdes neste local e na bateria.

¢ Se encontrar danos no Conector de 2 vias
do Gen2 ECA e/ou 0 bujdo de vedagdo ausente
da Cavidade A, consulte as diretrizes do OEM
para reparo ou substituicdo. va para Etapa V.

e Se forem encontrados danos no lado do
ECA do Conector de 2 vias do ECA, substitua

0 ECA. vé para Etapa V.
e Se encontrar danos no Chicote de alimentagdo P

do ECA, consulte as diretrizes do OEM para ¢ Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
reparo ou substituicdo. v para Etapa V. Etapa G.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, vd para
Etapa F.
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Finalidade: Verificar a tensdo da bateria no ECA.

1. Key off.

2. Meca a tensdo entre o Pino 2 (Positivo da bateria)
e 0 Pino 1 (Negativo da bateria) do Conector de
2 vias do Gen2 ECA). Registre a(s) leitura(s) na

tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa,
consulte as diretrizes do OEM para reparo ou
substituicdo do Chicote de alimentagdo do
ECA. V4 para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa H.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

1a02

Dentrode 1,2V
do Positivo (+) da
bateria

Finalidade: Verificar a polaridade da tensao da ba-

teria no ECA.

1. Desligue a chave.

2. Meca a tensdo entre o Pino 2 (Positivo da bateria)

e 0 Terra do Conector de 2 vias do Gen2 ECA.

Registre a(s) leitura(s) na tabela.

3. Compare reading(s) in table.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, os fios

do pino 2 (Positivo da bateria) e do Pino 1

(Negativo da bateria) estdo pinados incorreta-
mente no Conector de 2 vias do ECA. Consulte
0 OEM sobre os requisitos para reparo ou sub-
stitui¢do. Va para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va

para Etapa I.
Pinos | Faixa Leitura(s)
2 a0 Dentrode 1,2V

Terra

do Positivo (+) da
bateria

2023.12.1
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Finalidade: Executar Teste de carga da alimenta-
¢do e terra para o ECA.

1. Desligue a chave.

2. Teste a carga do Conector de 2 vias do Gen2 ECA e
do Chicote de alimenta¢do do ECA com uma fonte
de carga externa. Use um farol selado ou motor
do ventilador conectado ao Pino 2 (Positivo da
bateria) e Pino 1 (Negativo da bateria). Faga o Teste
de carga por 5 minutos para verificar se o chicote
conduz uma carga com o fusivel de 40 A ou o elo
fusivel instalado.

H ‘ HU M| ‘H
il ‘MHH H\‘H i
\HW HLHHHHH\H\HHH\H ‘}\ |

2 1 HH | H\HH\\H\HHHHHHHHH\HHH\H |
‘HWMHHH ]
/ / | \ N\

3. Balance o Chicote de alimentagdo do ECA durante

o0 Teste de carga das baterias do veiculo para o ECA.

¢ Se 0 Chicote de alimentagdo do ECA ndo con-
duzir carga, consulte as diretrizes do OEM
para reparo e substituicao. V4 para Etapa V.

¢ Se 0 Chicote de alimentagdo do ECA conduz
carga, va para Etapa J.

Finalidade: Investigue as condigdes do codigo
de defeito Ativo.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Pressione e segure o freio de servigo por 15 segun-
dos.

Solte o freio de servigo.

Recupere e registre os codigos de defeitos da
transmissao e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

¢ Se 0 Codigo de defeito 66 estiver Inativo, nen-
hum problema foi encontrado. A natureza
intermitente do defeito torna provavel que o
problema esteja no chicote da fonte de alimen-
tacdo do ECA e/ou no sistema de carrega-
mento/bateria. Entre em contato com o OEM
para obter mais ajuda na solugdo de
problemas de fiagéo e/ou sistema de bate-
ria/carregamento. Va para Etapa V.

¢ Se 0 cddigo de defeito 66 estiver Ativo e nen-
hum defeito for encontrado no chicote da fonte
de alimentagdo do ECA ou no sistema de bate-
ria/carregamento, substitua o ECA. Va para

Etapa V.
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Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

6. Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo for gerado nenhum c6digo de defeito
e 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se 0 Cadigo de defeito 66 aparecer Ativo
durante o teste de operacdo, v para Etapa A.

* Se houver um codigo de defeito que ndo seja
0 66, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pagina 15.

2023.12.1
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Codigo de Defeito 67: Tensao de Ignicao do Gen1 ECA

(Nao se aplica a MHD EVO0)

J1587: MID 130 PID 158 FMI 3, 4
J1939: SA 3 SPN 158 FMI 3, 4
Visao geral

A transmissdo UltraShift PLUS é equipada com um Atuador
eletronico da embreagem (ECA) que controla a posi¢do do
conjunto da embreagem. O ECA requer uma alimentagao
de igni¢do de 12 V da Unidade de controle eletrénico da
transmissao (TCU) através do Chicote da transmissao para
iniciar a operacgao do ECA quando a chave é ligada.

0 Cédigo de defeito 67 indica um problema com a tensao
de ignigdo para o ECA.

Deteccao

Apo6s a ativagdo, o ECA monitora a tensdo de ignicéo da
TCU. Se o ECA perde a tensdo de ignigdo, mas mantém

a tensdo da bateria e a comunicagdo com o Enlace de alta
integridade (HIL), essas informages sdo transmitidas para
a TCU e o codigo de defeito aparece Ativo.

CondicOes para ativar o codigo de defeito

FMI 3 - Tens@o acima do normal ou em curto com alto A
tensdo de ignigdo do ECA estd em curto por 2 segundos
durante a operagéo da chave.

FMI 4 - Tensao abaixo do normal ou em curto com baixo:
A tensdo de ignigdo do ECA esta em curto com o terra ou
aberta por 2 segundos ou mais durante a operagao de ligar
a chave.

Alternativa
Todos os FMIs:

e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

* 0 motor arranca, mas a transmissdo nao pode
engatar uma marcha inicial a partir do neutro.

* Se ocorre falha durante a operacdo a qualidade
da mudanca da transmissdo ndo é afetada pelo
defeito até que a chave de ignigdo do veiculo seja
desligada e a TCU desligue.

Condigdes para desativar o codigo de defeito
Todos os FMIs: o sinal de tensao de igni¢do esta dentro da
faixa por 6 segundos.

Causas possiveis
Todos os FMIs:

Causas possiveis
FMI 4
* Chicote da transmissdo
- Danos na fiagdo entre a TCU e 0 ECA
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fiagdo em curto com o terra ou aberta
* ECA
- Falha interna
* TCU
- Falha interna
 Chicote do veiculo

- Fiagdo em curto com o terra ou em curto com a
alimentagdo

2023.10.20
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Identificacao do componente

1. Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissao

3. Blindagem do Gen1 ECA
4. Atuador eletrénico da embreagem Gen1 (ECA)

5. Conector de 8 vias do Gen1 ECA
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{
1. Unidade de controle eletrénico da transmissdo (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissdo
3. Conector de 8 vias do Gen1 ECA
. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagao . Sinal
. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Localizacao de Defeitos do Cddigo de Defeito 67 Gen1 ECA

Finalidade: Identificar o ECA instalado
na transmissao.

1. Inspecione o Conector de alimentagdo do ECA do 1.
OEM; consulte a imagem abaixo.

Gen1 ECA

Gen2 ECA

¢ Se equipada com Gen1 ECA, va para Etapa B.

¢ Se equipada com Gen2 ECA, va para Cddigo de
Defeito 67: Tenséo de Ignigdo do Gen2 ECA na
pagina 455.

Finalidade: Determinar o fabricante do veiculo.

1. Determine se o fabricante do veiculo é PACCAR.

e Se 0 veiculo ndo for fabricado pela PACCAR,
va para Etapa C.

e Se 0 veiculo for fabricado pela PACCAR, va
para Etapa J.

Finalidade: Verificar se ha codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico.

¢ Se 0 Codigo de defeito 67 estiver Ativo, va para
Etapa E.

e Se 0 Codigo de defeito 67 estiver Inativo, va
para Etapa V.

2023.10.20
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Finalidade: \ erificar a condi¢do do Conector de
8 vias do ECA.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Desligue a chave.

Desconecte o Conector de 8 vias do Gen1 ECA

-l A

Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0s
terminais n@o estdo tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

5. Inspecione o lado do ECA do Conector de 8 vias do
Gen1 ECA; verifique se o conector estd livre de
corrosao, se 0s terminais ndo estdo tortos, abertos
ou soltos e se ndo ha danos no corpo do conector.

e Se nenhuma contaminagdo e dano for encon-
trado, véa para Etapa E.

e Se for encontrada contaminagdo ou dano, sub-
stitua 0 ECA e o chicote da transmissdo. Va

para Etapa V.

451 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 2023.10.20



TRTS2940 Procedimentos de Isolamento da Falha | Localizagao de Defeitos do Cddigo de Defeito 67 Gen1 ECA

Finalidade: Verifique no ECA o sinal da tensao Finalidade: Verificar se ha codigos de defeito Ati-
de ignigdo da TCU. vos ou Inativos.

1. Ligue a chave. 1. Desligue a chave.

2. Meca a tensdo entre o pino H do conector Gen1 2. Reconecte o conector Gen1 ECA de 8 vias e veri-
ECA de 8 vias e o Terra. Registre a(s) leitura(s) na fique se todos os componentes estédo instalados
tabela. corretamente.

3. Ligue a chave.
4. Conecte o ServiceRanger.

5. Recupere e registre 0s codigos de defeitos da
transmissdo e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

e Se 0 Cadigo de defeito 67 estiver Ativo, substi-
tua o ECA. Va para Etapa V.

e Se 0 Codigo de defeito 67 estiver Inativo, sub-
stitua o Chicote da Transmissao. Va para Etapa
V.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Observagao: Se o ECA for substituido, realize o
ajuste da embreagem através do ServiceRanger
antes da operacdo do veiculo.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para
Etapa F.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
Etapa G.

Pinos Faixa Leitura(s)

Hao Terra | Dentrode 1,2V da
tensdo da bateria
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Finalidade: Verifique a continuidade do circuito do
sinal de tensdo da igni¢do entre 0 ECA e a TCU.

Finalidade: verificar se o circuito da tensdo de ig-
ni¢do do ECA ndo estd em curto com o terra.

Desligue a chave.

Desconecte o Conector de 38 vias do chicote da
transmissao.

Desligue a chave.

Meca a resisténcia entre o pino 13 do Conector
de 38 vias do chicote da transmisséo e o terra.

3. Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0s Registre a(s) leitura(s) na tabela.

terminais ndo estdo tortos, abertos ou soltos e se
nao ha danos no corpo do conector.

13
4. Meca a resisténcia entre o pino 13 do Conector de
38 vias do chicote da transmissdo e o pino H do =0 — A
Conector de 8 vias do Gen1 ECA. Registre a(s) lei- Oooo o gggoo
tura(s) na tabela. O3sa) Uss0 O
[] \
i s | —1
I — |

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua o
Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa I.

5. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Seas leituras estiverem dentro da faixa, va para Pinos Faixa Leitura(s)

Etapa H.
. . . ) 13 ao Terra | Circuito aberto
e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua (OL)

o Chicote da transmissao. Vé para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

13aoH |0,0a0,50hm
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Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave.
Conecte o ServiceRanger.

Recupere € registre os codigos de defeitos da
transmissdo e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

e Se 0 Cadigo de defeito 67 estiver Ativo, substi-
tua a TCU. Va para Etapa V.

e Se 0 Codigo de defeito estiver Inativo, substi-
tua 0. Va para Etapa V.

Finalidade: Verificar o reparo.

J

Finalidade: Revisar TAIB-0883

1.

Consulte o TAIB-0883.

e Se o TAIB-0883 nao tiver sido concluido, exe-
cute o TAIB-0883.

e Se 0 veiculo ndo atender aos critérios do
TAIB-0883 ou se o0 TAIB-0883 ja tiver sido con-
cluido, va para Etapa C.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

¢ Se ndo houver codigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste
esta concluido.

e Se 0 Cddigo de defeito 67 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, vé para Etapa A.

* Se houver outro codigo de defeito Ativo que
ndo seja 0 67, consulte o Indice do Procedi-
mento de Isolamento dos Codigos de Falhas
na pagina 15.
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Codigo de Defeito 67: Tensdo de Ignicao do Gen2 ECA

J1587: MID 130 PID 158 FMI 3, 4
J1939: SA 3 SPN 158 FMI 3, 4
Visao geral

A transmissdo MHD EVO é equipada com um Atuador ele-
trénico da embreagem (ECA) que controla a posigdo do
conjunto da embreagem. O ECA requer uma alimentacédo
de ignigdo de 12 V da Unidade de controle eletrnico da
transmissdo (TCU) através do Chicote da transmissdo para
iniciar a operacdo do ECA quando a chave é ligada.

0 Gédigo de defeito 97 indica um problema com a tensdo
de ignicdo para o ECA, mas é especifico para sistemas que
usam um Gen2 ECA. A solugdo de problemas para este pro-
cedimento é especifica para 0 Gen2 ECA e chicotes associa-
dos

Observagao: O procedimento de solugdo de problemas
para 0 Cddigo de defeito 67 pode orientar 0s usudrios a
usarem este procedimento de solugdo de problemas se o
veiculo estiver equipado com umGen2 ECA, mesmo que 0
Cddigo de defeito 97 ndo tenha sido definido pela trans-
missdo. Isto ocorre porque algumas versoes do software
de transmissdo nao definem o Codigo de defeito 97.

Deteccao

Apo6s a ativagdo, o ECA monitora a tensdo de ignicéo da
TCU. Se o ECA perde a tensdo de ignigdo, mas mantém

a tensdo da bateria e a comunicagdo com o Enlace de alta
integridade (HIL), essas informages sdo transmitidas para
a TCU e o codigo de defeito aparece Ativo.

CondicOes para ativar o codigo de defeito

FMI 3 - Tens@o acima do normal ou em curto com alto A
tensdo de ignigdo do ECA estd em curto por 2 segundos
durante a operagéo da chave.

FMI 4 — Tens@o abaixo do normal ou em curto com baixo:
A tensdo de ignigao do ECA esta em curto com o terra ou
aberta por 2 segundos ou mais durante a operagao de ligar
a chave.

Alternativa
Todos os FMIs
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

e 0 motor arranca, mas a transmissao nao pode
engatar uma marcha inicial a partir do neutro.

» Se ocorre falha durante a operagao a qualidade
da mudanca da transmissdo nao é afetada pelo
defeito até que a chave de igni¢do do veiculo seja
desligada e a TCU desligue.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
Todos os FMIs: o sinal de tensdo de igni¢ao esta dentro da
faixa por 6 segundos.

Causas possiveis
ALL FMls:
* Chicote da transmissdo
- Danos na fiagdo entre a TCU e 0 ECA
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Fiagdo em curto com o terra ou aberta
* ECA
- Falha interna
* TCU
- Falha interna
* Chicote do veiculo

- Fiagdo em curto com o terra ou em curto com a
alimentacao

2023.12.1
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2. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
3. Atuador eletrénico da embreagem GenZ2 (ECA)

1. Conector de 38 vias do chicote da transmissao
4. Conector de 8 vias do Gen2 ECA

Identificacao do componente
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7 13
1. Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissdo
3. Conector de 8 vias do Gen2 ECA
. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagao . Sinal
. Tensao de ignicao - 5V chaveado de TCU l Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Localizacao de Defeitos do Cddigo de Defeito 67 Gen2 ECA

Finalidade: Determinar o fabricante do veiculo.

Finalidade: \erificar a condigdo do Conector de
8 vias do ECA.

Determine se o fabricante do veiculo é PACCAR.

¢ Se 0 veiculo ndo for fabricado pela PACCAR,
va para Etapa B.

¢ Se 0 veiculo for fabricado pela PACCAR, va
para Etapa H.

Ll

Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do Relato-
rio de atividade de servigo criado durante

0 Procedimento de diagndstico.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conect o ServiceRanger.

Atualize o software da transmissdo e do ECA para o
nivel mais recente disponivel, se ndo for concluido
durante o Procedimento de Diagndstico.

Observacgao: Para evitar danificar a TCU, use um
adaptador de comunicagdo aprovado pela Eaton e
verifique se todos os sistemas por satélite estdao
desativados antes de atualizar o software.

e Se 0 Codigo de defeito 67 estiver Ativo, va
para Etapa D.

e Se 0 Codigo de defeito 67 estiver Inativo, va
para Etapa C.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Desligue a chave.
Desconecte o Conector de 8 vias do Gen2 ECA.

Verifique se o conector esta livre de corrosao, se 0s
terminais nd@o estdo tortos, abertos ou soltos e se
ndo ha danos no corpo do conector.

Inspecione o lado do ECA do Conector de 8 vias do
Gen2 ECA; verifique se o conector esta livre de

corrosao, se 0s terminais ndo estdo tortos, abertos
ou soltos e se ndo ha danos no corpo do conector.

¢ Se nenhuma contaminagdo e dano for encon-
trado, va para Etapa D.

¢ Se for encontrada contaminagdo ou dano, sub-
stitua o ECA e o chicote da transmissdo. Va

para Etapa V.

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

458



Localizagéo de Defeitos do Codigo de Defeito 67 Gen2 ECA | Procedimentos de Isolamento da Falha TRTS2940

Finalidade: Verifique no ECA o sinal da tensao
de ignigdo da TCU.

Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

1. Ligue a chave.

2. Meca a tenséo entre o pino 7 do conector do
chicote de transmissdo de 8 vias ¢ o terra. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va para

Etapa E.
e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
Etapa F.
Pinos Faixa Leitura(s)
7ao Terra | Dentrode 1,2V da
tensdo da bateria

Desligue a chave.

Reconecte o conector Gen2 ECA de 8 vias e veri-
fique se todos os componentes estdo instalados
corretamente.

Ligue a chave.
Conecte o ServiceRanger.

Recupere € registre os cddigos de defeitos da
transmissdo e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

e Se 0 Cadigo de defeito 67 estiver Ativo, substi-
tua o ECA. Va para Etapa V.

e Se 0 Codigo de defeito 67 estiver Inativo, sub-
stitua o Chicote da Transmissao. Va para Etapa
V.
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Finalidade: Verifique a resisténcia do circuito de
tensdo de igni¢do e se ndo hd curto-circuito com o
terra entre ECA e TCU.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte o Conector de 38 vias do chicote da
transmissao.

3. Inspecione o corpo do conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, espalhados, corroidos
ou soltos.

4. Meca a resisténcia entre o pino 13 do conector do
chicote de transmissdo de 38 vias e 0 pino 7 do
conector Gen2 ECA de 8 vias. Registre a(s) lei-
tura(s) na tabela.

13

@ 000
@ (ol ele}
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[]
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5. Meca a resisténcia entre o pino 13 do conector do
chicote de transmissao de 38 vias e o terra.
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e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa G.

6. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, substitua o
Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

13a07

0,0a0,5 ohm

13 ao
Terra

Circuito aberto

(OL)
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Finalidade: Verificar se hd c6digos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave.
4. Conecte o ServiceRanger.

5. Recupere e registre 0s codigos de defeitos da
transmissdo e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

e Se 0 Cadigo de defeito 67 estiver Ativo, substi-
tua a TCU. Va para Etapa V.

e Se 0 Codigo de defeito estiver Inativo, substi-
tua 0. Va para Etapa V.

Finalidade: Verificar o reparo.

Finalidade: Revisar TAIB-0883

1. Consulte o TAIB-0883.

e Se o TAIB-0883 nao tiver sido concluido, exe-
cute o TAIB-0883.

e Se 0 veiculo ndo atender aos critérios do
TAIB-0883 ou se o0 TAIB-0883 ja tiver sido con-
cluido, va para Etapa B.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste
esta concluido.

e Se 0 Cadigo de defeito 67 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, va para Etapa B.

* Se houver outro codigo de defeito Ativo que
ndo seja 0 67, consulte o Indice do Procedi-
mento de Isolamento dos Cddigos de Falhas
na pagina 15.
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Codigo de Defeito 68: Sensor de Inclinacao

J1587: MID 130 SID 227 FMI 13, 14
J1939: SA 3 SPN 5613 FMI 13, 14
Visao geral

A MHD EVO é equipada com um Sensor de inclinagdo que
calcula a inclinagdo do veiculo. A posicdo de inclinagdo é
usada para o recurso de Auxilio de partida em aclive (HSA)
e fornece informag0es para auxiliar a partida e mudancas
do veiculo. O Sensor de inclinacdo esta dentro da Unidade
de controle eletrdnico da transmissao (TCU). O Codigo de
defeito 68 indica um problema com o Sensor de inclinagdo
ou com a calibragdo do Sensor de inclinagao.

Observacao: A calibracdo inicial do Sensor de inclinagao
deve ser executada na planta de montagem do OEM ou
todas as vezes que a TCU for substituida em campo.
Consulte o procedimento Calibragdo do sensor de
inclinagdo no Anexo, na péagina 600.

Deteccao

Comegando ao ligar a chave, a TCU verifica se 0 Sensor de
inclinagao esta calibrado e se a posi¢do de inclinagao atual
estad dentro da faixa. Se o sensor ndo estiver calibrado ou
a posicao de inclinagdo estiver fora da faixa, o Codigo de
defeito 68 aparece Ativo.

CondicOes para ativar o codigo de defeito
FMI 13 - Fora de calibragao: o Sensor de inclinagao nao
foi calibrado.

FMI 14 - Instrugdes especiais: 0 Sensor de inclinagdo esta
informando uma inclinagdo irreal do veiculo.

Alternativa
Todos os FMIs
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

* 0 Auxilio de partida em aclive se ativa
independentemente da inclinagao.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
Todos os FMIs: a posicdo de inclinagdo esta dentro da faixa
ou o Sensor de inclinagdo foi calibrado.

Causas possiveis
FMI 13
* Sensor de inclinagdo
- (Calibragdo incorreta ou incompleta
+ TCU

- Calibragdo do Sensor de inclinagdo incorreta
ou incompleta

- N&o montado com segurancga
- Falha interna
FMI 14

* TCU
- Nao montado com seguranga
- Falha interna
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Identificacao do componente

1. Unidade de controle eletrénico da transmisséo (TCU)
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 68

Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico.

¢ Se 0 Codigo de defeito 68 estiver Ativo, va para
Etapa B.

e Se 0 Codigo de defeito 68 estiver Inativo, 0
teste esta concluido. Va para Etapa V.

Finalidade: Verificar se a TCU estda montada corre-

tamente.

1. Desligue a chave.

2. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

3. Verifique se a TCU esta fixada e montada correta-
mente na transmissao.

e Se a TCU estiver montada incorretamente
ou ndo estiver segura, monte a TCU correta-
mente. Va para Etapa C.

e Sea TCU estiver montada corretamente
e segura, va para Etapa C.
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10.

Finalidade: Executar o procedimento de calibragdo
do Sensor de inclinagdo.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

No ServiceRanger, vé para “Service Routines”
(Rotinas de servigo).

Selecione “Grade Sensor Calibration” (Calibragdo
do sensor de inclinagao).

AVISO: Verifique se o0 veiculo esta estacionado em
piso nivelado e se a suspensao estd completa-
mente inflada (Se equipada) e ajustada para a altura
de percurso apropriada.

Execute a Calibragdo do sensor de inclinagao.

Se o procedimento falhar, execute o Procedimento
de calibragdo do sensor de inclinagdo acionado
pelo operador contido na Calibragdo do Sensor de
Inclinagdo no Anexo.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Recupere e registre 0s codigos de defeito
da transmissao.

e Se 0 Codigo de defeito 68 estiver Inativo, va para
Etapa V.

e Se 0 Cadigo de defeito 68 estiver Ativo, substi-

tua a TCU. Execute o procedimento
de Calibrag@o do sensor de inclinagdo com
o0 ServiceRanger ou o Procedimento acionado

pelo operador contido na Calibragdo do Sensor

de Inclinagdo no Anexo. VA para Etapa V.

Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste
esta concluido.

e Se 0 Cadigo de defeito 68 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, va para Etapa A.

* Se houver um cddigo de defeito que ndo seja
0 68, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pagina 15.
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Codigo de Defeito 71: Nao é Possivel Desengatar a Marcha

J1587: MID 130 SID 60 FMI 7, 11
J1939: SA 3 SPN 560 FMI 7, 11
Visao geral

A transmissdo MHD EVO usa o Cambio X-Y para engatar e
desengatar uma marcha baseada no modo de operagao
selecionado pelo operador. O desengate da marcha é obtido
ativando-se o Motor de marcha do Gambio X-Y, que
controla o movimento longitudinal da Palheta de mudanca.
Pressionar a Palheta de mudanca contra um dos Blocos de
mudanca do alojamento da barra de mudanga guia o Garfo
de mudanca para desengatar a Embreagem

de deslizamento de uma marcha. A posicédo da Palheta

de mudancga X-Y é monitorada pela Unidade de Controle
eletrénico da transmissdo (TCU) por meio do Sensor de
posicdo da marcha X-Y e do Sensor de posigdo do trilho.

0 Cadigo de defeito 71 é gerado quando a Palheta de
mudancga X-Y tenta sair da marcha, mas o Sensor de
posicdo da marcha X-Y indica que a transmissdo ndo pode
desengatar essa marcha. A TCU detectou uma falha do
sistema, mas nao p6de detectar a causa raiz especifica.

Deteccao

Esse defeito pode ser detectado somente quando ndo ha
falhas da TCU, dos Motores de marcha e do trilho X-Y, dos
Sensores de posi¢do X-Y ou da tensdo de alimentagdo da
bateria. Este codigo de defeito é gerado quando o sistema
ndo pode tirar a transmissdo da marcha.

CondicOes para ativar o codigo de defeito

FMI 7 - 0 sistema mecanico nao responde: apds a pri-
meira tentativa falha de voltar para o neutro, o sistema abre
a embreagem para interromper o torque e tentar voltar para
0 neutro novamente. Se o sistema ndo puder alcangar o
neutro apos trés tentativas consecutivas, o codigo de
defeito aparece Ativo.

FMI 11 - Causa raiz desconhecida: Quando o motor esta
funcionando e o veiculo para completamente, o sistema
abre a embreagem. Se o neutro for solicitado ou coman-
dado, o sistema tenta mudar para neutro. Se o sistema ndo
conseguir atingir o neutro ap6s 4 segundos, o codigo de
defeito sera definido como Ativo. O sistema continuard
tentando puxar para ponto morto por 2 segundos. Se 0
sistema nao conseguir obter ponto morto, o sistema solici-
tard o desligamento do motor.

Alternativa

FMI 7
e Atransmissao pode nado ser capaz de concluir
uma mudanca para o neutro.

* Atransmissdo tentard mover a Palheta de mudanca
para o neutro.

* 0 motor pode ndo arrancar.

e 0 Indicador de marcha pode piscar a marcha atual
ou de destino.

« Até que o defeito se torne Inativo, pode ser
necessario que o motorista desligue o motor com
a transmissdo engatada.

e “F” pisca no display de marcha.

* Aluz de servigo pisca (se equipado).

* 0 motor pode desligar (se a mensagem de desliga-
mento do motor for suportada pelo motor).

* 0 motor pode ser desligado com a transmissao
engatada.

* Se o0 ponto morto for alcangado, as marchas de
marcha baixa estardao disponiveis (se a mensagem
de desligamento do motor néo for suportada pelo
motor).

e 0 motor podera ndo dar partida se a transmissao
ndo conseguir mudar para ponto morto.

Condicdes para desativar o codigo de defeito
FMI 7: o sistema conclui com sucesso uma mudanga para
0 Neutro.

FMI 11: Consulte as etapas de solucdo de problemas.

Causas possiveis
FMI 7
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Causas possiveis

FMI 7

FMI 11

Alimentagdo do veiculo

- Alimentacdo ou terra para a TCU insatisfatdrio

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
Baterias do veiculo

- Falha interna

Chicote da transmissdo

- Danos na fiagdo entre a TCU e 0 Cambio X-Y

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
Cambio X-Y

- Fuso de esferas, bucha do eixo central ou outros

componentes internos do Gadmbio X-Y
desgastados ou danificados

- Contaminagdo do fuso de esferas do
Cambio X-Y devido a vazamento de liquido
de arrefecimento ou contaminagdo do 6leo

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
Transmissao mecanica

- Alojamento da barra de mudanca desgastado
ou danificado

- Largura da ranhura da Embreagem de
deslizamento desgastada ou danificada

- Garfos de mudanca desgastados ou danificados

- Componentes internos da transmissao
desgastados ou danificados

Embreagem

- Na&o desengatando corretamente (arrasto
da embreagem)

Consulte as etapas de solucao de problemas.
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Identificacao do componente

3 —
)] o
T q

1. Cdmbio X-Y

2. Conector de 38 vias do chicote da transmissao

3. Sensor de posigdo da marcha de 3 vias

4. Conector de 3 vias do sensor de posigdo da marcha

5. Conector de 2 vias do motor de marcha (azul)

6. Corpo do conector de 2 vias do motor de marcha (azul)
7. Unidade de controle eletrénico da transmisséo (TCU)
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1. Cambio X-Y

2. Conector do motor do trilho de 2 vias (preto)

3. Corpo do conector de 2 vias do motor do trilho (preto)
4. Sensor de posicdo de trilho de 3 vias- A e B

5. Conector de 3 vias de posicdo de trilho

6. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

2023.12.1
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Localizacao de Defeitos do Cddigo de Defeito 71

Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do Relato-
rio de atividade de servigo criado durante

0 Procedimento de diagndstico.

Observacgdo: Se o Codigo de defeito 71 FMI 7 esti-
ver Inativo e houver outros codigos de defeito Ati-
vos, localize defeitos de todos os cédigos de
defeito Ativos primeiro

e Se 0s Cadigos de defeito 71 FMI 11 estiver
Ativo, va para Etapa l.

e Se 0s Codigos de defeito 71 FMI 11 estiver
Inativo, va para Etapa V.

e Se 0s Cadigos de defeito 71 FMI 7 estiver Ati-
vos ou Inativos e/ou cddigos de defeito 27, 33,
34, 51,52, 61, 63 ou 64 estdao Ativos ou Inati-
v0S, solucione o problema de acordo com
Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.

e Se 0s Cadigos de defeito 71 FMI 7 estiver Ina-
tivo, vé para Etapa B.

e Se 0s Cadigos de defeito 71 FMI 7 estiver
Ativo, va para Etapa C.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagtes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observagdo: O Codigo de defeito 71 ndo aparece
Ativo durante o Modo PD. Qutros codigos de
defeito podem aparecer Ativos durante o Modo PD,
0 que pode indicar um problema com a fiagdo.

Observacao: A transmissao ndo entra no Modo PD
quando existem codigos de defeito Ativos.

Balance a fiagdo e as conexdes do Chicote da
transmissdo do Cdmbio X-Y a TCU.

Balance a fiagdo e as conexdes do Chicote de
alimentacgdo do veiculo das baterias & TCU.

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

e Se algum defeito aparecer Ativo ao balangar
o Chicote da transmissao, substitua o Chicote
da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se algum defeito aparecer Ativo ao balangar o
Chicote de alimentagao, consulte as diretrizes
do OEM para reparo ou substituicdo da fiagao
de Alimentagdo. Vé para Etapa V.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa C.

2023.12.1
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Finalidade: /nspecionar as baterias, o fusivel em li-
nha e 0s suprimentos de alimentagdo e terra para a
TCU.

Finalidade: Execute um teste de carga em cada ba-
teria do veiculo.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

Inspecione as conexdes do Motor de partida, dos
terminais da bateria e do Porta-fusivel em linha de
30 A quanto a corrosdo, terminais soltos e tortos
ou pinos separados.

Inspecione os fios Positivo (+) e Negativo (-) da
bateria, das baterias a TCU, incluindo todas as
conexdes. Assegure uma conexao do terra limpa
no chassi. Verifique se ndo ha danos ou corrosao

Desligue a chave.
Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Teste a carga de cada bateria do veiculo de acordo
com as especificagdes do OEM. Registrar lei-
tura(s).

e Se alguma bateria ndo passar no teste de
carga, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo de baterias. Va para

Etapa V.

e Se todas as baterias passarem no teste de
carga, va para Etapa E.

TRTS2940

nos conectores. . =
Bateria | Queda de tensdo | Status do teste
e Se encontrar danos, repare ou substitua de carga
0 Chicote de alimentagdo conforme as (Aprovado/Nao
diretrizes do OEM. Va para Etapa V. aprovado)
e Se ndo for encontrado nenhum dano, vd para
Etapa D. 1
2
3
4
5
471 2023.12.1
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6.

Finalidade: /nspecione o Cdmbio X-Y e o Chicote
da transmissdo quanto a danos fisicos.

1. Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

2. Inspecione as condig@es fisicas do Cambio X-Y
e de todas as conexdes.

3. Inspecione o Chicote da transmissao quanto
a qualquer fiagdo esmagada, friccionada corroida
ou em curto.

4. Desconecte 0s Conectores de 2 vias dos sensores
de Posi¢do da marcha e Posicdo do trilho X-Y.

5. Desconecte os dois Conectores de 2 vias do Motor
X-Y do Chicote da transmissao.

Inspecione o0s conectores quanto a corrosao, ter-
minais frouxos, pinos tortos ou separados
ou danos aos corpos dos conectores.

e Se encontrar danos na fiagdo do Cambio X-Y,
substitua o Cadmbio X-Y. Va para Etapa V.

e Se forem encontrados danos no Chicote
da transmissao, substitua o Chicote da
transmissdo. Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, vé para
Etapa F.
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Finalidade: /nspecionar a condigdo dos compo-
nentes internos do Cambio X-Y.

Desligue a chave.
Remova o GCambio X-Y.

Inspecione a condigdo da Palheta de mudancga X-Y
e do Eixo transversal quanto a danos ou desgaste.

Inspecione o fuso de esferas do Cambio X-Y
quanto a sinais de contaminacao por liquido
de arrefecimento.

Para obter as atualizagbes mais recentes do
Boletim de servigo, visite 0 Roadranger.com.

e Se encontrar contaminagao por liquido de
arrefecimento, repare o vazamento do sistema
de liquido de arrefecimento do veiculo e siga
0 Boletim de servico TMIB0124 para concluir
o0 procedimento de reparo. O Cambio X-Y deve
ser substituido apds a conclusao do Boletim
de servigo. Vé para Etapa V.

¢ Se encontrar danos no Cambio X-Y, substitua
0 Gambio X-Y. Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa G.

TRTS2940

Finalidade: /nspecionar a condigdo do Alojamento
da barra de mudancga.

Desligue a chave.

Inspecione a condigdo dos Blocos de mudanca do
Alojamento da barra de mudanca. Observe se ha
folgas irregulares entre os Blocos de mudanca ou
desgaste excessivo das faces dos blocos.

Verifique se 0s Blocos de mudanca estdo
apertados nos trilhos e se ndo ha outros
problemas mecanicos com o Alojamento
da barra de mudanca.

I/

S—17
/
/

7
~

Verifique se a transmissdo muda completamente
ao entrar e sair de cada marcha.

Teste o0 Intertravamento de mudanca para verificar
se a transmissdo ndo engata duas marchas de uma
vez. Consulte a Inspegdo do Intertravamento de
Mudanga na pagina 584.

e Se encontrar danos no Alojamento da Barra de
mudanca, repare o Alojamento da barra de
mudanca. Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, vd para
Etapa H.
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Finalidade: /nspecionar a condigdo dos compo-
nentes internos da transmissao.

Finalidade: Limpar cédigo de defeito 71 FMI 11

1. Desligue a chave. 1. Consulte RRMT0019.
2. Drene e guarde 0 6leo da transmissdo. Inspecione e Limpar codigo de defeito 71 FMI 11 com o
0 Oleo para ver se ha fragmentos significativos RRMTO0019. V4 para Etapa J.
de metal.
3. Remova a Tampa da PTO de 8 parafusos.
4. Inspecione as engrenagens da caixa principal
quanto a danos ou movimento excessivo.
5. Inspecione os Garfos de mudanga e Embreagens
de deslizamento quanto a danos ou desgaste — - -
excessivo. Finalidade: Verifique a versao do software TCU
e Se forem encontrados danos ou houver
fragmentos de metal significativos no 6leo, ) )
substitua componentes da transmissdo 1. Ligue a chave com motor desligado.
danificados, desgastados ou que falharam. 2. Conect o ServiceRanger.
Va para Etapa V. ] ,
3. Vépara Programming.
* Se ndo for encontrado nenhum dano na caixa . _ A B
principal da transmissdo, substitua o Cambio 4. Em “Informag6es do Software”, registre a versao
X-Y e o Chicote da transmissdo. V4 para Etapa do software da TCU
V. e Se o software TCU for inferior a 5570064, atu-
Observacgdo: Se ndo tiver certeza se 0s danos all|ze \c/),softwaErte TCl:(para 5570064 ou supe-
ou desgaste sdo significativos, tire fotos das rior. va para klapa R.
engrenagens da transmissdo. Certifique-se e Se o software TCU for 5570064 ou superior, va
de que essas fotos estejam claras e 0s compo- para Etapa K.
nentes facilmente visiveis. Envie essas fotos
por e-mail para auto.rtw@eaton.com e entre
em contato com a Eaton pelo (800) 826-4357.
2023.12.1 474
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Finalidade: Verifique as informagdes do nimero
de série da embreagem de acordo com CLIBO035

Desligue a chave.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Vé para o Boletim de Servigo CLIB0035.

¢ Revise e siga as etapas descritas no Boletim
de Servigo CLIB0035 va para Etapa V.

o o =2 w

Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente,
inclusive 0 Gambio X-Y.

Reinstale a tampa da PTO de 8 parafusos.
Reabasteca a transmissdo com lubrificante.
Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste
esta concluido.

e Se houver outro cddigo de defeito Ativo que
ndo seja 0 71, localize defeitos de acordo com
0 Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.

e Se 0 Codigo de defeito 71 aparecer Ativo, entre
em contato com a Eaton pelo (800) 826-4357
para diagndsticos adicionais.
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Cddigo de Defeito 72: Falha ao Selecionar o Trilho

J1587: MID 130  SID 59 FMI 7
J1939: SA 3 SPN 772 FMI 7

Visao geral

A transmissdo MHD EVO usa o Cambio X-Y para engatar e
desengatar uma marcha baseada no modo de operagao
selecionado pelo operador. A sele¢do do trilho é obtida
ativando o Motor do trilho do Cambio X-Y, o qual controla o
movimento lateral da Palheta de mudancga X-Y dentro do
Alojamento da barra de mudanca. Determinadas mudangas
requerem que a transmissao engate um trilho diferente no
Alojamento da barra de mudanca. Essas mudancas do
trilho requerem que o Cambio X-Y se mova para o Neutro
antes de selecionar outro trilho e permitir o engate da
proxima marcha. O Intertravamento do alojamento da barra
de mudanga impede fisicamente o engate de duas marchas
ao mesmo tempo.

0 Cadigo de defeito 72 é gerado quando a Palheta de
mudanga X-Y tenta se mover para uma posicéo diferente
do trilho, mas o Sensor de posigdo do trilho X-Y indica que
a transmissdo ndo pdde selecionar a préxima posi¢ao do
trilho. A Unidade de controle eletrnico da transmissao
(TCU) detectou uma falha do sistema, mas ndo pode
detectar a causa raiz especifica.

Deteccao

Esse defeito pode ser detectado somente quando ndo ha
falhas da TCU, dos Motores de marcha e do trilho X-Y, dos
Sensores de posi¢do X-Y ou da tensdo de alimentagdo da
bateria. Esse codigo de defeito é gerado quando o sistema
ndo pode mover para uma posigao diferente do trilho e a
transmissao nao esta engatada em uma marcha.

CondicOes para ativar o codigo de defeito
FMI 7 — 0 sistema mecanico nao responde: apds a
impossibilidade de selecionar uma posi¢ao do trilho por
2 segundos, o codigo de defeito aparece Ativo.

Alternativa
FMI 7:

e Atransmissdo pode néo ser capaz de concluir uma
mudanca para o trilho apropriado.

* Atransmissdo tentard mover a Palheta de mudancga
para o trilho apropriado.

e 0O Indicador de marcha pode piscar a marcha atual
ou de destino.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 7: o sistema posiciona com sucesso a Palheta de
mudanca no trilho apropriado.

Causas possiveis
FMI 7:
* Alimentagdo do veiculo
- Alimentagdo ou terra para a TCU insatisfatorio
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
* Baterias do veiculo
- Falha interna
* Chicote da transmissdo
- Danos na fiagdo entre a TCU e o0 Cambio X-Y
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
e Cambio X-Y

- Fuso de esferas, bucha do eixo central ou outros
componentes internos do Cambio X-Y
desgastados ou danificados

- Fuso de esferas do Cambio X-Y contaminado
devido a vazamento de liquido de arrefecimento
ou contaminagdo do 6leo

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
e Transmissao mecanica

- Alojamento da barra de mudanca desgastado
ou danificado

- Largura da ranhura da Embreagem de
deslizamento desgastada

- Garfos de mudanga desgastados ou danificados

- Componentes internos da transmissao
desgastados ou danificados
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Identificacao do componente

1. Cdmbio X-Y

2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

3. Sensor de posigao da marcha de 3 vias

4. Conector de 3 vias do sensor de posi¢do da marcha

5. Conector de 2 vias do motor de marcha (azul)

6. Corpo do conector de 2 vias do motor de marcha (azul)
7. Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU)

2023.12.1
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1. Cambio X-Y

2. Conector de 2 vias do motor do trilho (preto)

3. Corpo do conector de 2 vias do motor do trilho (preto)
4. Sensor de 3 vias de posigdo do trilho- A e B

5. Sensor de 3 vias de posigao do trilho

6. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
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Localizacao de Defeitos do Cddigo de Defeito 72

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante

0 Procedimento de diagndstico.

Observacgdo: Se o Codigo de defeito 72 estiver
Inativo e houver outros cddigos de defeito Ativos,
localize defeitos de todos os codigos de defeito
Ativos primeiro.

e Se 0s Codigos de defeito 33, 34, 51, 52, 61, 63
ou 64 estiverem Ativos ou Inativos, localize
defeitos de acordo com o indice do Procedi-
mento de Isolamento dos Cddigos de Falhas
na pagina 15.

e Se 0 Codigo de defeito 72 estiver Inativo, va
para Etapa B.

e Se 0 Codigo de defeito 72 estiver Ativo, va
para Etapa C.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagdes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observagdo: O Codigo de defeito 72 ndo aparece
Ativo durante o Modo PD. Qutros codigos de
defeito podem aparecer Ativos durante o Modo PD,
0 que pode indicar um problema com a fiagdo.

Observacao: A transmissao ndo entra no Modo PD
quando existem codigos de defeito Ativos.

Balance a fiagdo e as conexdes do Chicote
da transmissdo do Cambio X-Y & TCU.

Balance a fiagdo e as conexdes do Chicote de
alimentacgdo do veiculo das baterias & TCU.

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

e Se algum codigo de defeito aparecer Ativo ao
balangar o Chicote da transmissao, substitua
o Chicote da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se algum defeito aparecer Ativo ao balangar o
Chicote de alimentagdo, consulte as diretrizes
do OEM para reparo ou substituicdo da fiagao
de alimentacdo. V4 para Etapa V.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa C.
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Finalidade: Inspecionar as baterias, o fusivel em li-
nha e 0s suprimentos de alimentagdo e terra para a
TCU.

Finalidade: Executar um teste de carga em cada
bateria do veiculo.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

Inspecione as conexdes do Motor de partida, dos
terminais da bateria e do Porta-fusivel em linha de
30 A quanto a corrosdo, terminais soltos e tortos
ou pinos separados.

Inspecione os fios Positivo (+) e Negativo (-) da
bateria, das baterias a TCU, incluindo todas as
conexdes. Assegure uma conexao do terra limpa
no chassi. Verifique se ndo ha danos ou corrosao
nos conectores.

e Se encontrar danos, repare ou substitua
0 Chicote de alimentagdo conforme as dire-
trizes do OEM. Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa D.

Desligue a chave.
Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Teste a carga de cada bateria do veiculo de acordo
com as especificagdes do OEM. Registrar lei-
tura(s).

e Se alguma bateria ndo passar no teste de

carga, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo de bateria(s). Vé para

Etapa V.

e Se todas as baterias passarem no teste de
carga, va para Etapa E.

Bateria | Queda de tensao | Status do teste de
carga
(Aprovado/Nao
aprovado)

2023.12.1
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6. Inspecione os conectores quanto a corrosao,
terminais frouxos, pinos tortos ou separados
ou danos aos corpos dos conectores.

Finalidade: Inspecionar o Cdmbio X-Y e o Chicote
da transmissdo quanto a danos fisicos.

e Se encontrar danos na fiagdo do Cambio X-Y,
1. Desligue a chave. substitua o Cadmbio X-Y. Va para Etapa V.

e Se forem encontrados danos no Chicote
da transmissao, substitua o Chicote da
transmissdo. Va para Etapa V.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

2. Inspecione as condicdes fisicas do Cambio X-Y ° Ete néoFfor encontrado nenhum dano, v para
e de todas as conexdes. Etapa F.

3. Inspecione o Chicote da transmissao quanto
a qualquer fiagdo esmagada, friccionada corroida
ou em curto.

4. Desconecte 0s Conectores de 2 vias dos sensores
de Posi¢do da marcha e Posicdo do trilho X-Y.

5. Desconecte os dois Conectores de 2 vias do Motor
X-Y do Chicote da transmissao.
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Finalidade: Inspecionar a condi¢do dos compo-
nentes internos do Cambio X-Y.

Desligue a chave.
Remova o Cambio X-Y.

Inspecione a condigdo da Palheta de mudanga X-Y
e do Eixo transversal quanto a danos ou desgaste.

Inspecione o fuso de esferas do Cambio X-Y
quanto a sinais de contaminacao por liquido
de arrefecimento.

Para obter as atualizagbes mais recentes do
Boletim de servigo, visite 0 Roadranger.com.

e Se encontrar contaminagao por liquido de
arrefecimento, repare o vazamento do sistema
de liquido de arrefecimento do veiculo e siga
0 Boletim de servico TMIB0124 para concluir
o0 procedimento de reparo. O Cambio X-Y deve
ser substituido apds a conclusao do Boletim
de servigo. Véa para Etapa V.

¢ Se encontrar danos no Cambio X-Y, substitua
0 Gambio X-Y. Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa G.

Finalidade: Inspecionar a condi¢do do Alojamento
da barra de mudancga.

Desligue a chave.

Inspecione a condigdo dos Blocos de mudanca do
Alojamento da barra de mudanca. Observe se ha
folgas irregulares entre os Blocos de mudanca ou
desgaste excessivo das faces dos blocos.

Verifique se 0s Blocos de mudanca estdo
apertados nos trilhos e se ndo ha outros
problemas mecanicos com o Alojamento
da barra de mudanca.

Verifique se a transmissdo muda completamente
ao entrar e sair de cada marcha.

Teste o Intertravamento de mudanca para verificar
se a transmissao nao engata duas marchas de uma
vez. Consulte a /nspegéo do Intertravamento de
Mudanga na pagina 584.

e Se encontrar danos no Alojamento da Barra
de mudanca, repare o Alojamento da barra de
mudanca. Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa H.
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Finalidade: Inspecionar a condi¢do dos compo-
nentes internos da transmissao.

Desligue a chave.

Drene e guarde o 6leo da transmissdo. Inspecione
0 Oleo para ver se ha fragmentos significativos
de metal.

Remova a Tampa da PTO de 8 parafusos.

Inspecione as engrenagens da caixa principal
quanto a danos ou movimento excessivo.

Inspecione os Garfos de mudanga e Embreagens
de deslizamento quanto a danos ou desgaste
EXCessivo.

e Se forem encontrados danos ou houver
fragmentos de metal significativos no dleo,
substitua componentes da transmissao
danificados, desgastados ou que falharam.

Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano na caixa
principal da transmissao, substitua o Cimbio
X-Y e o Chicote da transmissdo. Va para Etapa
V.

Observagdo: Se ndo tiver certeza se 0s danos
ou desgaste sdo significativos, tire fotos das
engrenagens da transmissao. Certifique-se

de que essas fotos estejam claras e 0s compo-
nentes facilmente visiveis. Envie essas fotos
por e-mail para auto.rtw@eaton.com e entre
em contato com a Eaton pelo (800) 826-4357.

o o =2 w

Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente,
inclusive 0 Gambio X-Y.

Reinstale a tampa da PTO de 8 parafusos.
Reabasteca a transmissdo com lubrificante.
Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo
ou reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se houver outro cddigo de defeito Ativo que
ndo seja 0 72, localize defeitos de acordo com
o/ndice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.

e Se 0 Codigo de defeito 72 aparecer Ativo, entre
em contato com a Eaton pelo (800) 826-4357
para diagndsticos adicionais.
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Codigo de Defeito 73: Falha ao Engatar a Marcha

J1587: MID 130  SID 58 FMI 7
J1939: SA 3 SPN 781 FMI 7

Visao geral

A transmissdo MHD EVO usa o Cambio X-Y para engatar e
desengatar uma marcha baseada no modo de operagao
selecionado pelo operador. O engate da marcha é obtido
ativando-se o Motor de marcha do Cambio X-Y, que
controla 0 movimento longitudinal da Palheta de mudanca.
Pressionar a Palheta de mudanca contra um dos Blocos de
mudanca do alojamento da barra de mudanca guia o Garfo
de mudanca para engatar a Embreagem de deslizamento
em uma marcha. A posi¢do da Palheta de mudanga X-Y é
monitorada pela Unidade de Controle eletrdnico da
transmissao (TCU) por meio dos Sensores de Posicao da
marcha X-Y e de Posicdo do trilho.

0 Cadigo de defeito 73 é gerado quando a Palheta de
mudanga X-Y tenta engatar uma marcha, mas o Sensor
de posicdo da marcha X-Y indica que a transmissao ndo
pdde engatar essa marcha. A TCU detectou uma falha do
sistema, mas ndo pode detectar a causa raiz especifica.

Deteccao

Esse defeito pode ser detectado somente quando ndo ha
falhas da TCU, dos Motores de marcha e do trilho X-Y, dos
Sensores de posi¢do X-Y ou da tensdo de alimentagdo da
bateria. Este codigo de defeito é gerado quando o sistema
ndo pode engatar uma marcha.

Condices para ativar o codigo de defeito

FMI 7 - 0 sistema mecanico nao responde: se o Sensor
de posi¢do da marcha X-Y ndo atingir o valor minimo de
engate da marcha ap6s cinco tentativas consecutivas de
engatar a marcha desejada, este cddigo de defeito aparece
Ativo.

Alternativa
FMI 7

e Atransmissdo pode néo ser capaz de concluir uma
mudanca para a marcha.

* Atransmissdo tentard mover a Palheta de mudancga
para a marcha de destino.

* 0 motor pode ndo arrancar.

* 0 Indicador de marcha pode piscar a marcha atual
ou de destino.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 7: o sistema engata com sucesso a marcha desejada.

Causas possiveis
FMI 7
 TCU
- Erro de software
* Alimentacéo do veiculo
- Alimentacdo ou terra para a TCU insatisfatdrio
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
» Baterias do veiculo
- Falha interna
» Chicote da transmissdo
- Danos na fiagdo entre a TCU e 0 Cambio X-Y
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
e Cambio X-Y

- Fuso de esferas, bucha do eixo central ou
outros componentes internos do Gambio X-Y
desgastados ou danificados

- Fuso de esferas do Cambio X-Y contaminado
devido a vazamento de liquido de arrefecimento
ou contaminagao do 6leo

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
e Transmissdao mecanica

- Alojamento da barra de mudanga desgastado
ou danificado

- Largura da ranhura da Embreagem de
deslizamento desgastada

- Garfos de mudanga desgastados ou danificados

- Componentes internos da transmissao
desgastados ou danificados
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Identificacao do componente

1. Cdmbio X-Y

2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

3. Sensor de posigdo da marcha de 3 vias

4. Conector de 3 vias do sensor de posi¢do da marcha

5. Conector de 2 vias do motor de marcha (azul)

6. Corpo do conector de 2 vias do motor de marcha (azul)
7. Unidade de controle eletrdnico da transmisséo (TCU)

2023.12.1
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1. Cambio X-Y

2. Conector de 2 vias do motor do trilho (preto)

3. Corpo do conector de 2 vias do motor do trilho (preto)
4. Sensor de 3 vias de posigdo do trilho- A e B

5. Conector de 3 vias do Sensor de posigdo do trilho

6. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 73

Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

2. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do Relato-
rio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagnéstico

Observagdo: Se o Codigo de defeito 73 estiver Ina-
tivo e houver outros cddigos de defeito Ativos,
localize defeitos de todos os codigos de defeito Ati-
VOS primeiro.

e Se 0s Codigos de defeito 33, 34, 51, 52, 61, 63
ou 64 estiverem Ativos ou Inativos, localize
defeitos de acordo com o Procedimento de
isolamento de cddigos de defeito.

e Se 0 Codigo de defeito 73 estiver Ativo ou Ina-
tivo, vé para Etapa B.

Finalidade: Verificar a versao do software TCU.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.
Va para Programming.

LI A

Em “Informagtes do Software”, registre a versao
do software da TCU.

e Se o software TCU for inferior a 5570059, atu-
alize o software TCU para 5570059 ou supe-
rior. Vé para Etapa V.

e Se o software TCU for 5570059 ou superior,
substitua a Unidade de Controle de Trans-
missao (TCU). Va para Etapa C.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagoes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observacgdo: O Codigo de defeito 73 ndo aparece
Ativo durante o Modo PD. Qutros codigos de
defeito podem aparecer Ativos durante o Modo PD,
0 que pode indicar um problema com a fiagdo.

Observacao: A transmissao ndo entra no Modo PD
quando existem codigos de defeito Ativos.

Balance a fiagdo e as conexdes do Chicote da
transmissao do Cambio X-Y a TCU.

Balance a fiagdo e as conexdes do Chicote de
alimentagdo do veiculo das baterias & TCU.

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

e Se algum defeito aparecer Ativo ao balangar
o0 Chicote da transmissdo, substitua o Chicote
da transmissdo. Va para Etapa V.

e Se algum defeito aparecer Ativo ao balangar o
Chicote de alimentagdo, consulte as diretrizes
do OEM para reparo ou substituicdo da fiagdo
de Alimentagdo. V4 para Etapa V.

¢ Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa D.
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Finalidade: Inspecionar as baterias, o fusivel em li-

nha e 0s suprimentos de alimentagdo e terra para a
TCU.

Finalidade: Executar um teste de carga em cada
bateria do veiculo

Desligue a chave.

1. Desligue a chave. . . .
Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe- Test de cada bateria do veicul f
cute uma sequéncia completa de desligamento este a cirga de 03 aOEaMerE 0 ¥e|cu 0 ?O.? orme
antes de prosseqguir. as especificagoes do . Registre a(s) leitura(s).
2. Inspecione as conexdes do Motor de partida, dos * Sealguma bateria Nad passar no teste de
e . . ) carga, consulte as diretrizes do OEM para
terminais da bateria e do Porta-fusivel em linha de Lo . ,
# e reparo ou substitui¢do de baterias. Va para
30 A quanto a corrosdo, terminais soltos e tortos Etapa V
ou pinos separados. clapa L.
. . . . e Se todas as baterias passarem no teste de
3. Inspecione os fios Positivo (+) e Negativo (-) da p
bateria, das baterias a TCU, incluindo todas as carga, v para Etapa F.
conexdes. Assegure uma conexao do terra limpa
no chassi. Verifique se ndo ha danos ou corrosao . ~
N0S conectores. Bateria Queda de tensao | Status do teste
de carga
e Se encontrar danos, repare ou substitua (Aprovado/Nao
0 Chicote de alimentagdo conforme as aprovado)
diretrizes do OEM. V4 para Etapa V.
e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para 1
Etapa E.
2
3
4
5
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6. Inspecione os conectores quanto a corrosao,
terminais frouxos, pinos tortos ou separados ou
danos aos corpos dos conectores.

Finalidade: Inspecionar o Cdmbio X-Y e o Chicote
da transmissdo quanto a danos fisicos.

e Se encontrar danos na fiagdo do Cambio X-Y,
1. Desligue a chave. substitua o Cadmbio X-Y. Va para Etapa V.

e Se forem encontrados danos no Chicote
da transmissao, substitua o Chicote da
transmissdo. Va para Etapa V.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

2. Inspecione as condicdes fisicas do Cambio X-Y ° Ete néoc:‘or encontrado nenhum dano, v para
e de todas as conexdes. Etapa G.

3. Inspecione o Chicote da transmissao quanto
a qualquer fiagdo esmagada, friccionada corroida
ou em curto.

4. Desconecte 0s Conectores de 2 vias dos sensores
de Posi¢do da marcha e Posicdo do trilho X-Y.

5. Desconecte os dois Conectores de 2 vias do Motor
X-Y do Chicote da transmissao.
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Finalidade: Inspecionar a condi¢do dos compo- Finalidade: Inspecionar a condi¢do do Alojamento
nentes internos do Cambio X-Y. da barra de mudancga.

Desligue a chave. 1. Desligue a chave.

Remova o Cambio X-Y. 2. Inspecione a condigdo dos Blocos de mudancga do

Alojamento da barra de mudanca. Observe se ha
folgas irregulares entre os Blocos de mudanca ou
desgaste excessivo das faces dos blocos.

Inspecione a condigdo da Palheta de mudanga X-Y
e do Eixo transversal quanto a danos ou desgaste.

3. Verifique se os Blocos de mudanga estdo
apertados nos trilhos e se ndo ha outros
problemas mecanicos com o Alojamento
da barra de mudanca.

4. Inspecione o fuso de esferas do Cdmbio X-Y
quanto a sinais de contaminagao por liquido
de arrefecimento.

Para obter as atualizagbes mais recentes do
Boletim de servigo, visite o Roadranger.com.

e Se encontrar contaminagdo por liquido de
arrefecimento, repare o vazamento do sistema
de liquido de arrefecimento do veiculo e siga
0 Boletim de servigo TMIB0124 para concluir
o procedimento de reparo. 0 Cambio X-Y deve
ser substituido apds a conclusao do Boletim
de servigo. Va para Etapa V.

e Se encontrar danos no Cambio X-Y, substitua
0 Cambio X-Y. Va para Etapa V.

¢ Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa H.
4. Verifique se a transmissdo muda completamente
ao entrar e sair de cada marcha.

5. Teste o Intertravamento de mudanca para verificar
se a transmissdo ndo engata duas marchas de uma
vez. Consulte a /nspegao do Intertravamento de
Mudanga na pagina 584.

e Se encontrar danos no Alojamento da Barra de
mudanca, repare 0 Alojamento da barra de
mudanca. Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, vd para
Etapa I.
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Finalidade: Inspecionar a condi¢do dos compo-
nentes internos da transmissao.

Desligue a chave.

Drene e guarde o 6leo da transmissdo. Inspecione
0 Oleo para ver se ha fragmentos significativos
de metal.

Remova a Tampa da PTO de 8 parafusos.

Inspecione as engrenagens da caixa principal
quanto a danos ou movimento excessivo.

Inspecione os Garfos de mudanga e Embreagens
de deslizamento quanto a danos ou desgaste
EXCessivo.

e Se forem encontrados danos ou houver
fragmentos de metal significativos no dleo,
substitua componentes da transmissao
danificados, desgastados ou que falharam. Va

para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano na caixa
principal da transmissao, substitua o Cimbio
X-Y e o Chicote da transmissdo. Va para Etapa
V.

Observagdo: Se ndo tiver certeza se 0s danos
ou desgaste sdo significativos, tire fotos das
engrenagens da transmissao. Certifique-se

de que essas fotos estejam claras e 0s compo-
nentes facilmente visiveis. Envie essas fotos
por e-mail para auto.rtw@eaton.com e entre
em contato com a Eaton pelo (800) 826-4357.

o o =2 w

Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente,
inclusive 0 Gambio X-Y.

Reinstale a tampa da PTO de 8 parafusos.
Reabasteca a transmissdo com lubrificante.
Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos e
o veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se houver outro cddigo de defeito Ativo que
nao seja o0 73, localize defeitos de acordo com
0 Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.

e Se 0 Codigo de defeito 73 aparecer Ativo, entre
em contato com a Eaton pelo (800) 826-4357
para diagndsticos adicionais.
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Codigo de Defeito 74: Resposta de Rotacao / Torque do motor

J1587: MID 130 PID 93 FMI 7
J1587: MID 130 PID 190 FMI 7
J1939: SA 3 SPN 518 FMI 7
J1939: SA 3 SPN 898 FMI 7

Visao geral Causas possiveis

A Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU) FMI 7
da transmissdo MHD EVO se comunica com a ECU do

motor pelo Enlace de dados J1939. Durante cada mudanga, * Motor

a TCU recebe informagdes de rotagdo e torque do motor - Configurages incorretas do software do motor

e solicita alteragbes na rotagdo e torque do motor para
sincronizar mudancas. Se 0 motor ndo responde aos
comandos de rotagdo e torque e nenhum codigo de

defeito do J1939 esta presente, é gerado o defeito. - ECU do motor

Deteccao

A TCU monitora a saida de torque liquido e calcula

a rotacdo de sincronizagdo necessaria para mudar com
eficiéncia. Se é enviada uma solicitagdo para aumentar
ou diminuir o torque ou a rotagdo do motor e 0 motor
ndo responde ou ndo responde completamente, é gerado
o0 defeito. O Cadigo de defeito 74 aparece Ativo quando
existe uma destas condigdes.

Condices para ativar o codigo de defeito

FMI 7 - 0 sistema mecanico nao responde: a TCU ndo
detecta nenhuma resposta de rotagdo ou torque por mais
de 2 segundos consecutivos apos enviar a solicitagéo.

Alternativa
FMI 7

“F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
* Atransmissdo ndo pode tentar uma mudanga.

e Atransmissdo pode engatar uma marcha inicial ou
a ré a partir do neutro, mas ndo sai dessa marcha.

Condigdes para desativar o codigo de defeito
FMI 7: quatro segundos apds o motor responde a solicita-
¢do de rotacdo ou torque a TCU.

- Baixa poténcia do motor ou problemas
mecanicos do motor
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Identificacao do componente

1. Unidade de controle eletrénico da transmissdo (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
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Localizacao de Defeitos do Cadigo de Defeito 74

Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Finalidade: Verificar o nivel correto do software do
motor e as configuragdes do motor.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico.

AVISO: 0 Codigo de defeito 74 é gerado devido a
falha do motor para responder as solicitagdes de
torque ou rotacdo enviadas pela TCU. Possiveis
causas deste defeito se devem a problemas do
OEM e ndo podem ser causadas pela fiagao da
transmissdo ou pela TCU.

¢ Se foi executada uma atualizagéo do software
do motor recentemente e 0 Codigo de defeito
74 estd Inativo, vé para Etapa D.

e Se 0 Codigo de defeito 74 estiver Ativo ou
Inativo, va para Etapa B.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Verifique se o software do motor esta no nivel
mais recente.

Certifique-se de que a configuragao do motor
esteja correta para a transmissao instalada no vei-
culo.

¢ Se todas as configuragoes estiverem corretas,
va para Etapa C.

e Se as configuragoes estiverem
incorretas, consulte as diretrizes do OEM
para obter as configuragdes apropriadas do
motor e configuragdes do software. V4 para

Etapa V.

Observagao: Consulte as configuragdes do
motor no Guia de Configuragdes do Motor
para Transmissdo Automdtica Eaton,
TRIG0910, para obter as configuragdes defini-
das pela Eaton para transmissoes UltraShift
PLUS.
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Finalidade: Verificar o estado mecdnico do moftor.

Desligue a chave.

Inspecione 0 motor e os sistemas do motor em
busca de qualquer problema que cause poténcia
baixa ou reduzida do motor (por exemplo, vaza-
mento nos injetores de combustivel, vazamentos
de reforgo, problemas de refrigeragdo, etc.)

e Se ndo houver problemas no motor, consulte
as diretrizes do OEM para obter o procedi-
mento de diagnostico da poténcia do motor.
Va para Etapa V.

e Se houver problemas no motor, consulte o

fabricante do motor para diagnostico de
reparo do motor. Va para Etapa V.

Finalidade: Verificar o reparo.

Finalidade: \Verificar o status do cddigo de defeito.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
AVISO: 0 Codigo de defeito 74 pode ser gerado

devido a atualizagdo recente do software do motor.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Registre 0s codigos de defeito da transmissao,
FMIs, ocorréncias e carimbos de data/hora.

e Se 0 Codigo de defeito 74 estiver Inativo,
0 teste estd concluido. Va para Etapa V.

e Se 0 Cadigo de defeito 74 estiver Ativo, va para
Etapa D.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito e o veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

e Se 0 Cddigo de defeito 74 aparecer Ativo
durante o teste de operagdo, va para Etapa A.

e Se houver outro cddigo de defeito Ativo que
nao seja o 74, localize defeitos de acordo com
0 Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.
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Cddigo de Defeito 75: Desligamento com Marcha Engatada

J1587: MID 130 SID 60 FMI 14
J1939: SA 3 SPN 560 FMI 14

Visao geral

A Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU)

da Transmissao MHD EVO monitora os sensores de
posicdo da marcha e do trilho para determinar a posicéo da
Palheta de mudanga do Cdmbio X-Y. O Cddigo de defeito
75 indica que a transmissao foi desligada com a Palheta
de mudanga em uma posicao de marcha fora do neutro.

Deteccao
A chave de ignicdo é desligada com a Palheta de mudanca
do Cambio X-Y em uma posicao fora do neutro.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito
FMI 14 - Instrugdes especiais: a TCU detecta uma posigao
de marcha fora do neutro durante o desligamento.

Alternativa
Nenhum modo alternativo estd associado a esse defeito.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 14: o codigo de defeito aparece Inativo apds o proximo
ciclo de ativagao.

Causas possiveis
FMI 14
e GComportamento do motorista

- 0 motorista desligou a ignicdo com
a transmissao em estado fora do neutro

* Alimentagao da igni¢do do veiculo

- Perda de alimentag&o da igni¢do ndo intencional
paraa TCU

Identificacao do componente
Nenhuma

496 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

2023.11.28



Localizagéo de Defeitos do Codigo de Defeito 75| Procedimentos de Isolamento da Falha

TRTS2940

Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 75

Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante

0 Procedimento de diagndstico.

¢ Se houver outro cadigo de defeito Ativo que
ndo seja 0 75, localize defeitos de acordo
com o /ndice do Procedimento de Isolamento
dos Codigos de Falhas na pagina 15.

¢ Se 0 Codigo de defeito 75 estiver Inativo,
nenhuma agao é necessaria. Esse c6digo
indica que o motorista desligou o0 sistema
antes de selecionar o neutro. Teste concluido.

497

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

2023.11.28



Cadigo de Defeito 76: Modo de Desaceleragdo em Neutro | Procedimentos de Isolamento da Falha

TRTS2940

Codigo de Defeito 76: Modo de Desaceleracao em Neutro

J1939: SA 3 SPN 639 FMI 11, 31
Visao geral

Quando esta disponivel e ativado, o Modo de desaceleracao
em neutro possibilita que a transmissao desengate a linha
de acionamento saindo da marcha em declives suaves,
onde pouca ou nenhuma poténcia do motor é necessadria,
quando o veiculo esta no piloto automatico e a transmissao
estd no Modo de condugdo.

A Desaceleragdo em neutro pode se referir a um dos
diversos sistemas diferentes que controlam varios
elementos da l6gica do piloto automatico. A versdo
controlada pela transmissdo é uma l6gica patenteada

da Eaton em que a transmissdo toma as decisdes quando
a linha de acionamento deve ser engatada ou desengatada.
Sistemas controlados pelo motor/J1939 usam a ECU do
motor ou outra do veiculo para determinar os momentos
apropriados para engatar ou desengatar a linha de
acionamento. Sistemas controlados pelo motor/J1939
tém diversas variagoes e nomes de marcas diferentes
baseados no fabricante.

0 Caddigo de defeito 76 indica que a ECU da transmissdo ou
a ECU do motor/veiculo esta mal configurada para uso com
sistema de Desaceleragdo em neutro.

Deteccao

Configuragdes incorretas do motor/veiculo ou da
transmissdo podem gerar esse defeito. Quando as
configuragdo do motor/veiculo e da transmissao nao sdo
correspondentes para uso de sistema de Desaceleragdo
em neutro, esse defeito aparece Ativo.

Condicoes para ativar o codigo de defeito

* FMI 11 - FMI desconhecido: as configuragdes da
transmissao estdo ajustadas incorretamente para
uso com um sistema de Desaceleragdo em neutro.

* FMI 31 - Existe condigao: as configuragdes e/ou o
software do veiculo estdo ajustadas incorretamente
para uso com um sistema de Desaceleragdo em
neutro.

Alternativa
Todos os FMIs: sistemas de Desaceleragdo em neutro ndo
funcionarao.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
Todos os FMis: este defeito aparece Inativo quando as con-
figuragdes ou o software do sistema de Desaceleragdo em
neutro da transmissdo e do motor/veiculo estdo configura-
dos corretamente.

Causas possiveis

FMI 11
* TCU
- Configuragoes incorretas do Modo de
desaceleragdo em neutro da transmiss@o
FMI 31

e ECM do motor
- Configuracoes incorretas do software do motor
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Identificacao do componente

1. Unidade de controle eletrdnico da transmissdo (TCU)
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Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do 1.
Relatdrio de atividade de servigo criado durante

0 Procedimento de diagnéstico. 2.
Determine se o veiculo foi fabricado ou adaptado 3.
para ter um sistema de Gerenciamento de
desaceleragdo em neutro ativado. 4.
e Se o FMI 31 do Cadigo de defeito 76 aparecer,
va para Etapa D. 5

e Se um sistema de Desaceleragdo em neutro
supostamente esta ativado, va para Etapa B.

e Se um sistema de Desaceleragdo em neutro
ndo esta presente ou supostamente esta
desativado, va para Etapa E.

Finalidade: Determinar que sistema de Desacele-
ragdo em neutro o veiculo usa.

Determine se o veiculo usa o sistema de Desacele-
ragdo em neutro controlado pela transmisséo
Eaton ou controlado pelo motor/J1939.

AVISO: Alguns motores somente podem

ser configurados para usar seu sistema de Desace-
leragdo em neutro patenteado e ndo suportam o
sistema de Desaceleragdo em neutro baseado na
transmissdo Eaton. Os sistemas do motor sao
comercializados sob uma variedade de marcas.
Entre em contato com o OEM do motor para obter
mais informacoes.

e Se 0 veiculo usa o sistema de Desaceleragdo
em neutro controlado pela transmissdo Eaton,

va para Etapa C.

e Se o veiculo usa um sistema de Desaceleracao
em neutro controlado pelo motor/J1939 va
para Etapa D.

Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 76

Finalidade: Configurar o Modo de desaceleragdo
em neutro para o sistema baseado na transmissao
Eaton.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

No ServiceRanger, vé para Configuration
(Configuracdo).

Registre o valor atual da configuragdo do Modo de
desaceleragdo em neutro.

Altere a configuragéo do Modo de desaceleragdo em
neutro para “Transmission Gontrol” (Controle da
transmissdo)”. Se as permissdes do ServiceRanger
nao permitirem que vocé mude essa configuragao,
entre em contato com a Eaton pelo (800) 826-8347
para obter suporte.

AVISO: Alguns motores somente podem

ser configurados para usar seu sistema de Desace-
leragdo em neutro patenteado e ndo suportam o
sistema de Desaceleragdo em neutro baseado na
transmissdo Eaton. Os sistemas do motor sdo
comercializados sob uma variedade de marcas.
Entre em contato com o OEM do motor para obter
mais informagdes.

e Se forem gerados quaisquer codigos de
defeito do motor, entre em contato com
o fabricante do motor para definir
corretamente as configuragdes do motor
para operar com o Modo de desaceleragdo
em neutro. VA para Etapa V.

¢ Se ndo forem gerados cadigos de defeito
do motor, o teste esta concluido. Va para

Etapa V.
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Finalidade: Verificar se hd cédigos de defeito Ati- Finalidade: Desativar o modo de Desaceleragao
vos ou Inativos do sistema de Desaceleragdo em neutro
em neutro controlado pelo motor/J1939.

1. Ligue a chave com o motor desligado.
1. Verifique os codigos de defeito controlados

pelo motor/J1939 associados ao sistema de
Desaceleragdo em neutro usando a ferramenta 3. No ServiceRanger, va para Configuration
de diagnostico apropriada do software do (Configuragao).

motor/veiculo.

2. Conecte o ServiceRanger.

4. Registre o valor atual da configuragdo do Modo
* Se quaisquer codigos de defeito do de desaceleragdo em neutro.
motor/J1939 associados ao sistema de

Desaceleragdo em neutro aparecerem Ativos,
entre em contato com o fabricante do
motor/veiculo para configurar corretamente
o0 software do motor. Va para Etapa V.

5. Altere a configuragdo do Modo de desaceleragéo
em neutro para “Disabled” (Desativado). Se as per-
missdes do ServiceRanger nao permitirem que
vocé mude essa configuragao, entre em contato
com a Eaton pelo (800) 826-8347 para obter

e Se quaisquer codigos de defeito do suporte.
motor/J1939 aparecerem Inativos, o teste , B
estd concluido. V4 para Etapa V. AVISO: Alguns sistemas de Desaceleragao em neu-

tro baseados no motor se autoconfiguram com a
transmissdo, cancelando a configura¢do do Modo
de desaceleragdo em neutro na transmissao. Esses
sistemas devem ser ligados ou desligados no ECM
do motor. Entre em contato com o OEM do motor
para obter mais informagdes.

6. Ajuste corretamente todas as configuragdes do
motor necessarias para desativar a Desaceleragao
em neutro conforme as exigéncias do fabricante.

A ATENGAO: Entre em contato com o OEM do motor
ou consulte o Guia de Configuragdes do Motor para
a Transmissdo Automatica Eaton (TRIG0910) para
obter mais informac@es sobre configuragoes do
motor.

e Se forem gerados quaisquer cadigos de
defeito do motor, entre em contato com o
fabricante do motor para definir corretamente
as configuragdes de Desaceleragdo em neutro.

Va para Etapa V.

e Se ndo forem gerados codigos de defeito
do motor, o teste estéd concluido. Va para

Etapa V.
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Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

6. Verifique se ha codigos de defeito da transmissdo
usando o ServiceRanger.

7. Verifique se ha cadigos de defeito do motor/veiculo
usando um software apropriado do motor/veiculo.

e Se ndo for gerado nenhum c6digo de defeito
e 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se 0 Codigo de defeito 76 estiver Ativo,
contate a Eaton pelo (800) 826-4357.

e Se um codigo de defeito do motor/veiculo
estiver Ativo, localize defeitos de acordo com
as diretrizes do OEM. V4 para Etapa A.

e Se houver um cédigo de defeito da transmis-
$a0 que ndo seja o 76, localize defeitos de
acordo com o Indice do Procedimento de Isol-
amento dos Codigos de Falhas na pagina 15

2023.10.20
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Cadigo de Defeito 81: Detectado Engate de Marcha

J1587: MID 130  SID 47 FMI 7
J1939: SA 3 SPN 780 FMI 7

Visao geral

A transmissdo MHD EVO usa o Cadmbio X-Y para engatar e
desengatar marchas baseada no modo de operagdo
selecionado pelo operador. O engate e desengate de
marchas é obtido ativando-se o Motor de marcha do
Cambio X-Y, que controla 0 movimento longitudinal da
Palheta de mudanca. Pressionar a Palheta de mudanca
contra um dos Blocos de mudanca do alojamento da barra
de mudanca guia o Garfo de mudanga para engatar ou
desengatar a Embreagem de deslizamento para entrar ou
sair de uma marcha. A posigao da Palheta de mudanga X-Y
é controlada e monitorada pela Unidade de Controle
eletrénico da transmissdo (TCU) por meio dos Sensores de
Posicdo da marcha X-Y e de Posicdo do trilho. A TCU usa
0s Sensores de rotagdo da transmissdo para verificar

0 engate ou desengate da marcha e para confirmar se a
relagdo de transmissdo atual é apropriada para a marcha
selecionada.

0 Cadigo de defeito 81 é gerado quando o Sensor de
posicdo de marcha e o Sensor de posicao do trilho X-Y
indicam que a Palheta de mudanca estd em uma posicao
neutra, mas outros indicadores ndo confirmam que a
transmissdo esta em Neutro.

Deteccao

Esse defeito pode ser detectado somente quando ndo

hd falhas da TCU, dos Sensores de posi¢do X-Y ou dos
Sensores de rotagdo da transmissdo. Esse cdodigo de
defeito é gerado quando os valores do Sensor de rotagdo
da transmissdo ndo sdo consistentes com os valores da
Posicdo de marcha e da Posigdo do trilho X-Y.

CondicOes para ativar o codigo de defeito
FMI 7 - 0 sistema mecanico nao responde: este defeito
é gerado de uma entre duas formas:

* Ambos, 0 Sensor de posi¢ao da marcha e o Sensor
de posicdo do trilho X-Y indicam que a Palheta de
mudanca esta na posicdo neutra. Entretanto, os
Sensores de rotagdo da transmissdo indicam que
a transmissdo estd engatada. Se a relagdo de
transmissao geral da transmissdo indicar que
a transmissao nao esta em neutro apds duas
tentativas mal sucedidas para empurrar a Palheta
de mudanca para 0 neutro, o defeito aparece Ativo.

* Qveiculo esta estacionario e a transmissao esta em
neutro. Trés segundos apds liberar o pedal do freio,
a embreagem comega a fechar. Se o motor
comecar a parar conforme a embreagem se fecha,
o sistema apresenta o defeito Ativo devido
a possibilidade de que a transmissao esteja
engatada incorretamente em uma marcha.

Alternativa
FMI 7

e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
* Atransmissao pode permanecer na marcha atual.

* Pode ser necessario desligar o motor com
a transmissao ainda engatada.

Condicdes para desativar o codigo de defeito

FMI 7: este codigo de defeito aparece Inativo de uma entre
duas formas:

* Achave de igni¢do colocada na posi¢do desligada
e a TCU é desligada.
* 0 sistema engata com sucesso a marcha desejada.

Causas possiveis
FMI 7

e Cambio X-Y
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

- Sensor de posicdo da marcha danificado

- Fuso de esferas, bucha do eixo central ou
outros componentes internos do Gambio X-Y
desgastados ou danificados

¢ Chicote da transmissao
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com
a alimentagdo ou circuito aberto

e Transmissao mecanica

- Alojamento da barra de mudanca desgastado
ou danificado

- Largura da ranhura da Embreagem de
deslizamento desgastada

- Garfos de mudanca desgastados ou danificados

- Componentes internos da transmissao
desgastados ou danificados

2023.12.1
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Identificacao do componente

1. Cdmbio X-Y

2. Conector de 38 vias do chicote da transmisséo

3. Sensor de posicdo da marcha de 3 vias

4. Conector de 3 vias do sensor de posicdo da marcha

5. Conector de 2 vias do motor de marcha (azul)

6. Corpo do conector de 2 vias do motor de marcha (azul)
7. Unidade de controle eletrénico da transmisséo (TCU)
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1. Cdmbio X-Y

2. Conector de 2 vias do motor do trilho (preto)

3. Corpo do conector de 2 vias do motor do trilho (preto)
4. Sensor de posi¢do do trilho de 3 vias-Ae B

5. Conector de 3 vias de posigao do trilho

6. Conector de 38 vias do chicote da transmissao

2023.12.1
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 81

Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico.

e Se 0s Cadigos de defeito 51 ou 52 estiverem
Ativos ou Inativos, localize defeitos conforme
o Indice do Procedimento de Isolamento dos
Codigos de Falhas na péagina 15 antes de loca-
lizar defeitos do Codigo de defeito 81.

e Se 0 Codigo de defeito 81 estiver Inativo, va
para Etapa B.

e Se 0 Codigo de defeito 81 estiver Ativo, va
para Etapa C.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagoes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cddigos de defeito Ativos.

Observagao: O Codigo de defeito 81 ndo aparece
Ativo durante o Modo PD. Qutros cddigos de
defeito podem aparecer durante o Modo PD, o que
pode indicar um problema com a fiagdo que esta
sendo inspecionada.

Balance a fiacdo e as conexdes do Chicote da trans-
missao entre a TCU e o CAmbio X-Y. Observe se ha
sinais de fiagdo esmagada ou friccionada. Verifique
se todas as conexdes estao limpas e apertadas.

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

¢ Se algum c6digo de defeito aparecer Ativo ao
balangar o Chicote da transmissdo, substitua
0 Chicote da transmissdo. Va para Etapa C.

¢ Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa C.

2023.12.1
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6. Inspecione os conectores quanto a corrosao,
terminais frouxos, pinos tortos ou separados ou
danos aos corpos dos conectores.

Finalidade: /nspecionar o Cdmbio X-Y e o Chicote
da transmissdo quanto a danos fisicos.

e Se encontrar danos na fiagdo do Cambio X-Y,
1. Desligue a chave. substitua o Cadmbio X-Y. Va para Etapa V.

e Se forem encontrados danos no Chicote
da transmissao, substitua o Chicote da
transmissdo. Va para Etapa V.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

2. Inspecione as condig@es fisicas do Cambio X-Y ¢ Ete néonor encontrado nenhum dano, va para
e de todas as conexdes com o0 Gdmbio X-Y. Elapa O.

3. Inspecione o Chicote da transmissao quanto a
qualquer fiagdo esmagada, friccionada corroida
ou em curto.

4. Desconecte 0s Conectores de 2 vias dos sensores
de Posi¢do da marcha e Posicdo do trilho X-Y.

5. Desconecte os dois Conectores de 2 vias do Motor
X-Y do Chicote da transmissao.
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Finalidade: /nspecionar a condigdo dos compo-
nentes internos do Cambio X-Y.

Desligue a chave.
Remova o Cambio X-Y.

Inspecione a condigdo da Palheta de mudanga X-Y
e do Eixo transversal quanto a danos ou desgaste.

Inspecione o fuso de esferas do Cambio X-Y
quanto a sinais de contaminagao por liquido
de arrefecimento.

Para obter as atualizagbes mais recentes do
Boletim de servigo, visite 0 Roadranger.com.

¢ Se encontrar contaminagdo por liquido de
arrefecimento, repare o vazamento do sistema
de liquido de arrefecimento do veiculo e siga
0 Boletim de servigo TMIB0124 para concluir
o0 procedimento de reparo. O Cambio X-Y deve
ser substituido apds a conclusao do Boletim
de servigo. Va para Etapa V.

e Se encontrar danos no Cambio X-Y, substitua
0 Cambio X-Y. Va para Etapa V.

¢ Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa E.

Finalidade: /nspecionar a condigdo do Alojamento
da barra de mudancga.

Desligue a chave.

Inspecione a condigdo dos Blocos de mudanca do
Alojamento da barra de mudanca. Observe se ha
folgas irregulares entre os Blocos de mudanca ou
desgaste excessivo das faces dos blocos.

Verifique se 0s Blocos de mudanca estdo
apertados nos trilhos e se ndo ha outros
problemas mecanicos com o Alojamento
da barra de mudanca.

Verifique se a transmissdo muda completamente
ao entrar e sair de cada marcha.

Teste o Intertravamento de mudanca para verificar
se a transmissdo ndo engata duas marchas de uma
vez. Consulte a Inspegdo do Intertravamento de
Mudanga na pagina 584.

e Se encontrar danos no Alojamento da Barra
de mudancga, repare o Alojamento da barra
de mudanca. Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, vd para
Etapa F.

2023.12.1
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Finalidade: /nspecionar a condigdo dos compo-
nentes internos da transmissao.

Desligue a chave.

Drene e guarde o 6leo da transmissdo. Inspecione
0 Oleo para ver se ha fragmentos significativos
de metal.

Remova a Tampa da PTO de 8 parafusos.

Inspecione as engrenagens da caixa principal
quanto a danos ou movimento excessivo.

Inspecione os Garfos de mudanga e Embreagens
de deslizamento quanto a danos ou desgaste
excessivo. Consulte o Boletim de servigo TAIB0818
para ver o procedimento completo de inspegéo.

e Se forem encontrados danos ou houver frag-
mentos de metal significativos no 6leo, substi-
tua componentes da transmissdo danificados,
desgastados ou que falharam.

Va para Etapa V.

¢ Se ndo forem encontrados danos internos
na caixa principal da transmissao, va para

Etapa G.

Observagdo: Se ndo tiver certeza se 0s danos
ou desgaste sdo significativos, tire fotos das
engrenagens da transmissao. Certifique-se

de que essas fotos estejam claras e 0s compo-
nentes facilmente visiveis. Envie essas fotos
por e-mail para auto.rtw@eaton.com e entre
em contato com a Eaton pelo (800) 826-4357.

N o g R~ ow

8.

Finalidade: Coletar relatério de atividade de servi-
co.

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente,
inclusive 0 Gambio X-Y.

Reinstale a tampa da PTO de 8 parafusos.
Reabasteca a transmissdo com lubrificante.
Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Recupere os dados Instantaneos e da VPA criando
um Relatdrio de atividade de servigo no
ServiceRanger.

Atualize o software da transmissao para o nivel
mais recente disponivel.

A CUIDADO: Para evitar danificar a TCU, use um

adaptador de comunicagdo aprovado pela Eaton e
verifique se todos os sistemas por satélite estao
desativados antes de atualizar o software.

Recupere e registre os codigos de defeitos da
transmissao e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

¢ Entre em contato com a Eaton pelo
(800) 826-4357 obter instrugdes especificas
adicionais.
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Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

6. Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e [Se ndo houver cadigos de defeito e 0 veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

e Se 0 Codigo de defeito 81 estiver Ativo, con-
tate a Eaton pelo (800) 826-4357.

e Se houver outro cddigo de defeito Ativo que
nao seja 0 81, localize defeitos de acordo com
o Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.
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Codigo de Defeito 83: Posicao da Alavanca de Mudanca Invalida

J1587 MID 130  SID 18 FMI 14
J1939 SA 3 SPN 751 FMI 14

Visdao geral Condicoes para desativar o codigo de defeito
A transmissdo MHD EVO pode ser equipada com um FMI 14: A TCU reconhece uma posi¢do vdlida da Alavanca
Dispositivo de controle de mudanca anal6gico. A Unidade de mudanca ap6s 0,2 segundo.

de controle eletronico da transmissdo (TCU) fornece uma o

referéncia de 5 V ao Dispositivo de controle de mudanga Causas possiveis

através da fiacdo do OEM. Essa tensdo é reduzida pelos FMI 14

circuitos de resisténcia em rampa no dispositivo de

mudanca, com base na posicdo que o motorista seleciona. * Dispositivo de mudanca analogico do veiculo

A tensdo de retorno para a TCU indica a posicao da - Falha interna
Alavanca de mudanca. O Codigo de defeito 83 indica que - Alavanca posicionada entre dois modos
a TCU ndo identificou uma posicdo da Alavanca de
mudanga. » Alavanca de mudanca Eaton Cobra
. - Falha interna
Demcgao - Alavanca posicionada entre dois modos

A TCU monitora a posi¢ao da Alavanca de mudancga
fornecendo tensdo para a Alavanca de mudancga e medindo
a tensdo que retorna. Quando a tensdo de retorno recebida
pela TCU ndo corresponde a nenhum modo de mudancga
conhecido esse codigo de defeito aparece Ativo.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito
FMI 14 - Instrucdes especiais: a posicao selecionada da
alavanca é invalida por 0,5 segundo ou mais.

Alternativa
FMI 14
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

e Atransmissdo pode ndo engatar uma marcha
a partir do neutro.

* Atransmissdo entra no modo de mudancga
somente para baixo.
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Identificacao do componente

Alavanca Eaton Cobra
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TRTS2940

Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 83

Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico.

¢ Se 0 Codigo de defeito 83 estiver Ativo,
substitua a Alavanca de mudanca. Va para

Etapa V.

e Se 0 Codigo de defeito 83 estiver Inativo, va
para Etapa B.

Finalidade: Verificar as posicbes da alavanca no
indicador de marcha.

Ligue a chave com o motor desligado.
Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Pressione o pedal do freio de servigo.

Ll

Mude a alavanca para 0s modos Marcha a ré (R),
Deslocamento (D), Baixo (L) e Neutro (N).

5. Monitore as luzes do modo do indicador de
marcha do veiculo e da Alavanca de mudanca
(se equipada). Verifique se quando cada modo
é selecionado uma marcha apropriada é engatada
pela transmissao.

e Se as posigdes da alavanca nao corresponderem
ao indicador de marcha, substitua a Alavanca de
mudanca. Va para Etapa V.

e Se as posigdes da alavanca corresponderem
ao indicador de marcha, o teste esta
concluido. Va para Etapa V.
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Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o codigo ou
reproduzir a reclamagdo anterior.

6. Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

¢ Se ndo houver cadigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se 0 Cadigo de defeito 83 aparecer Ativo
durante o teste de operacdo, v para Etapa A.

e Se houver outro cddigo de defeito Ativo que
ndo seja 0 83, localize defeitos de acordo com
0 Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.
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Codigo de Defeito 84: Dispositivo de Mudanca Nao Configurado

J1587: MID 130  SID 18 FMI 13
J1939: SA 3 SPN 751 FMI 13

Visdao geral Condicoes para desativar o codigo de defeito

A transmissdo UltraShift PLUS pode ser equipada com um FMI 13: este codigo de defeito nunca é gerado Inativo.
Dispositivo de controle de mudanca anal6gico. A Unidade 0 Cadigos de defeito 84 é gerado somente em estado Ativo.
de controle eletronico da transmissdo (TCU) fornece uma o

referéncia de 5 V ao Dispositivo de controle de mudanga Causas possiveis

através da fiacdo do OEM. Essa tensdo é reduzida pelos FMI 13

circuitos de resisténcia em rampa no dispositivo de

mudanga, com base na posi¢ao que o motorista seleciona. + TCU

A tensdo de retorno para a TCU indica a posicdo da - Configuracao do Tipo de interface do motorista
Alavanca de mudanca. O Cddigo de defeito 84 indica que incorreta ou desconhecida.

a TCU detectou uma configuracdo incorreta do Tipo de
interface do motorista.

Deteccao

A TCU determina o tipo do Dispositivo de controle

de mudanca com que o veiculo estd equipado durante

a ativacdo inicial. 0 Codigo de defeito 84 aparece Ativo
quando a configuragdo do Tipo de interface do motorista
armazenada na TCU ndo corresponde ao Dispositivo de
mudanca no veiculo, desde que nao haja cddigos de defeito
do sistema da bateria baixo.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito

FMI 13 - Fora de calibragao: O arquivo de configuracao
do Tipo de interface do motorista ndo corresponde ao
Dispositivo de mudanga no veiculo.

Alternativa

FMI 13
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
* 0 motor pode ndo arrancar.

e Atransmissao nao engata uma marcha a partir
do neutro.
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Identificacao do componente

K (R
\ J} % s 1(

1. Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU)

2023.10.20 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados 516



Localizagéo de Defeitos do Codigo de Defeito 84 | Procedimentos de Isolamento da Falha TRTS2940

Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 84

Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito Ati- Finalidade: Executar o procedimento de redefini-
vos ou Inativos. ¢do da Interface do motorista.
1. Registre os codigos de defeito, FMIs, ocorréncias 1. Ligue a chave com o motor desligado.
e carimbos de data/hora da transmissdo do 2 nect iceRan
Relatério de atividade de servigo criado durante - Conec €o Service a’ ger. o o
o Procedimento de diagnéstico. 3. No ServiceRanger, va para “Service Routines

(Rotinas de servigo).

4. Selecione “Driver Interface Reset Utility” (Utilitario
de redefinigdo da interface do motorista)

Selecione e execute “Transmission Driver Interface
Type Reset” (Redefinicdo do tipo de interface do
motorista de transmissao).

e Se 0 Codigo de defeito 84 estiver Ativo, va
para Etapa B.

¢ Se 0 Codigo de defeito 84 estiver Inativo, 5.
0 teste estd concluido, va para Etapa V.

6. Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

7. Ligue a chave com o motor desligado.
8. Conecte o ServiceRanger.

9. Recupere e registre 0s codigos de defeito da
transmissao.

e Se 0 Dispositivo de interface do motorista
agora estiver calibrado e o Cadigo de defeito
84 estiver Inativo, vé para Etapa V.

e Se 0 Dispositivo de interface do motorista
ndo puder ser calibrado e o Codigo de defeito
permanece Ativo, substitua a TCU. Va para

Etapa A.
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Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos 0s conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os codigos de defeito usando
0 ServiceRanger.

5. Verifique se ha codigos de defeito usando
0 ServiceRanger.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

¢ Se 0 Codigo de defeito 84 aparecer Ativo
durante o teste de operacdo, va para Etapa A.

¢ Se houver outro cadigo de defeito Ativo que
ndo seja 0 84, localize defeitos de acordo com
o Indice do Procedimento de Isolamento dos
Codigos de Falhas na pégina 15.
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Codigo de Defeito 85: Dispositivo de Controle de Mudanca Incompativel

J1587: MID 130  SID 18 FMI 12
J1939: SA 3 SPN 751 FMI 12

Visao geral

A transmissdo MHD EVO pode ser equipada com um
Dispositivo de controle de mudanca por botdo (PBSC)
Eaton ou o Dispositivo de controle de mudanga J1939.
Ao ligar a chave, a Unidade de controle eletronico da
transmissdo (TCU) estabelece comunicagdo com

o Dispositivo de controle de mudanca em preparagao
para operacdo do veiculo. O Cdadigo de defeito 85 é
gerado quando a TCU recebe uma mensagem de um
Dispositivo de controle de mudanca incompativel.

Deteccao

A TCU determina o tipo do Dispositivo de controle de
mudanca com que o0 veiculo estd equipado durante a
ativacdo inicial. Se a TCU determinar que o Dispositivo

de controle de mudanca esta incorreto e ndo ha defeitos
de sistema da bateria baixo, esse cddigo de defeito aparece
Ativo.

Condicoes para ativar o cddigo de defeito
FMI 12 - Dispositivo inteligente com defeito: a TCU
detecta um Dispositivo de controle de mudanca
incompativel por 10 segundos.

Alternativa
FMI 12
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).

e Atransmissdo nao engata uma marcha a partir
do neutro.

e Atransmissao ndo tenta sair da marcha atual.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
FMI 12: a TCU reconhece um Dispositivo de controle de
mudanca valido.

Causas possiveis
FMI 12
 Dispositivo de controle de mudanga

- Dispositivo de controle de mudanca inadequado
instalado no veiculo.
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Identificacao do componente

coo
O
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1. Alavanca Eaton Cobra
2. Controlador de mudanga por botao (PBSC) Eaton
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 85

Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Registre 0s codigos de defeito, FMIs, ocorréncias
e carimbos de data/hora da transmissdo do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico.

¢ Se 0 Cadigo de defeito 85 estiver Ativo, instale
o tipo correto de Dispositivo de controle de
mudanca. Va para Etapa V.

¢ Se 0 Codigo de defeito 85 estiver Inativo,
o teste esta concluido. V& para Etapa V.

Finalidade: Verificar o reparo.

Desligue a chave.

Reconecte todos 0s conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os cadigos de defeito usando
0 ServiceRanger.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
0 ServiceRanger.

¢ Se ndo houver codigos de defeito Ativos
e 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
concluido.

e Se 0 Codigo de defeito 85 aparecer Ativo
durante o teste, va para Etapa A.

e Se houver outro codigo de defeito Ativo que
ndo seja 0 85, localize defeitos de acordo com
o Indice do Procedimento de Isolamento dos
Codigos de Falhas na pégina 15.
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Codigo de Defeito 99: Incompatibilidade de Posicao

J1587: MID 130 SID 58 FMI 12, 14
J1939: SA 3 SPN 781 FMI 12, 14
Visao geral

A transmissdo MHD EVO usa o Cambio X-Y para
selecionar o trilho correto e engatar e desengatar uma
marcha baseada no modo de operagdo selecionado pelo
operador. A posicdo da Palheta de mudanca X-Y é
controlada e monitorada pela Unidade de Controle
eletrdnico da transmissdo (TCU) por meio dos Sensores
de Posicdo da marcha X-Y e de Posigao do trilho.

0 Cadigo de defeito 99 é gerado quando a TCU comanda
0 Gambio X-Y para se mover para uma posigdo especifica
e a posicdo informada da Palheta de mudanga obtida ndo
corresponde a posi¢do desejada.

Deteccao

Esse defeito pode ser detectado somente quando nao ha
falhas da TCU ou dos Sensores de posi¢ao X-Y. Esse codigo
de defeito é gerado quando os valores da posi¢do

da Marcha e da posicao do Trilho X-Y sdo validos, mas ndo
correspondem as posigdes solicitadas pela TCU.

CondicOes para ativar o codigo de defeito
FMI 12 - Dispositivo inteligente com defeito: A posigdo
do dedo comandada pela TCU X-Y ndo corresponde a

posicao do dedo informada pelos sensores de posigdo X-Y.

FMI 14 Instrucdes especiais: se a posigdo da marcha soli-
citada comandada pela TCU for diferente da posicdo atual
da Palheta de mudanca o cddigo de defeito aparece Ativo.

Alternativa
Todos os FMIs:
e “F” pisca no Indicador de marcha.
* Aluz de servigo pisca (se equipada).
e Atransmissdo permanece na marcha atual.
* Pode ndo engatar uma marcha a partir do neutro.

» Pode ser necessario desligar o motor com a
transmissdo ainda engatada.

* Soa um sinal sonoro de atengdo.

Condicoes para desativar o codigo de defeito
Todos os FMIs: o modo Neutro é selecionado e o sistema
confirma o Neutro.

Causas possiveis
Todos os FMIs:
e TCU
- Falha interna
* Chicote da transmissdo
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a
alimentacao ou circuito aberto

e Cambio X-Y
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
- Sensor de posicao da marcha danificado
- Sensor de posicao do trilho danificado

Identificacao do componente
Nenhuma

2023.12.1
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Localizacao de Defeitos do Codigo de Defeito 99

Finalidade: Verificar se hd cddigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

1. Registre os codigos de defeito da transmissao,
FMIs, ocorréncias e carimbos de data e hora do
Relatdrio de atividade de servigo criado durante
0 Procedimento de diagndstico.

¢ Entre em contato com a Eaton pelo
(800) 826-4357 obter a estratégia de reparo.

2023.12.1
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Contato do Relé de Ativacao da Partida

Visdao geral Causas possiveis
Este teste orientado por sintomas é realizado se 0 motor «  Alimentagdo e terra do veiculo
nao arranca com o Dispositivo da interface do motorista em ) ~ L
neutro, a transmissdo confirma o neutro e ndo hé codigos - Alimentacao ou terra para a TCU insatisfatdrio
de defeito Ativos ou Inativos. - Falha da bateria
~ - Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
Deteccao ) o ,
_ oL * Relé de ativagdo da partida
e 0 motor ndo arranca com a transmissao em neu- ,
tro. - Falha interna
« 0 motor arranca com a transmissdo em posicao *  Circuito do relé de ativagdo da partida
fora do neutro. - Circuito do Relé de ativagao da partida derivado

ou “desviado”
- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a ali-
mentagdo ou circuito aberto
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletronico da transmissao (TCU)
3. Soquete de 5 vias do Relé de ativagdo da partida (este conector é colocado no veiculo)
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1. Unidade de controle eletrénico da transmisséo (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
3. Soquete de 5 vias do Relé de ativagdo da partida
4. Relé de ativagdo da partida de 5 vias
. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagao . Sinal
. Tensao de ignicao - 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Estados do circuito do Relé de ativagdo da partida (Normalmente aberto)

1. Relé aberto - Chave ligada e a transmissdo ndo pode confirmar o neutro

2. Relé aberto - Chave na partida e a transmissao ndo pode confirmar o neutro
3. Relé fechado - Chave ligada e transmissdo confirmada em neutro

4. Relé fechado - Chave na partida e transmissdo confirmada em neutro

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicacao . Sinal
. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Teste do Contato de Relé de Ativacao da Partida

Finalidade: Confirmar se o Dispositivo da interface
do motorista esta em Neutro e se o Indicador de
marcha exibe “N”.

Finalidade: Verificar a condigdo da alimentacdo
e terra.

Realize o Pré-teste elétrico. Consulte a Visdo Geral

1. Desligue a chave. da Identificacdo do Atuador Eletronico da Embrea-
AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe- ge”; (I(';CA) na paglgta 25.CR§g|;trpf(st) |e||t,l:r§(s) do
cute uma sequéncia completa de desligamento teg’ f € carga na etapa L do Fre-teste eletrico na
antes de prosseguir. abela.

2. \Verifique se o Dispositivo da interface do motorista > Se 0 Pre-tgstedele;n(’:o falharl,’relpare conforme
esté na posigio Neutra (N”) as instrucodes do re:teste e gtrlco e teste

' novamente a operagao do veiculo.

8. Ligue a chave com o motor desligado. e Se 0 Pré-teste elétrico for aprovado, va para

4. Verifique se a transmissdo confirma o Neutro (“N”) Etapa C.
no indicador de marcha.

¢ Se a transmissdo confirmar o Neutro, vé para . 5
Etapa B. Bateria | Queda de tensdo | Status do teste
de carga
e Se atransmissdo ndo encontrar o Neutro, (Aprovado/Ndo
localize defeitos de acordo com o Main Case aprovado)
Control Test na pagina 557.
1
2
3
4
5
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LI e

5.

Finalidade: Atualizar o software da transmissao

e determinar se o sistema de Ativagdo da partida é
um relé conectado fisicamente ou uma mensagem
do J1939.

Ligue a chave com o motor desligado.
Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Conecte o ServiceRanger.

Crie um Relatorio de atividade de servi¢o no Ser-
viceRanger para recuperar os dados Instantaneos e
da VPA.

Atualize o software da transmissdo para o nivel
mais recente disponivel.

A CUIDADO: Para evitar danificar a TCU, use um

adaptador de comunicagdo aprovado pela Eaton
e verifique se todos os sistemas por satélite estdo
desativados antes de atualizar o software.

Recupere e registre os codigos de defeitos da
transmissdo e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

Inspecione o veiculo para determinar se a fungdo
de Ativagdo da partida é executada através de um
relé conectado fisicamente ou uma mensagem da
transmissdo transmitida pelo Enlace de dados
J1939.

e Se a Ativagdo da partida for executada por uma
mensagem pelo Enlace de dados J1939, va

para Etapa D.

e Se 0 Relé de ativagdo da partida estiver
conectado fisicamente diretamente a TCU, va
para Etapa G.

R

Finalidade: \erificar o Tipo de ativagdo da partida
(Relé ou J1939) configurado na TCU e instalado no
veiculo.

Desligue a chave

Observacao: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU
execute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Selecione “Configuration” (Configuragao).
Selecione “Vehicle” (Veiculo).

Registre o “Current Value” (Valor atual) para
0 “Start Enable Type” (Tipo de ativagdo da partida).

Registre o Tipo de ativagdo da partida instalado
no veiculo.

Observacgao: O Tipo de ativagdo da partida (relé
conectado por fios ou controlado pelo J1939)

é determinado pelo OEM. Consulte 0 OEM com
relagdo ao Tipo de ativagdo da partida instalado
no veiculo.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se o Tipo de ativagdo da partida estiver
configurado corretamente, vé para Etapa E.

e Se 0 “Tipo de ativagdo da partida” ndo estiver
configurado corretamente, selecione a
configuragdo correta no menu suspenso “New
Value” (Novo valor), selecione “Apply” e siga
as instrucdes na tela. Va para Etapa V.

TRTS2940

Localizacao Tipo de ativacao da

partida

TCU (ServiceRanger)

Veiculo
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Finalidade: Tentar arrancar o motor quando
0 motor deve arrancar.

1. Ligue a chave com o motor desligado.
2. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

3. Verifique se o Dispositivo da interface do motorista
esta na posicao Neutra (“N”).

4. Verifique se a transmissdo confirma o Neutro (“N”)
no indicador de marcha.

5. Tente arrancar o motor.
e Se 0 motor arrancar, va para Etapa F.

e Se 0 motor ndo arrancar, entre em contato
com a Eaton pelo (800) 826-4357 para diag-
nosticos adicionais.

Finalidade: Usar o ServiceRanger para determinar
se a configuragdo de “Ativagdo da partida no
J1939” estd definida para “No” (Nao).

Finalidade: Tentar arrancar o motor quando o mo-
tor ndo deve arrancar.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

No ServiceRanger, va para “Configuration” (Config-
uracao).

Registre a configuracdo atual de “J1939 Start
Enable” (Ativagdo da partida no J1939).

Confirme se a configuracdo corresponde a do
sistema de ativagéo da partida.

e Se a configuragdo atual for “No” (N&o) (corre-
sponde), vé para Etapa H.

e Se a configuragdo atual for “Sim” (ndo corre-
sponde), entre em contato com a Eaton pelo
(800) 826-4357 para diagnosticos adicionais.

1. Ligue a chave com o motor desligado.
2. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

3. Coloque o Dispositivo da interface do motorista em
uma posi¢do fora do Neutro.

4. Tente arrancar 0 motor.

5. Retorne o Dispositivo da interface do motorista ao
Neutro (“N™).

¢ Se 0 motor arrancar, entre em contato com a
Eaton pelo (800) 826-4357 para diagnosticos
adicionais.

e Se 0 motor ndo arrancar ndo foi encontrado
cddigo de defeito. Teste concluido. Se for
necessaria localizagdo de defeitos adicional,
entre em contato com o OEM para obter infor-
mag0es adicionais sobre o sistema.

Finalidade: Tentar arrancar o motor quando
0 motor deve arrancar.

Ligue a chave com o motor desligado.
Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Verifique se o Dispositivo da interface do motorista
esta na posicao Neutra (“N”).

Verifique se a transmissao confirma o Neutro (“N”)
no indicador de marcha.

Tente arrancar o motor.
e Se 0 motor arrancar, va para Etapa I.
e Se 0 motor ndo arrancar, va para Etapa M.

2023.12.1
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Finalidade: Tentar arrancar o motor quando o mo-
tor ndo deve arrancar.

Ligue a chave com o motor desligado.
Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque o Dispositivo da interface do motorista em
uma posigao fora do Neutro.

Tente arrancar o motor.

Retorne o Dispositivo da interface do motorista ao
Neutro (“N”).

e Se 0 motor arrancar, va para Etapa J.

e Se 0 motor ndo arrancar, va para Etapa K.

o R DN

il

Finalidade: Remover o Relé de ativagdo da partida
e tentar arrancar o motor.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Remova o Relé de ativagdo da partida.
Ligue a chave com o motor desligado.

Coloque o Dispositivo da interface do motorista em
uma posi¢do fora do Neutro.

Tente arrancar o motor.

Retorne o Dispositivo da interface do motorista ao
Neutro (“N™).

¢ Se 0 motor arrancar, repare o curto com a ali-
mentacao na fiagdo do Relé de ativagdo da par-
tida. Repare ou substitua a fiagao de acordo
com 0s requisitos do OEM. Va para Etapa V.

¢ Se 0 motor ndo arrancar, substitua o Relé de
ativacdo da partida. Vé para Etapa V.
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7. Meca a resisténcia entre o pino 26 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o pino 87 do
soquete do Relé de ativacdo da partida. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: Verificar a fiagdo correta do Relé de ati-
vagdo da partida.

1. Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

2. \Verifique se o Relé de ativacdo da partida esta
conectado de acordo com os requisitos do MHD
EVO no diagrama elétrico.

3. Desligue a chave.

4. Desconecte o Relé de ativagdo da partida do
soquete.

5. Meca a resisténcia entre o pino 32 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o pino 86 do
soquete do Relé de ativagdo da partida. Registre 8. Compare a(s) leitura(s) na tabela.
a(s) leitura(s) na tabela.

e Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
va para Etapa L.

e Se qualquer leitura estiver fora da faixa, repare
ou substitua a fiagdo do Relé de ativagdo da
partida conforme os requisitos do OEM. Va

para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

VH 32 ao SER 86 |0,0a0,3 Ohm

VH4 a0 SER85 |0,0a0,30hm

VH 26 ao SER 87 | 0,0 20,3 Ohm

6. Meca a resisténcia entre o pino 4 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o pino 85 do
soquete do Relé de ativacdo da partida. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

"
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Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagdes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observacgdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cddigos de defeito Ativos.

Balance a fiagdo do Relé de ativagdo da partida do
Conector de 38 vias do chicote do veiculo ao Relé
de ativacdo da partida. Observe se ha sinais de
atrito ou fricgdo. Consulte o OEM para saber as
localizagOes da passagem do fio especifico.

Saia do Modo PD desligando.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseqguir.

e Se 0 Codigo de defeito aparecer Ativo durante
o teste de balangar os fios, repare ou substitua
a fiacdo do Relé de ativagdo da partida con-
forme os requisitos do OEM. V4 para Etapa V.

e Se nenhum caddigo de defeito aparecer Ativo,
ndo foi identificado nenhum problema. Teste
concluido. Se for necesséria localizagdo de
defeitos adicional, entre em contato com o
OEM para obter informagoes adicionais sobre
0 sistema.

Finalidade: Verificar se o sistema arranca com
0 relé desviado.

1. Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prosseguir.

A ATENGAO: Acione o freio de estacionamento e
calce as rodas.

2. Remova o Relé de ativacdo da partida.

3. Cologque um fio de ligacdo entre os pinos 30 e 87
do soquete.

4. Ligue a chave com o motor desligado.

5. \Verifique se o Dispositivo da interface do motorista
esta na posicdo Neutra (“N”).

6. Verifique se a transmissao confirma o Neutro (“N”)
no indicador de marcha.

7. Tente arrancar 0 motor.

e Se 0 motor arrancar, substitua o Relé de
ativacdo da partida. V& para Etapa N.

¢ Se 0 motor ndo arrancar, va para Etapa 0.
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Finalidade: Verificar a continuidade do fio da Trava
de ativagdo da partida.

1. Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do chic-
ote do veiculo.

3. Inspecione o corpo do Conector de 38 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

4. Remova o Relé de ativagdo da partida.

5. Meca a resisténcia entre o pino 26 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o pino 87 do
soquete do Relé de ativagdo da partida.

26
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e Se as leituras estiverem dentro da faixa, nao
foi identificado nenhum problema, Teste con-
cluido. Va para Etapa V.

e Se qualquer leitura estiver fora da faixa, repare
ou substitua a fiagdo danificada conforme as
diretrizes do OEM. V4 para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura(s)

VH 26 ao SER 87 | 0,0 20,3 Ohm
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Finalidade: Verificar a fiagdo correta do Relé de ati-
vagdo da partida.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Verifique se o Relé de ativagdo da partida esta
conectado de acordo com os requisitos do MHD
EVO no diagrama elétrico.

Observacao: Se o Relé de ativagdo da partida esti-
ver conectado de maneira diferente do diagrama
elétrico, entre em contato com o OEM para obter
informagoes adicionais.

Remova o Relé de ativacdo da partida do soquete.

Meca a resisténcia entre o pino 32 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o pino 86 do
soquete do Relé de ativacao da partida. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

Meca a resisténcia entre o pino 4 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o pino 85 do
soquete do Relé de ativagdo da partida. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.

Il

Meca a resisténcia entre o pino 26 do Conector de
38 vias do chicote do veiculo e o pino 87 do
soquete do Relé de ativagdo da partida. Registre
a(s) leitura(s) na tabela.
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7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se todas as leituras estiverem dentro da faixa,
diagnostique problemas da fiagdo ou do Motor
de partida conforme os requisitos do OEM. Va

para Etapa V.
e Se qualquer leitura estiver fora da faixa, repare

ou substitua a fiagdo danificada conforme os
requisitos do OEM. Vé para Etapa V.

Finalidade: Verificar o reparo.

Pinos Feixa Leitura(s)

VH 32 ao SER 86 | 0,0 20,3 Ohm

VH4 a0 SER85 |0,0a0,30hm

VH 26 ao SER 87 | 0,0 20,3 Ohm

Desligue a chave.

Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

Ligue a chave com o motor desligado.

Apague os c6digos de defeito usando o Ser-
viceRanger.

Verifique se o Dispositivo da interface do motorista
esta na posicao Neutra (“N”).

Verifique se a transmissdo confirma o Neutro (“N”)
no indicador de marcha.

Teste o0 sistema de Ativagdo da partida tentando
arrancar o Motor de partida diversas vezes. Veri-
fique se o sistema de partida opera corretamente.

Verifique se ha cddigos de defeito usando
o0 ServiceRanger.

e Se ndo foram gerados codigos e 0 motor
arrancar, o teste estd concluido.

e Se 0 motor ndo arrancar e for gerado um
codigo de defeito, localize defeitos de acordo
com o /ndice do Procedimento de Isolamento
dos Codigos de Falhas na pagina 15.

e Se 0 motor ndo arrancar e nao for gerado
nenhum cddigo de defeito, entre em contato
com a Eaton pelo (800) 826-4357.

2023.12.1
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Enlace de Dados J-1587
(Nao se aplica a MHD EVO0)

Visao geral Causas possiveis
* Enlace de dados J1587

Visao geral o
Este teste orientado por sintomas é executado se ha uma - Danos entre a TCU e o Gonector de diagndstico
falha do Enlace de dados J1587 no veiculo. A maioria das de 9 vias

fungdes da transmissdo UltraShift PLUS usa 0 J1939 como - Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
m(:atodo de comun@cage:lo primario e utiliza 0 J1587 como - Fiagdo em curto com o terra, em curto com
método de comunicagdo redundante ou de reserva. Por- a alimentagdo ou circuito aberto

tanto, uma perda do Enlace de dados J1587 pode n@o ter
efeito significativo no sistema da transmissao.

Deteccao

* 0 ServiceRanger ou outras ferramentas de diag-
ndstico tém funcionalidade limitada.

e Qutras ECUs do veiculo podem gerar codigos de
defeito do J1587.
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
3. Conector de diagndstico de 9 vias (na cabine)
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1. Unidade de controle eletrdnico da transmissdo (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
3. Conector de diagndstico de 9 vias (na cabine)
. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagao . Sinal
. Tensao de ignicao - 5V chaveado de TCU . Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Teste do Enlace de Dados J1587

Finalidade: Verificar a tensdo de alimentagdo da Finalidade: VVerificar a continuidade do fio
bateria para o conector de diagndstico do veiculo. positivo (+) do J1587 entre a TCU e o conector
de diagndstico do veiculo.

1. Desligue a chave.
, 1. Desligue a chave.
AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe- ) .

antes de prossequir. ote do veiculo.

3. Meca a resisténcia entre o pino F do Conector de
diagnostico de 9 vias e o pino 10 do Conector
de 38 vias do Chicote do veiculo.

2. Meca atensdo entre os pinos B e A do Conector de
diagnéstico de 9 vias.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va

para Etapa B. 4. Compare a(s) leitura(s) na tabela.
* Se as leituras estiverem fora da faixa, repare e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
o fio da bateria ou do terra para o conector de para Etapa C.

diagnostico do veiculo. Va para Etapa V. , ] ]
e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte

as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-

Pinos Faixa Leitura icdo do Enlace de dados J1587. Va para Etapa
V.
BaoA Dentro de 0,6 V
da Tensdo da - - :
bateria Pinos Faixa Leitura

10aoF 0,0a0,30hm
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Finalidade: Verificar se o Positivo (+) do J1587
ndo esta em curto com o terra.

1. Mega a resisténcia entre o pino F do Conector de
diagndstico de 9 vias e o terra. Registre a(s) lei-
tura(s) na tabela.

2. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa D.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
icdo do Enlace de dados J1587. Va para Etapa
V.

Pinos Faixa Leitura

F ao Terra Gircuito aberto
(OL)

Finalidade: Verificar a continuidade do fio
negativo (-) do J1587 entre a TCU e o conector
de diagndstico do veiculo.

1. Meca a resisténcia entre o pino G do Conector de
diagnostico de 9 vias e o pino 11 do Conector
de 38 vias do chicote do veiculo. Registre a(s) lei-
tura(s) na tabela.

5T

2. Compare a(s) leitura(s) na tabela.
e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa E.

e Se a leitura estiver fora da faixa, consulte as
diretrizes do OEM para reparo ou substitui¢ao
do Enlace de dados J1587. Va para Etapa V.

Pinos Faixa Leitura

11a0G 0,0a0,30hm
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Finalidade: Verificar se o Negativo (-) do J1587
nado esta em curto com o terra.

Finalidade: Verificar o reparo.

1. Mega a resisténcia entre o pino G do Conector de 1.
diagndstico de 9 vias e o terra. 9

2. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, nao
foi identificado nenhum problema, V& para

Etapa V.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
icdo do Enlace de dados J1587. Va para Etapa
V.

Pinos Faixa Leitura

G ao Terra | Circuito aberto
(OL)

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Observagdo: Se o ServiceRanger ndo se comuni-
car com a transmissao e outros dispositivos do
veiculo, verifique as configuragdes apropriadas
do adaptador de comunicagdo do ServiceRanger
antes de continuar. Para obter mais informacoes,
consulte o Guia do Usuario do ServiceRanger
TCMTO0O72.

Tente se comunicar com 0S componentes do vei-
culo.

¢ Se 0 ServiceRanger se comunicar com outros
dispositivos do veiculo, o teste esta concluido.

e Se 0 ServiceRanger ndo se comunicar com
outros dispositivos, va para Etapa A.
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Teste do Enlace de Dados J1939 do Veiculo

Visdao geral Causas possiveis
Este teste orientado pqr sintomas é executado se o En_Iace « Enlace de dados J1939 do veiculo
de dados J1939 do veiculo esta apresentando algum tipo oL
de falha de funcionamento sem gerar o Cédigo de defeito - Fiagao em curto com o terra, em curto com
35 da transmissdo. A operacdo adequada do Enlace de a alimentagdo ou circuito aberto
dados J1939 é critica para a operacdo correta da transmis- - Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
$d0. - Ruido elétrico excessivo
Detecgdo - Resistores de terminagao ausentes ou adicionais
« Vérios problemas de comunicacdo entre as ECUs *  Varias ECUs do veiculo
do veiculo. - Falha interna
e 0 ServiceRanger ou outro software de diagndstico - Perda de alimentagdo para a ECU

pode ndo ser capaz de se comunicar coma TCU ou
outras ECUs do veiculo.

e Se o veiculo estiver configurado para o recurso de
Ativagdo da partida do J1939, o motor ndo arranca.

- Conexdo ruim para o Enlace de dados J1939 do
veiculo

- Fiagdo em curto com o terra, em curto com a ali-
mentagdo ou circuito aberto
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Identificacao do componente

1. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
2. Unidade de controle eletrénico da transmissao (TCU)
3. Conector de diagndstico de 9 vias (na cabine)
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Q 57 F J1939 High
0 G J1939 Low
1. Unidade de controle eletrbnico da transmissédo (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
3. Conector de diagndstico de 9 vias (Preto) - CD especifico do OEM (na cabine)
4. Conector de diagndstico de 9 vias (Verde) - CD especifico do OEM (na cabine)
5. Conector de diagndstico de 9 vias (Verde) - FG especifico do OEM (na cabine)
. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagao . Sinal
. Tensdo de ignicao . 5V chaveado de TCU l Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Teste do Enlace de Dados J1939 do Veiculo

Ll

Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Atualize o software da transmissao para o nivel
mais recente disponivel.

Observacgdo: Para evitar danificar a TCU, use um
adaptador de comunicagdo aprovado e verifique se
todos os sistemas por satélite estdo desativados
antes de atualizar o software.

Recupere e registre os codigos de defeitos da
transmissao e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

e Se 0 Godigo de defeito 35 estiver Ativo ou Ina-
tivo, localize defeitos de acordo com o /ndice
de procedimento de isolamento de cddigos de
defeito, na pagina 15.

e Se outro Cadigo de defeito estiver Ativo, loca-
lize defeitos de acordo com o /ndice de proce-
dimento de isolamento de cddigos de defeito,
na pagina 15.

e Se 0 Cadigo de defeito 35 ndo estiver presente
e ndo houver outros cadigos de defeito, va

para Etapa B.

e Se 0 ServiceRanger ndo se conectar, vd para
Etapa C.

Finalidade: Usar o modo de Diagnéstico do produ-
to (PD) para localizar falhas intermitentes.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.

Coloque a transmissdo no Modo PD. Obtenha mais
informagtes em Modo de Diagndstico do Produto
(PD) (Este modo ndo esta disponivel para OEM A)
na pagina 7.

Observagdo: A transmissdo ndo entra no Modo PD
quando existem cddigos de defeito Ativos.

Observagao: “PD” aceso no monitor quando o
teste estd ativo.

Balance a fiagéo e as conexdes por todo o Enlace
de dados J1939 do veiculo até o Chicote de 38 vias
do veiculo da TCU. Procure por quaisquer sinais
Obvios de atrito, friccdo ou corrosdo em qualquer
dos fios. Consulte 0 OEM para saber as local-
izag0es da passagem do fio especifico.

Saia do Modo PD.

e Se aconexdo do ServiceRanger com o veiculo
foi perdida ou 0 Cadigo de defeito 35 se tornou
Ativo ao balangar o Enlace de dados J1939 do
veiculo, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substitui¢ao do Enlace de dados
J1939 do veiculo. Va para Etapa V.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa C.

2023.12.1
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Finalidade: Identificar a localizagdo da TCU no En-
lace de dados J1939 do veiculo.

1. Desligue a chave.

2. Consulte 0 OEM e identifique a localizagao da TCU
no link de dados J1939 do veiculo no conector de
diagndstico OBD2.

e Se a configuragdo do conector de diagndstico
0BD2 for para OEM A, va para Etapa D.

e Se a configuragdo do conector de diagndstico
0BD2 for para OEM B (Euro 5), vé para Etapa
H.

e Se a configuragdo do conector de diagndstico
0BD2 for para OEM B (Euro 6), vé para Etapa
L.

Finalidade: Verificar a resisténcia do link de dados
do veiculo J1939 no conector de diagnéstico OBD2
(OEM A)

1. Desligue a chave.

2. Meca a resisténcia entre o pino 3 do conector de
diagndstico OBD2 e o pino 11. Registre a leitura na
tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
icao do Enlace de dados J1939 do veiculo. Va

para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa E.

Pinos Faixa Leitura(s)

3ao11 |50a70ohms

Finalidade: Verificar a condigdo do Conector de 38
vias do chicote do veiculo da TCU.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte o conector do chicote do veiculo de 38
pinos da TCU.

3. Verifique o conector de 38 pinos do chicote do vei-
culo TECU para ver se 0s terminais estdo contami-
nados, corroidos ou danificados ou estdo soltos,
dobrados ou abertos.

4. \Verifique o lado da TCU do conector de 38 pinos do
chicote do veiculo da TCU para ver se 0s terminais
estdo contaminados, corroidos ou danificados ou
estdo soltos, dobrados ou abertos.

e Se for encontrada qualquer contaminagao ou
dano, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo do conector do chicote
de fios do veiculo TCU de 38 vias.

e Se nenhuma contaminacgdo ou dano for encon-
trado, vd para Etapa F.

547 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Finalidade: VVerifique a conexao da TCU através do
link de dados do veiculo J1939 positivo (+/alto) ao
conector de diagndéstico OBD2.

1. Desligue a chave.

Finalidade: VVerifique a conexdo da TCU através do
link de dados do veiculo J1939 negativo (-/baixo)

para o conector de diagndstico OBD2.

2. Meca a resisténcia entre o pino 3 do Conector de 2.
38 vias do chicote da TCU do veiculo e o pino 3 do
conector de diagnostico OBD2. Registre a leitura na

tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
ic3o do Enlace de dados J1939 do veiculo. Va
para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa G.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

3ao3

0a0,30hm

Desligue a chave.

Meca a resisténcia entre o pino 2 do Conector de
38 vias do chicote da TCU do veiculo e 0 pino 11 do
conector de diagndstico OBD2. Registre a leitura na

tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
ic3o do Enlace de dados J1939 do veiculo. Va

para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va

para Etapa P.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

2ao 11

0a0,30hm

2023.12.1

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

548



Teste do Enlace de Dados J1939 do Veiculo | Procedimento de Isolamento de Sinfomas TRTS2940

Finalidade: Verificar a resisténcia do link de dados Finalidade: verificar a condigdo do Conector de
do veiculo J1939 no conector de diagnéstico 0BD2 38 vias do chicote do veiculo da TCU.
(OEM B Euro 5).

1. Desligue a chave.

1. Desligue a chave. . .
2. Desconecte o Conector de 38 vias do chicote do

2. Meca a resisténcia entre o pino 6 e o pino 14 do veiculo da TCU.
conector de diagnostico OBD2. Registre a leitura na , . . ,
tabela. 3. Inspecione o Conector de 38 vias do chicote do vei-

culo da TCU quanto a contaminagao, corrosao,
danos e terminais soltos, tortos ou separados.

4. Inspecione o lado da TCU do Conector de 38 vias
do chicote do veiculo da TCU quanto a contami-
nagdo, corrosdo, danos e terminais soltos, tortos
ou separados.

e Se encontrar qualquer contaminagao ou
danos, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo do Conector de 38 vias
e do chicote do veiculo da TCU.

e Se ndo encontrar nenhuma contaminagao ou
dano, va para Etapa J.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
icao do Enlace de dados J1939 do veiculo. Va

para Etapa V.
e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va

para Etapa I.
Pinos Faixa Leitura(s)

14206 |50a70ohms
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3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

Finalidade: VVerifique a conexao da TCU através do
link de dados do veiculo J1939 positivo (+/alto) ao
conector de diagndéstico OBD2.

Desligue a chave.

Finalidade: VVerifique a conexdo da TCU através do
link de dados do veiculo J1939 negativo (-/baixo)

para o conector de diagndstico OBD2.

Meca a resisténcia entre o pino 3 do Conector de 2.
38 vias do chicote da TCU do veiculo e o pino 6 do
conector de diagnostico OBD2. Registre a leitura na
tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
ic3o do Enlace de dados J1939 do veiculo. Va

para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa K.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

3a06

0a0,30hm

Desligue a chave.

Meca a resisténcia entre o pino 2 do Conector de
38 vias do chicote da TCU do veiculo e 0 pino 14 do
conector de diagndstico OBD2. Registre a leitura na

tabela.

(11213 (4] (5] (8] (7 (&)
FIEBI e
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e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
ic3o do Enlace de dados J1939 do veiculo. Va

para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va

para Etapa P.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

2ao0 14

0a0,30hm
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Finalidade: Verificar a resisténcia do link de dados Finalidade: Verificar a condigdo do Conector de
I_ do veiculo J1939 no conector de diagnostico 38 vias do chicote do veiculo da TCU.
OBD2.

1. Desligue a chave.

1. Desligue a chave. . .
2. Desconecte o Conector de 38 vias do chicote do

2. Meca a resisténcia entre o pino 1 do conector de veiculo da TCU.
diagndstico OBD2 e o pino 9. Registre a leitura na , . . ;
tabela. 3. Inspecione o Conector de 38 vias do chicote do vei-

culo da TCU quanto a contaminagao, corrosao,
danos e terminais soltos, tortos ou separados.

4. Inspecione o lado da TCU do Conector de 38 vias
do chicote do veiculo da TCU quanto a contami-
nagao, corrosdo, danos e terminais soltos, tortos
ou separados.

e Se encontrar qualquer contaminagao ou
danos, consulte as diretrizes do OEM para
reparo ou substituicdo do Conector de 38 vias
e do chicote do veiculo da TCU.

e Se ndo encontrar nenhuma contaminagao ou
dano, va para Etapa N.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
icdo do Enlace de dados J1939 do veiculo. Va

para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa M.

Pinos Faixa Leitura(s)

1a09 50 a 70 ohms
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Finalidade: VVerifique a conexao da TCU através do
link de dados do veiculo J1939 positivo (+/alto) ao
conector de diagndéstico OBD2.

1. Desligue a chave.

Finalidade: VVerifique a conexdo da TCU através do
link de dados do veiculo J1939 negativo (-/baixo)

para o conector de diagndstico OBD2.

2. Meca a resisténcia entre o pino 3 do Conector de 2.
38 vias do chicote da TCU do veiculo € 0 pino 1 do
conector de diagnostico OBD2. Registre a leitura na

tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

3. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
ic3o do Enlace de dados J1939 do veiculo. Va
para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa 0.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

3ao1

0a0,30hm

Desligue a chave.

Meca a resisténcia entre o pino 2 do Conector de
38 vias do chicote da TCU do veiculo e o pino 9 do
conector de diagndstico OBD2. Registre a leitura na

tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, consulte
as diretrizes do OEM para reparo ou substitu-
ic3o do Enlace de dados J1939 do veiculo. Va

para Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va

para Etapa P.

Pinos

Faixa

Leitura(s)

2a09

0a0,30hm
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Finalidade: Usar o ServiceRanger para monitorar
a comunicagdo das ECUs no Enlace de dados
J1939 do veiculo.

Finalidade: Remover dispositivos do veiculo do
Enlace de dados J1939 do veiculo.

. 1. Ligue a chave com o motor desligado.
1. Desligue a chave.
e 2. Conecte o ServiceRanger.
2. Reconecte todos 0s conectores e verifique se todos C S g
0S componentes estdo instalados corretamente. 3. Vapara “Data Monitor” (Monitor de dados).
3. Ligue a chave com o motor desligado. 4. Selecione a guia “Components” (Componentes).
4. Conecte o ServiceRanger. 5. Monitore a lista das ECUs do veiculo comuni-
B} “ o . cando-se atualmente no Enlace de dados J1939 do
5. V4 para “Data Monitor” (Monitor de dados). veiculo
6. Selecione a guia “Components” (Componentes). 6. Remova individualmente cada ECU do veiculo do
7. Monitore a lista das ECUs do veiculo comuni- Enlace de dados J1939 do veiculo.
capd(IJ-se atualmente no Enlace de dados J1939 do 7. Apds remover cada dispositivo, monitore a lista do
veiculo. ServiceRanger.
8. gor:;pare ess:[a lista com alllstaddas E(éUls do(;/elculo 8. Searemogio de uma ECU do Enlace de dados
ded eVingz a:jr S gonlwumcan 0 no Eniace de J1939 do veiculo permitir que outras ECUs apa-
ados 0 veiculo. recam na lista de ECUs do ServiceRanger, a ECU
Observacao: Entre em contato com o OEM para removida pode ter tido curto-circuito no Enlace de
obter informag®es sobre quais ECUS do veiculo dados J1939 ou evitado de outra maneira a comu-
devem estar no Enlace de dados J1939 do veiculo. nicacdo.
e Se nenhuma ECU do veiculo estiver presente * Se for encontrado um problema, repare ou
na ||Sta dO ServiceRanger’ Vé para Etapa !! SUbSt|tua a fIaQaO ou Componente Conforme as
. . diretrizes do OEM. Va para Etapa V.
* Se todas as ECUs do veiculo estiverem pre- B
sentes na lista do ServiceRanger, nenhum e Se ndo forem encontrados problemas, entre
problema foi encontrado durante os testes. em contato com o OEM para diagnsticos adi-
Teste concluido. Entre em contato com o0 OEM cionals.
se forem necessarios diagndsticos adicionais.
e Se qualquer EGU estiver ausente da lista do
ServiceRanger, investigue esse dispositivo
para verificar se esta corretamente alimentado
e conectado ao Enlace de dados J1939 do vei-
culo. Repare ou substitua quaisquer compo-
nentes ou fiagdo de acordo com os requisitos
do OEM. Va para Etapa V.
553 2023.12.1
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Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave.

4. Apague os cddigos de defeito usando o Ser-
viceRanger.

5. Dirija o veiculo e tente redefinir o c6digo ou repro-
duzir a reclamagao anterior.

6. Verifique se ha cddigos de defeito usando o Ser-
viceRanger:

e Se ndo houver cadigos de defeito e o veiculo
operar corretamente, o teste esta concluido.

e Se 0 Codigo de defeito 35 aparecer Ativo
durante o teste de operacdo, va para Etapa A.

* Se houver um codigo de defeito que ndo seja
0 35, localize defeitos de acordo com o /ndice
do Procedimento de Isolamento dos Codigos
de Falhas na pagina 15.
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Funcionalidade do Interruptor do Freio

Visdao geral Causas possiveis
Este procedimento ndo se relaciona a nenhum codigo de « Interruptor do freio de servigo
defeito especifico, mas verifica se a MHD EVO transmissdo

estd recebendo a entrada do interruptor do freio de servico - Falha interna

e a entrada do interruptor do freio de estacionamento do * Interruptor do freio de estacionamento
veiculo. - Falha interna
e QOutros
- Gonsulte OEM do veiculo para possiveis causas
adicionais

2023.10.20
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Teste de Funcionalidade do Interruptor do Freio

Finalidade: Monitorar o interruptor do freio de ser-
vigo no ServiceRanger.

Finalidade: Monitorar o Status do interruptor do
freio de estacionamento no ServiceRanger.

1. Ligue a chave com o motor desligado. Dentro do Monitor de dados, monitore o pardmetro
. 70 “Parking Brake Switch Status” (Status do inter-
2. Conecte o ServiceRanger. ; )
ruptor do freio de estacionamento).

8. No ServiceRanger, v para Data Monitor (Monitor Acione o Interruptor do freio de estacionamento na

de dados). . e
cabine e verifique se o status do Interruptor do

4. Selecione o arquivo de pardmetro padrdao “Engine freio muda para “Set” (Acionado).
and Brake” (Motor e freio). Libere o Interruptor do freio de estacionamento na

5. Monitore o pardmetro 597 “Brake Switch” (Inter- cabine e verifique se o status do Interruptor do
ruptor do freio). freio muda para “Not set” (Nao acionado).

6. Pressione o Freio de servigo e verifique se o status e Se 0 parametro ndo corresponder a posigdo do
do Interruptor do freio muda para “Depressed” Interruptor do freio de estacionamento, repare
(Pressionado). a entrada do Interruptor do freio de estaciona-

. . . o mento para a Unidade de controle eletrdnico

7. Libere o Freio de servigo e verifique se o0 status do oo .

: “ ) da transmissdo (TCU) conforme as diretrizes
Interruptor do freio muda para “Released” (Liber- do OEM
ado). 0 '

. . e Se 0 parametro corresponder a posicdo do
OtbfervdagTot. . SetrV|c:R?nger(jcodpre entre}da? de Interruptor do freio de estacionamento, néo foi
Status do interruptor do Ireio de diversas fontes detectado nenhum problema; teste concluido.
possiveis. Se o veiculo usa uma fonte do Interrup-
tor do freio que ndo seja as programadas no Ser-
viceRanger, pode ser necessario usar a ferramenta
de diagndstico OEM para ver o status do Interrup-
tor do freio.

e Se 0 parametro corresponder a posicao do
Freio de servigo, va para Etapa B.

e Se 0 parametro ndo corresponder a posicao do
Freio de servigo, repare a entrada do Interrup-
tor do freio para a Unidade de controle
eletrdnico da transmissdo (TCU) conforme as
diretrizes do OEM.
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Controle da Caixa Principal

Visdao geral Causas possiveis
Este teste orientado por sintomas é realizado se um (inico «  Alimentagdo e terra do veiculo
traco (-) aparece no Indicador de marchas e nao ha cddigos ] ~ .
de defeito Ativos ou Inativos. Nesse caso, a transmissdo - Alimentagao ou terra para a TCU insatisfatdrio
ndo pode mudar para o neutro. Este teste investiga - Falha da bateria
condig®es dentro da transmissao que podem causar esse - Terminais tortos. abertos. corroidos ou soltos
sintoma. ’ '
e Cambio X-Y

Deteccao - Falha interna

e Um trago “-” aparece no indicador de marcha. - Falha do sensor de posigdo da marcha

e Atransmissdo ndo pode confirmar o neutro.
e Atransmissao nao tenta mudar.

Falha do sensor de posigéo do trilho
Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos
e Transmissdao mecanica

- Desgaste ou danos no Alojamento da barra de
mudanca

- Desgaste na largura da ranhura da Embreagem
de deslizamento

- Desgaste ou danos nos Garfos de mudanca

- Desgaste ou danos nos componentes internos
da transmissdo

« Embreagem

- Embreagem emperrada engatada ou embreagem
arrastando
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Identificacao do componente

1. Cdmbio X-Y

2. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

3. Sensor de posicdo da marcha de 3 vias

4. Conector de 3 vias do Sensor de posi¢do da marcha

5. Conector de 2 vias do motor de marcha (azul)

6. Corpo do conector de 2 vias do motor de marcha (azul)
7. Unidade de controle eletrénico da transmisséo (TCU)
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1. Cdmbio X-Y

2. Conector de 2 vias do motor do trilho (preto)

3. Corpo do conector de 2 vias do motor do trilho (preto)
4. Sensor de posigdo do trilho de 3 vias -A e B

5. Conector de 3 vias do Sensor de posigdo do trilho

6. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

2023.11.29
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Teste do Controle da Caixa Principal

Finalidade: Verificar as condigdes para entrar no
Teste de controle da caixa principal.

Finalidade: Confirmar a operagdo das engrena-
gens da caixa principal.

1. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas. Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
2. Ligue a chave com o motor desligado. Ligue a chave com o motor desligado.
3. Mantenha pressionado o freio de servigo. Use o Mantenha pressionado o freio de servigo. Selecione
dispositivo de mudanca para selecionar o Neutro. Dirigir com o dispositivo de mudanca.
Observe o indicador de marcha.
W ¢ Mantenha pressionado o freio de servigo. Use 0
(A dispositivo de mudanca para selecionar o Neutro.
4. Observe o indicador de marcha. E\,: :
e Se o indicador de marcha mostrar um “N”
aceso, va para Etapa B.
e Seoindicador de marcha mostrar um trago (-) e Seoindicador de marcha mostrou um nimero
ou um ntmero da marcha piscando, va para de marcha aceso e retornou ao neutro, o teste
Etapa C. esta concluido.
e Se o indicador de marcha mostrou um traco
(-) ou um nimero da marcha piscando,
va para Etapa C.
2023.11.29 560
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Finalidade: Verificar a condigdo da alimentagao
e ferra.

Realize o Pré-teste elétrico. Consulte a Visdo Geral
da Identificagdo do Atuador Eletrénico da Embrea-
gem (ECA) na pagina 25. Registre a(s) leitura(s) do
Teste de carga na Etapa C do Pré-teste elétrico na
tabela.

e Se 0 Pré-teste elétrico falhar, repare conforme
as instrugbes do Pré-teste elétrico e teste
novamente a operagao do veiculo.

e Se 0 Pré-teste elétrico for aprovado, v para
Etapa D.

Bateria | Queda de tensao | Status do teste
de carga
(Aprovado/Nao
aprovado)
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Finalidade: /nspecionar o Cambio X-Y quanto a
danos fisicos.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Inspecione as condigdes fisicas do Cadmbio X-Y e
de todas as conexoes.

Inspecione o Chicote da transmissao quanto a
qualquer fiagdo esmagada, friccionada corroida ou
em curto.

Desconecte os Conectores de 2 vias dos sensores
de Posi¢do da marcha e Posicdo do trilho X-Y.

5. Desconecte 0s dois Conectores de 2 vias do Motor

X-Y do Chicote da transmissao.

Inspecione o0s conectores quanto a corrosao, ter-
minais frouxos, pinos tortos ou separados ou
danos aos corpos dos conectores.

e Se encontrar danos na fiagdo do Cambio X-Y,
substitua o Cadmbio X-Y. Va para Etapa V.

e Se forem encontrados danos no Chicote da
transmissao, substitua o Chicote da trans-
missdo. Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, vd para
Etapa E.

2023.11.29
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Finalidade: /nspecionar a condigdo dos compo- Finalidade: /nspecionar a condigdo do Alojamento
nentes internos do Cambio X-Y. da barra de mudancga.

1. Desligue a chave. 1. Desligue a chave.

2. Remova o Gambio X-Y. 2. Inspecione a condigédo dos Blocos de mudanga do

Alojamento da barra de mudancga. Observe se ha
folgas irregulares entre os Blocos de mudanga ou
desgaste excessivo das faces dos blocos.

3. Inspecione a condicéo da Palheta de mudanga X-Y
e do Eixo transversal quanto a danos ou desgaste.

3. Verifique se os Blocos de mudanga estéo apertados
nos trilhos e se ndo ha outros problemas mecani-
cos com o Alojamento da barra de mudanga.

4. Inspecione o fuso de esferas do Cambio X-Y
quanto a sinais de contaminacao por liquido de
arrefecimento.

Para obter as atualizagdes mais recentes do Bole-
tim de servigo, visite 0 Roadranger.com.

¢ Se encontrar contaminagdo por liquido de
arrefecimento, repare o vazamento do sistema
de liquido de arrefecimento do veiculo e siga o
Boletim de servigo TMIB0124 para concluir
o0 procedimento de reparo. O Cdmbio X-Y deve
ser substituido apds a conclusao do Boletim
de servigo. Va para Etapa V.

e Se encontrar danos no Cambio X-Y, substitua
0 Cambio X-Y. Va para Etapa V.

¢ Se ndo for encontrado nenhum dano, va para 4. \Verifique se a transmissao muda completamente
Etapa F. ao entrar e sair de cada marcha.

5. Teste o Intertravamento de mudanca para verificar
se a transmissado ndo engata duas marchas de uma
vez. Gonsulte a /nspegdo do Intertravamento de
Mudanga na pagina 584.

e Se encontrar danos no Alojamento da Barra de
mudanca, repare 0 Alojamento da barra de
mudanca. Va para Etapa V.

e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para
Etapa G.
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Finalidade: /nspecionar a condigdo dos compo-
nentes internos da transmissao.

Finalidade: Coletar relatério de atividade de servi-
co.

1. Desligue a chave. 1. Desligue a chave.

2. Drene e guarde 0 6leo da transmissdo. Inspecione Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0 6leo para ver se ha fragmentos significativos de 0s componentes estdo instalados corretamente,
metal. inclusive o Cambio X-Y.

3. Remova a Tampa da PTO de 8 parafusos. 3. Reinstale a tampa da PTO de 8 parafusos.

4. Inspecione as engrenagens da caixa principal 4. Reabasteca a transmissdo com lubrificante.
quanto a danos ou movimento excessivo. . .

5. Ligue a chave com o motor desligado.
5. Inspecione os Garfos de mudanga e Embreagens .
. 6. Conecte o ServiceRanger.
de deslizamento quanto a danos ou desgaste
excessivo. 7. Recupere 0s dados Instantaneos e da VPA criando
um Relatorio de atividade de servigo no Ser-
e Se forem encontrados danos ou se houver .
R . viceRanger.
fragmentos de metal significativos no oleo,
substitua componentes da transmissao danifi- 8. Atualize o software da transmissao para o nivel
cados, desgastados ou que falharam. mais recente disponivel.
Va para Etapa V. . -
P A CUIDADO: Para evitar danificar a TCU, use um
e Se ndo forem encontrados danos internos adaptador de comunicagdo aprovado pela Eaton
na caixa principal da transmissdo, va para e verifique se todos os sistemas por satélite estdo
Etapa H. desativados antes de atualizar o software.
Observagao: Se nao tiver certeza se os danos 9. Recupere e registre os cadigos de defeitos da
ou desgaste sdo significativos, tire fotos das transmissao e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
engrenagens da transmissao. Certifique-se de data/hora.
de que essas fotos estejam claras e 0s compo- - . . .
nentes facilmente visiveis. Envie essas fotos ¢ ge homaer codlgo:} (:18. de;eng, IOCZI!ZG d(tafegos
por e-mail para auto.rtw@eaton.com e entre /e r;u:or otccc)jm OC 'nd,/ce ; Frc;/c;‘e imento ae
em contato com a Eaton pelo (800) 826-4357. 1350 amento dos Loalgos ae Faihas na pagina
e Se ndo houver cddigos de defeito, substitua
0 Cambio X-Y e o Chicote da transmissao.
V4 para Etapa V.
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Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave.

2. Reconecte todos os conectores e verifique se todos
0s componentes estdo instalados corretamente.

3. Ligue a chave com o motor desligado.

4. Apague os cddigos de defeito usando o Ser-
viceRanger.

5. Dirija 0 veiculo e tente diversas mudangas em
varias marchas.

e Se atransmissdo encontrar 0 neutro e mudar
corretamente pelas marchas, o teste esta con-
cluido.

e Se a transmissdo nao encontrar 0 neutro ou
ndo mudar corretamente pelas marchas, entre
em contato com a Eaton pelo 800-826-4357
para diagndsticos adicionais.
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A Transmissao nao Engata uma Marcha a partir do Neutro

Visao geral

cadigos de defeito Ativos ou Inativos.

Deteccao

Causas possiveis
Este teste orientado por sintomas é realizado se a trans- .
missdo ndo engata uma marcha a partir do neutro e ndo ha

A transmissao ndo engata uma marcha a partir do Neutro.

Alimentacdo e terra do veiculo

- Alimentacdo ou terra para a TCU insatisfatdrio

- Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

Baterias do OEM

- Falha interna

Sensor de velocidade do eixo de entrada
- Falhainterna

Interruptor do freio de estacionamento

- Falha interna

Embreagem

- Mau uso excessivo ou danos

- Remocao ou instalagdo inadequada

- Ajuste excessivo

Atuador eletrénico da embreagem (ECA)
- Falha interna

2023.11.29
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Identificacao do componente

w

1. Conector de 38 vias do chicote da transmissdo
2. Unidade de controle eletronico da transmisséo (TCU)
3. Sensor de velocidade do eixo de entrada
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®©

~a

1. Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU)
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissao

3. Conector do sensor de rotagdo do eixo de entrada

4. Sensor de velocidade do eixo de entrada

Comunicagao . Sinal

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra
Controlador do relé/solenoide

. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU l Terra chaveado

2023.11.29 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 968
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Teste para a Transmissao nao Engata uma Marcha a partir do Neutro

Finalidade: Verificar a condigdo da alimentagao
e ferra.

Realize o Pré-teste elétrico. Consulte a Visdo Geral
da ldentificagdo do Atuador Eletrénico da Embrea-
gem (ECA) na pagina 25. Registre a(s) leitura(s) do
Teste de carga na Etapa C do Pré-teste elétrico na
tabela.

e Se 0 Pré-teste elétrico falhar, repare conforme
as instrugdes do Pré-teste elétrico. Teste nova-
mente a operagdo do veiculo.

e Se 0 Pré-teste elétrico for aprovado, va para
Etapa B.

Bateria | Queda de tensao | Status do teste
de carga
(Aprovado/Nao
aprovado)

Finalidade: Teste de engate de marcha da trans-
missao a partir do Neutro.

Acione o freio de estacionamento e calce as rodas.
Ligue a chave com o motor funcionando.

Verifique se o dispositivo de mudanca esta na
posicdo Neutra (N).

Verifique se o Indicador de marcha indica Neutral
(N).

Mantenha pressionado o freio de servigo. Use o
dispositivo de mudanca para selecionar Dirigir (D).

Monitore o engate das marchas na leitura do Indi-
cador de marcha.

¢ Se atransmissdo engatar a marcha e o veiculo
se mover, va para Etapa C.

¢ Se atransmissdo ndo engatar a marcha, va
para Etapa D.
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Finalidade: Testar a operagdo do veiculo.

Dirija o veiculo e tente reproduzir a reclamacdo
anterior.

Retorne a transmissdo ao Neutro e engate uma
marcha a partir do Neutro diversas vezes durante
0 teste de operacdo.

* Se um codigo de defeito aparecer Ativo, loca-
lize defeitos de acordo com o /ndice do Pro-
cedimento de Isolamento dos Codigos de
Falhas na pagina 15.

e Se nenhum Caédigo de defeito aparecer Ativo,
mas a reclamag&o puder ser reproduzida, tome
nota da leitura do Indicador de marcha, va para

Etapa D.

e Se ndo houver cadigos de defeito Ativos
e a reclamacgao ndo puder ser reproduzida,
0 teste estd concluido. Se o Codigo de defeito
persistir, entre em contato com a Eaton pelo
(800) 826-4357 para diagnosticos adicionais.

2023.11.29
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Finalidade: Observar o indicador de marcha quan-
do a transmissdo ndo engata uma marcha.

Observe o indicador de marcha quando a transmis-
sdo ndo engata uma marcha do Neutro.

e Se o indicador de marcha mostrar um “N”
aceso, va para Etapa E.

|\
(A}

e Se o indicador de marcha mostrar um “F”,
verifique se ha cédigos de defeito usando
0 ServiceRanger e localize defeitos conforme
olndice do Procedimento de Isolamento dos
Cddigos de Falhas na pagina 15.

e Se o indicador de marcha estiver em branco,
localize defeitos de acordo com o Teste da
sequéncia de ativagdo. Consulte a Visdo Geral
da ldentificagdo do Atuador Eletrénico da
Embreagem (ECA) na pégina 25.

e Se o indicador exibir um “- -” (trago duplo) ou
“x * (asterisco duplo), localize defeitos de
acordo com o Teste da sequéncia de ativagao.
Consulte a Visdo Geral da Identificagao do Atu-
ador Eletrénico da Embreagem (ECA) na
pagina 25.

[13Rl}

e Se 0 monitor exibir um nimero aceso ou
(trago Gnico), localize defeitos conforme o
Main Case Control Test na pagina 557.

e Seoindicador de marcha mostrar um nimero
piscando, va para Etapa N.

NN/ S

VAV

Finalidade: Verificar se as condigdes necessdrias
para engatar a transmissao séo atendidas.

A transmissao requer que as seguintes condigdes

sejam atendidas para engatar uma marcha a partir

do Neutro:

- 0 veiculo deve estar parado ou se movendo em
velocidades inferiores a 2 milhas por hora.

a. O acelerador ndo deve estar pressionado.

b. O pedal do freio deve ser pressionado antes de
selecionar uma marcha.

Verifique se essas condigdes influenciadas pelo
operador estdo sendo atendidas e tente engatar
uma marcha a partir do Neutro.

e Seatransmissdo engatar uma marcha, vé para
Etapa C.

e Se atransmissao ainda ndo engatar uma mar-
cha, va para Etapa F.
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Finalidade: Observar o status do interruptor do
freio ao colocar a transmissdo em deslocamento.

Finalidade: Monitorar a rotagdo do Eixo de entrada
no ServiceRanger.

1. Ligue a chave com o motor desligado. Em “Data Monitor” (Monitor de dados) no Ser-
2. Conecte o ServiceRanger. viceRanger, apague os pardmetros selecionados.
. , . Selecione o arquivo de pardmetro padrao
3. No SgrwceRanger, va para Data Monitor “J1939 Transmission Speeds” (Rotagdes da trans-
(Monitor de dados). missio do J1939).
4. Selecione o arquivo de parémetro padrdo “Engine Monitore o Pardmetro 161 “Input Shaft Speed”
and Brake” (Motor e freio). (Rotag@o do eixo de entrada).
5. Monitore o pardmetro 597 “Brake Switch” (Inter- D& partida no motor ¢ monitore “Input Shaft
ruptor do freio). Speed” (Rotagdo do eixo de entrada) com o motor
6. Pressione o Freio de servigo e verifique se o status em marcha lenta.
do Inte_rruptor do freio muda para “Depressed Registre a leitura da Rotagdo do eixo de entrada na
(Pressionado). tabela
7. Libere o Freio de servigo e verifique se o status do s . . . .
Interruptor do freio muda para “Released” (Liber- AVISO: lNao pressione o freio de servigo ao regis-
ado). trar a leitura do Eixo de entrada.
Observagdo: O ServiceRanger cobre entradas Compare as) leitura(s) na tabela.
de status do Interruptor do freio de diversas e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
fontes possiveis. Se o veiculo usa uma fonte do Etapa H.
Interruptor do freio que ndo seja as ’programadas e Se as leituras estiverem dentro da faixa, ndo
no ServiceRanger, pode ser necessario usar foi identificado nenhum problemae o téste
a ferramenta de diagnostico QEM para ver estd concluido. Se o Cc’)dFi)go de defeito
0 status do Interruptor do freio. persistir, entre em contato com a Eaton pelo
e Se 0 parametro corresponder a posicdo do (800) 826-4357 para diagndsticos adicionais.
Freio de servigo, va para Etapa G.
e Se 0 parametro ndo corresponder a posigao do . .
Freio de servico, repare a entrada do Interrup- Sensor Faixa Leitura
tor do freio para a Unidade de controle -
eletronico da transmissdo (TCU) conforme as Rotacdo do Dentro de 25 RPM
diretrizes do OEM. V4 para Etapa V. eixo de entrada | da rotacao em
Marcha lenta do
motor
2023.11.29 572
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Finalidade: Verificar se o circuito do Sensor de ro-
fagdo do eixo de entrada ndo esta em curto com 0
terra.

Finalidade: Verificar a continuidade do circuito do
Sensor de rotagdo do eixo de entrada.

1. Desligue a chave.
, 1. Meca a resisténcia entre o pino 7 do Conector de
AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe- 38 vias da transmissdo e o terra. Registre a(s) lei-
cute uma sequéncia completa de desligamento tura(s) na tabela.

antes de prossequir.

2. Desconecte da TCU o Conector de 38 vias do chic-
ote da transmissao.

3. Verifique se ndo ha problemas no corpo do Conec-
tor de 38 vias quanto a danos e terminais tortos,
abertos, corroidos ou soltos.

4. Meca a resisténcia entre os pinos 7 e 8 do Conector
de 38 vias do chicote da transmissado. Registre a(s)
leitura(s) na tabela.

2. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va
para Etapa J.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para

Etapa L.
9]0,
Pinos Faixa Leitura
5. Compare a(s) leitura(s) na tabela. 7aoTerra | Circuito aberto

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, va (OL)

para Etapa I.
e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para

Etapa M.
Pinos Faixa Leitura
7a08 2,0 a 4,5 kohms
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Finalidade: Remocédo e inspegdo do Sensor de ro-
tagdo do eixo de entrada.

Finalidade: Inspecionar a condigdo dos compo-
nentes internos da transmissao.

1. Desconecte o conector de 2 vias do chicote da Desligue a chave.
transmissao do Sensor de rotagdo do eixo de , I~ .
Drene e guarde o 6leo da transmissao. Inspecione
entrada. . - P
0 0leo para ver se ha fragmentos significativos de
2. Inspecione o corpo do Conector de 2 vias quanto metal.
20(13(?308 e terminais tortos, abertos, corroidos ou Remova a Tampa da PTO de 8 parafusos.
3. Remova o Sensor de rotagdo do eixo de entrada da Inspecione as éngrenagens da caixa prmmpal
L quanto a danos ou movimento excessivo.
transmissao.
. Inspecione os Garfos de mudanga e Embreagens
4. Verifique o corpo do sensor quanto a rachaduras .
o de deslizamento quanto a danos ou desgaste
ou danos visuais. .
EXCessivo.
e Se ndo for encontrado nenhum defeito, substi- .
~ ) e Se encontrar danos, repare ou substitua
tua o Sensor de rotagdo do eixo de entrada. o f Ario. V4
Inspecione a transmissdo quanto a quaisquer Etrans‘r,mssao contorme necessarlo. va para
danos internos e repare se necessario. Va para Etapa V.
Etapa V. e Se ndo houver danos e o Sensor de rotagdo do
~ . gixo de entrada estiver firme e corretamente
e Se ndo for encontrado nenhum dano, va para , Chi o
Etana K assentado, substltuel 0 |qote datransmlss;lio
clapa L. e 0 Sensor de rotacdo do eixo de entrada. Vé
para Etapa V.
Observagdo: Se ndo tiver certeza se 0s danos
ou desgaste sdo significativos, tire fotos das
engrenagens da transmissao. Certifique-se
de que essas fotos estejam claras e 0s compo-
nentes facilmente visiveis. Envie essas fotos
por e-mail para auto.rtw@eaton.com e entre
em contato com a Eaton pelo (800) 826-4357.
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Finalidade: Medir a resisténcia do Sensor de rota-
I_ ¢&o do eixo de entrada para ver se ha curto com o
terra no Sensor de rotagdo do eixo de entrada.

1. Desligue a chave.

2. Desconecte o Conector de 2 vias do Chicote do
sensor de rotagao do eixo de entrada.

3. Inspecione o corpo do Conector de 2 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

4. \Verifique o corpo do sensor quanto a rachaduras
ou danos visuais.

5. Meca a resisténcia entre os pinos 2 e 1 do Conector
do sensor de rotagdo do eixo de entrada de 2 vias.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

nmc

ocooo

[N enYenYan]

6. Meca a resisténcia entre o pino 2 e o terra do
Conector do sensor de rotagdo do eixo de entrada
de 2 vias. Registre a(s) leitura(s) na tabela.

ocooo
[N enYenYan]

7. Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, substi-
tua o Sensor de rotagdo do eixo de entrada.
Inspecione a transmissdo quanto a quaisquer
danos internos e repare se necessario. Va para

Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, sub-
stitua o Chicote da transmissdo. Va para Etapa

V.
Pinos Faixa Leitura(s)
2ai 2,0 a 4,5 kohms

2 ao Terra Circuito aberto
(OL)
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6.

Finalidade: Medir a resisténcia do Sensor de rota-
¢do do eixo de entrada no Sensor de rotagdo
do eixo de entrada.

Desligue a chave.

Desconecte o Conector de 2 vias do Chicote do
sensor de rotagao do eixo de entrada.

Inspecione o corpo do Conector de 2 vias quanto
a danos e terminais tortos, abertos, corroidos ou
soltos.

Verifique o corpo do sensor quanto a rachaduras
ou danos visuais.

Meca a resisténcia entre os pinos 2 e 1 do Conector
do sensor de rotagdo do eixo de entrada de 2 vias.
Registre a(s) leitura(s) na tabela.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, substi-
tua o Sensor de rotacdo do eixo de entrada.
Inspecione a transmissao quanto a quaisquer
danos internos e repare se necessario. Va para

Etapa V.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, sub-
stitua o Chicote da transmissado. Va para Etapa
V.

Pinos Faixa Leitura(s)

2ail 2,0 a 4,5 kohms
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Finalidade: Verificar se a Rotagdo do eixo de entra-
da se reduz durante o engate da marcha.

Finalidade: Solicitar Teste de desaceleragdo do
LCIB no ServiceRanger.

No ServiceRanger, va para “Data Monitor” (Monitor
de dados) e apague os parametros selecionados.

Selecione o arquivo de parametro padrao “J1939
Transmission Speeds” (Rotagdes da transmissdo
do J1939).

Monitore o Parametro 161 “Input Shaft Speed”
(Rotag@o do eixo de entrada).

Dé partida no motor e monitore “Input Shaft
Speed” (Rotagdo do eixo de entrada) com o motor
em marcha lenta.

Mantenha pressionado o freio de servigo.

Coloque o Dispositivo da interface do motorista em
Dirigir (D).

Meca a Rotagdo do eixo de entrada enquanto tenta
colocar a transmissao em Dirigir. Registre a(s) lei-
tura(s) na tabela.

Compare a(s) leitura(s) na tabela.

e Se as leituras estiverem dentro da faixa, loca-
lize defeitos de acordo com o Main Case Con-
trol Test na pagina 557.

e Se as leituras estiverem fora da faixa, va para
Etapa 0.

Sensor Faixa Leitura(s)
Rotagéo do eixo de Menos

entrada (ao engatar de 150

uma marcha) RPM

Ligue a chave com o motor funcionando.

Configure o freio de estacionamento e calce as
rodas.

Conecte o ServiceRanger.

No ServiceRanger, va para “Service Routines”
(Rotinas de servigo).

Execute o “Low Capacity Inertia Brake Test” (Teste
do freio de inércia de baixa capacidade).

e Se passar no teste, va para Etapa P.

e Se o teste falhar, substitua o LCIB. Va para
Etapa V.
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Finalidade: Inspecione a condigdo fisica do LCIB
e da Embreagem do ECA.

Finalidade: Verificar o reparo.

1. Desligue a chave. Desligue a chave.
2. Remova o parafuso Unico que fixa a tampa da Car- Reconecte todos os conectores e verifique se todos
caca da embreagem. 0s componentes estdo instalados corretamente.
3. Pelaabertura da tampa da Carcaga da embreagem, Ligue a chave com o motor desligado.
inspecione o LCIB para ver se ha contaminagdo por Apague 0s c6digos de defeito usando o Ser-
graxa ou descoloragdo azul por calor. )
viceRanger.
4. Inspecione o interior da Carcaga da embreagem Diri . - .
P ) - irija 0 veiculo e tente redefinir o codigo ou repro-
para ver se hd sinais de material de fric¢do do LCIB duzi - :
I uzir a reclamacao anterior.
ou outros sinais de falha do LCIB.
5. | . . . Verifique se ha cddigos de defeito usando o Servi-
. Inspecione a embreagem quanto a quaisquer sinais ceRanger
de falha, incluindo excesso de poeira da embrea- '
gem, molas quebradas, corrosdo ou qualquer ¢ Se ndo houver codigos de defeito Ativos
condig@o que possa contribuir para a reclamagao e 0 veiculo operar corretamente, o teste esta
do motorista. concluido.
Observacao: Consulte 0 Manual de Servigo da * ¢ houver um cédigo de defeito Ativo durante
Embreagem para Servigo Pesado (CLSM0200) o teste de operacao, localize defeitos de
para obter 0s procedimentos de inspecdo completa acordo com o Indice do Procedimento de Isol-
do LCIB e da Embreagem. amento dos Codigos de Falhas na pagina 15.
e Se encontrar sinais de falha da embreagem, * Se nenhum cadigo de defeito aparecer Ativo
substitua a Embreagem do ECA e o LCIB. V4 e a reclamacdo do veiculo for reproduzida,
para Etapa V. entre em contato com a Eaton pelo (800)
o ) 826-4357 para diagndsticos adicionais.
e Se encontrar sinais de falha do LCIB, substitua
o LCIB. Va para Etapa V.
¢ Se ndo encontrar problemas, use o Service-
Ranger para coletar o Instantneo
e 0s arquivos de VPA e entre em contato
com a Eaton pelo (800) 826-4357 para diag-
nésticos adicionais.
2023.11.29 578
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Reclamacao sobre Mudanga da Transmissao

Visao geral

Este teste orientado por sintomas € realizado se existir uma
(nica reclamacao e ndo houver codigos de defeito Ativos ou
Inativos.

Deteccao

e Atransmissdo pode ndo ser capaz de concluir uma
mudanca.

* Atransmissdo pode exibir mudancas lentas ou
duras.

Causas possiveis

Causas possiveis
Freio de inércia de baixa capacidade (LCIB)

Falha interna

Sensor de velocidade do eixo de entrada

Falha interna

Unidade de controle eletrdnico da transmissao
(TCU)

Falha interna

Chicote da transmissao

Terminais tortos, abertos, corroidos ou soltos

Fiacdo em curto com o terra, em curto com a ali-
mentagao ou circuito aberto

Sistema pneumatico do veiculo

Pressao de ar do veiculo baixa
Contaminag@o no suprimento de ar
Vazamentos de ar

Falha do filtro/regulador

Valvula solenoide da faixa

Falha mecanica

valvula solenoide do divisor

Falha mecanica

Transmissdo mecanica

Falha de componentes da transmissao auxiliar
Danos no vibrador
Falha do sincronizador de faixa

Desgaste ou danos no Cilindro da faixa, pistdo
ou garfo

Falha da junta da tampa da faixa

Desgaste ou danos no Cilindro do divisor, pistao
ou garfo

Falha da junta da tampa do divisor

579 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.
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Identificacao do componente

1. Cambio X-Y

2. Conector de 38 vias do chicote da transmiss&o

3. Sensor de posi¢do da marcha de 3 vias

4. Conector de 3 vias do Sensor de posi¢do da marcha

5. Conector de 2 vias do motor de marcha (azul)

6. Corpo do conector de 2 vias do motor de marcha (azul)
7. Unidade de controle eletrénico da transmisséo (TCU)

2023.10.20 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 580
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1. Cdmbio X-Y

2. Conector de 2 vias do motor do trilho (preto)

3. Corpo do conector de 2 vias do motor do trilho (preto)

4. Conector de 3 vias do Sensor de posigéo do trilho -Ae B
5. Sensor de posigdo do tritho

6. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

2023.10.20
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Teste de Reclamacao sobre Mudanca da Transmissao

Finalidade: Verificar se hd codigos de defeito Ati-
vos ou Inativos.

Ligue a chave com o motor desligado.
Conecte o ServiceRanger.

Recupere os dados Instantdneos e da VPA criando
um Relatdrio de atividade de servigo no Ser-
viceRanger.

Atualize o software da transmissao para o nivel
mais recente disponivel.

AVISO: Para evitar danificar a TCU, use um adapta-
dor de comunicagdo aprovado pela Eaton e verifi-
que se todos os sistemas por satélite estdo
desativados antes de atualizar o software.

Recupere os cddigos de defeitos e FMIs da trans-
missao e do veiculo e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

e Se for gerado qualquer codigo de defeito do
motor, ABS ou outra ECU do veiculo, localize
defeitos conforme os requisitos do OEM.

e Se qualquer cadigo de defeito da transmissao
aparecer Ativo, localize defeitos de acordo com
o Indice do Procedimento de Isolamento dos
Cdédigos de Falhas na pégina 15.

e Se nenhum cddigo de defeito aparecer Ativo,
va para Etapa B.

Finalidade: Verificar a condigdo da alimentacdo
e terra.

Realize o Pré-teste elétrico. Consulte a Visdo Geral
da ldentificagdo do Atuador Eletrénico da Embrea-
gem (ECA) na pagina 25. Registre a(s) leitura(s) do
Teste de carga na Etapa C do Pré-teste elétrico na
tabela.

e Se 0 Pré-teste elétrico for aprovado, va para
Etapa C.
e Se 0 Pré-teste elétrico falhar, repare conforme

as instrugdes do Pré-teste elétrico. Teste nova-
mente a operagdo do veiculo.

Bateria | Queda de tensao | Status do teste
de carga
(Aprovado/Nao
aprovado)

2023.10.20
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3. Atransmissdo emite um tom e aparecem as letras
“ST” no indicador de marcha se o Instantaneo for
capturado.

Finalidade: Documente os sinfomas do veiculo
preenchimento do Questiondrio do Moforista.

1. Documente a reclamacgdo de mudanca de veiculo
preenchendo o Questiondrio do motorista na
pagina 10.

e \/4 para Etapa D.

Observagao: Um instantdneo disparado pelo moto-
rista captura dados que nao podem ser capturados
de outra forma. Esses dados podem ser revisados

com suporte técnico da Eaton.

e V4 para Etapa E.

Finalidade: Operar o veiculo e tentar recriar
0 sintoma do veiculo.

1. Desloque ou opere o veiculo e tente reproduzir a
reclamacgdo de mudanca.

Finalidade: Coletar um novo Relatdrio de atividade

AVISO: A finalidade deste teste é reproduzir a recla- de servigo.

magdo e gerar um codigo de defeito ou capturar

um instantaneo disparado pelo motorista do evento . . o
acontecendo. 1. Desligue a chave e deixe a transmissao executar

um desligamento completo.

2. Seareclamagdo de mudanca for reproduzida,

enquanto dirige capture um instantaneo do evento 2. Ligue a chave com o motor desligado.
disparado pelo motorista colocando o dispositivo 3. Conecte o ServiceRanger.

de mudanca da transmissao no modo Baixo (L) ) ,
e pressionando rapidamente o botdo de mudanca 4. Recupere os dados do Instantaneo e da VPA cri-
para cima duas vezes. ando um Relatério de atividade de servigo

e selecione “Send to Eaton” (Enviar para a Eaton).
AVISO: A captura do instantaneo disparado pelo
motorista é sensivel ao tempo; para melhores
resultados, execute essa sequéncia imediatamente
apos a ocorréncia do sintoma.

5. Recupere e registre 0s cadigos de defeitos da
transmissao e FMIs e suas ocorréncias e carimbos
de data/hora.

¢ Se qualquer cédigo de defeito aparecer Ativo,
localize defeitos de acordo com o /ndice do
Procedimento de Isolamento dos Cédigos de
Falhas na pagina 15.

¢ Se nenhum cddigo da falha aparecer Ativo,
contate a Eaton pelo telefone (800) 826-4357
para revisao.
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Inspecao do Intertravamento de Mudanca

Visdao geral Causas possiveis
Este procedimento é usado para inspecionar e testar corre-

tamente o0 mecanismo de intertravamento das transmissoes D d Aloi da barra d
automticas Eaton para servigo pesado. - esdgaste ou danos no Alojamento da barra de
mudanga

- Desgaste ou danos nos Garfos de mudanca

* Alojamento da barra de mudanca

0 intertravamento é um mecanismo integrado ao Aloja-
mento da barra de mudanca que impede fisicamente que a

transmissdo engate duas marchas de uma vez. * Transmissao mecanica
- Desgaste ou danos na largura da ranhura da
Deteccgao Embreagem de deslizamento
e Atransmissao ndo pode engatar uma marcha. - Desgaste ou danos nos componentes internos
« Atransmissdo tem dificuldade de mudar de uma da transmissao

marcha para outra.
e (Qcorrem danos na transmissao mecanica.

2023.11.29
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Identificacao do componente

1. Cdmbio X-Y

2. Conector de 38 vias do chicote da transmissao

3. Sensor de posigao da marcha de 3 vias

4. Conector de 3 vias do Sensor de posigao da marcha

5. Conector de 2 vias do motor de marcha (azul)

6. Corpo do conector de 2 vias do motor de marcha (azul)
7. Unidade de controle eletrdnico da transmissao (TCU)
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1. Cdmbio X-Y

2. Conector de 2 vias do motor do trilho (preto)

3. Corpo do conector de 2 vias do motor do trilho (preto)
4. Sensor de posicdo do trilho de 3 vias -Ae B

5. Conector de 3 vias do Sensor de posi¢éo do trilhos

6. Conector de 38 vias do chicote do veiculo
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Procedimento de Inspecao do Intertravamento de Mudanca

Finalidade: Remover o Cambio X-Y do Alojamento
da barra de mudancga.

Finalidade: /nspecionar a condigdo do Alojamento
da barra de mudancga.

Desligue a chave.

AVISO: Espere 2 a 3 minutos para que a TCU exe-
cute uma sequéncia completa de desligamento
antes de prossequir.

Desconecte os Conectores de 2 vias dos sensores
de Posicdo da marcha e Posicdo do trilho X-Y.

3. Desconecte os dois Conectores de 2 vias do Motor

X-Y do Chicote da transmissao.

4. Remova o Cambio X-Y.

e V3 para Etapa B.

Desligue a chave.

Inspecione a condi¢do dos Blocos de mudanga
do Alojamento da barra de mudancga. Observe se
hd folgas irregulares entre os Blocos de mudancga
ou desgaste excessivo das faces dos blocos.

Verifique se 0s Blocos de mudanca estdo apertados
nos trilhos e se ndo ha outros problemas mecani-
cos com o Alojamento da barra de mudanca.

587

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

2023.11.29




TRTS2940

Procedimento de Isolamento de Sintomas | Procedimento de Inspegao do Intertravamento de Mudanga

4.

Verifique se a transmissao muda completamente
ao entrar e sair de cada marcha.

Observacao: Se o trilho de mudanga ndo engatar
uma marcha com facilidade, gire o eixo de saida até
que o bloco de mudanca possa engatar uma
posicdo de marcha.

Retorne a transmissdo a posi¢do neutra quando
concluir.

e Seatransmissdo engatar uma marcha, vé para
Etapa D.

e Se a transmissdo ndo engatar uma marcha, va
para Etapa C.

Finalidade: Inspecionar 0os componentes da trans-
missdo mecénica.

Desligue a chave.

Drene e guarde o 6leo da transmissdo. Inspecione
0 6leo para ver se ha fragmentos significativos de
metal.

Remova a Tampa da PTO de 8 parafusos.

Inspecione as engrenagens da caixa principal
quanto a danos ou movimento excessivo.

Inspecione os Garfos de mudanga e Embreagens
de deslizamento quanto a danos ou desgaste
EXCessivo.

e Se forem encontrados danos ou houver frag-
mentos de metal significativos no
6leo, substitua componentes da transmissao
danificados, desgastados ou que falharam.
Teste novamente a operagdo, va para Etapa A.

e Se ndo encontrar danos dentro da caixa princi-
pal da transmissdo, entre em contato com a
Eaton pelo (800) 826-4357 para obter diag-
ndsticos adicionais.

Observagdo: Se ndo tiver certeza se 0s danos
ou desgaste sdo significativos, tire fotos das
engrenagens da transmissao. Certifique-se

de que essas fotos estejam claras e 0s compo-
nentes facilmente visiveis. Envie essas fotos
por e-mail para auto.rtw@eaton.com e entre
em contato com a Eaton pelo (800) 826-4357.

2023.11.29
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Finalidade: Teste o intertravamento do alojamento
da barra de mudanga tentando engatar duas mar-
chas ao mesmo tempo.

1. Use uma alavanca pequena para engatar o trilho
de mudanca esquerdo para frente até engatar com-
pletamente na marcha de deslocamento.

,@

AT

FIN

: %"}4—_\%
/i

\S®

Observacao: Se o trilho de mudancga ndo engatar
uma marcha com facilidade, gire o eixo de saida até
que o bloco de mudanca possa engatar uma posi-
¢ao de marcha.

2. Com o trilho de mudanca esquerdo ainda engatado
em uma marcha, use uma alavanca pequena e tente
engatar o trilno de mudanca direito em uma mar-
cha. Vocé pode tentar mover o trilho direito para
frente ou para trds, o que for mais facil.

]

%)

7/ )
77

Observagdo: Vocé deve esperar ver um movimento
maximo de 1/8" a 1/4" nesse trilho.

Retorne a transmissdo a posicdo neutra.

e Se atransmissdo ndo engatou duas marchas
de uma vez, o Alojamento da barra de
mudanca esta funcionando como planejado e
o teste esté concluido.

e Se atransmissdo engatou duas marchas de
uma vez, repare o Alojamento da barra de
mudanca. Teste novamente a operagdo, va

para Etapa A.
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Descricao dos Pinos do Conector

Observacao: Esta se¢do destina-se a ser uma referéncia rapida. Para obter instrugdes especificas, consulte o Guia de Instala¢do
UltraShift PLUS TRIG1110.

38-Way Vehicle Harness Connector

I |=I |=I I
| |F=n| ||'=P| |
@@@s\\. @@@§
®0 00 0 ® 0 0 6
® O ® @ ®
'\'\\K@@@J
D\ T

THES
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Pinode | Descricdo Fio Pino de | Descricdo Fio
38 vias 38 vias
1 Protecdo do J1939 18 TXL 20 N&o usado Plugue
2 J1939 baixo (-) 18 TXL 21 Ndo usado Plugue
3 J1939 alto (+) 18 TXL 22 Nao usado Plugue
4 Controlador comum do relé de 18 TXL 23 Alimentagdo da luz de servigo 18 TXL
ativacgdo da partida
5 Nao usado Plugue 24 Entrada do interruptor do aceler- | 18 TXL
ador remoto
6 Nao usado Plugue 25 Negativo (-) da bateria protegido | 18 TXL
do controle de mudancga
7 Nao usado Plugue 26 Sinal de retorno da trava de 18 TXL
ativagdo da partida
8 Ndo usado Plugue 27 HIL baixo (-) 18 TXL
9 Nao usado Plugue 28 HIL alto (+) 18 TXL
10 J1587 alto (+) 18 TXL 29 N&o usado Plugue
11 J1587 baixo (-) 18 TXL 30 Nao usado Plugue
12 Linha K 1SO 9141 18 TXL 31 Positivo (+) da bateria protegido | 18 TXL
do controle de mudancga
13 Nao usado Plugue 32 Controlador do relé de ativagdo | 18 TXL
da partida alto
14 Entrada comum 2 (-) do controle 18 TXL 33 Sinal comum do neutro 18 TXL
de mudanca automatico
15 Sinal (+) do modo automatico da 18 TXL 34 Entrada comum do interruptor 18 TXL
entrada do controle de mudanga da PTO
16 Sinal (+) do modo manual da 18 TXL 35 Ignicdo 12 GXL
entrada do controle de mudanga ou 14SXL
17 Entrada comum 1 (-) do controle 18 TXL 36 Negativo (-) da bateria 12 GXL
de mudanca
18 Entrada do interruptor da PTO 18 TXL 37 Nao usado Plugue
19 Entrada do interruptor do neutro 18 TXL 38 Positivo (+) da bateria 12 GXL
automatico
591 2023.10.17
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Conector de 38 vias Servico Pesado do
Chicote da Transmissao

2023.10.17 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

592



Descrigdo dos Pinos do Conector | Anexo TRTS2940
Pinode | Descricdo Fio Pino de | Descricao Fio
38 vias 38 vias
1 Nao usado Plugue 20 Terra do sensor de posigdo do 18 GXL
trilho X-Y
2 Ndo usado Plugue 21 Sinal baixo (-) do sensor de 18 GXL
rotagdo do eixo de saida (Efeito
de Hall)
3 N&o usado Plugue 22 Sinal alto (+) do sensor de 18 GXL
rotagdo do eixo de saida (Efeito
de Hall)
4 Controlador comum da valvula 18 GXL 23 Nao usado Plugue
solenoide do divisor *
5 Nao usado Plugue 24 Nao usado Plugue
6 Controlador comum da vélvula 18 GXL 25 Ignigdo de servigo 18 GXL
solenoide da faixa *
7 Sinal alto (+) da rotagéo do eixo 18 GXL 26 Controlador indireto da valvula 18 GXL
de entrada solenoide do divisor *
8 Sinal baixo (-) da rotagdo do eixo | 18 GXL 27 Néo usado Plugue
de entrada
9 Nao usado Plugue 28 Controlador alto da vdlvula sole- | 18 GXL
noide da faixa
10 Fonte de energia (5 V) do sensor | 18 GXL 29 HIL baixo (-) 18 GXL
de posicao da marcha X-Y
11 Retorno do sinal do sensor de 18 GXL 30 HIL alto (+) 18 GXL
posicao da marcha X-Y
12 Terra do sensor de posicao da 18 GXL 31 Negativo (-) da bateria de 18 GXL
marcha X-Y Servigo
13 Alimentagdo da igni¢do para o 18 GXL 32 Controlador direto da valvula 18 GXL
ECA solenoide do divisor *
14 Nao usado Plugue 33 Nao usado Plugue
15 Sinal alto (+) da rotagdo do eixo 18 GXL 34 Controlador baixo da vélvula 18 GXL
principal solenoide da faixa
16 Sinal baixo (-) da rotagdo do eixo | 18 GXL 35 Positivo (+) do motor do trilho 14SXL
principal X-Y
17 Positivo (+) da bateria de servico | 18 GXL 36 Positivo (+) do motor da marcha | 14SXL
X-Y
18 Fonte de energia (5 V) do sensor | 18 GXL 37 Negativo (-) do motor do trilho 14SXL
de posicao do trilho X-Y X-Y
19 Retorno do sinal do sensor de 18 GXL 38 Negativo (-) do motor da marcha | 14SXL
posicdo do trilho X-Y X-Y
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Conector de 30 vias do Dispositivo de
Controle de Mudanca por Botao (PBSC)

Pino de | Descricao Fio Pino do conector de
30 vias 38 vias do chicote do vei-
culo
C1 Positivo (+) da bateria protegido do controle de 16 TXL 31
mudanca
B3 Controle do interruptor-redutor 16 TXL N/A
F1 HIL alto (+) 16 TXL 28
F2 HIL baixo (-) 16 TXL 27
J3 Negativo (-) da bateria protegido do controle de 16 TXL 25
mudanca

2023.10.17 © 2022 Eaton. Todos os direitos reservados. 994



Descrigdo dos Pinos do Conector | Anexo

TRTS2940

Conector de 8 vias da Alavanca de Mudanca do Chicote do Veiculo

O OO

[ | [
WF ?
[ s:

000

Pinode | Descricao Fio Pino do conector de 38 vias
8 vias do chicote do veiculo
1 Sinal (+) do modo automatico 16 TXL | 15
2 Entrada comum (-) do controle de mudancga 16 TXL | 17
3 Negativo (-) 1 da bateria protegido do controle 16 TXL | 25
de mudanca
4 Positivo (+) da bateria protegido do controle 16 TXL | 31
de mudanca
5 Luzes do painel de instrumentos 16 TXL | N/A
6 Alimentacdo da luz de servigo 16 TXL | 23
7 Negativo (-) 2 da bateria protegido do controle de 16 TXL | 14
mudanca
8 Sinal (+) do modo manual do controle de mudanga 16 TXL | 16

595

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

2023.10.17



TRTS2940

Anexo | Descrigéo dos Pinos do Conector

Conector de 3 vias da Alavanca de Mudanca Analdgica do OEM

Pinode | Descricao Fio Pino do conector de 38 vias
3 vias do chicote do veiculo
A Sinal (+) do modo manual do con- 16 TXL | 16
trole de mudanca
B Sinal (+) do modo automatico 16 TXL | 15
C Entrada comum (-) do controle de 16 TXL | 17
mudanca
Ldmpada de servigo 16 TXL | 23

Interruptor de 2 vias da Tomada de Forca (PTO)

Descrigao Fio Pino do conector de 38 vias
do chicote do veiculo

Entrada do interruptor da PTO 16 TXL |18

Entrada comum do interruptor da 16 TXL | 34

PTO

Pressostato de 2 vias do Freio de Estacionamento em Neutro Automatico

Descrigao Fio Pino do conector de 38 vias
do chicote do veiculo

Sinal do neutro automatico 16 TXL | 19

Retorno do neutro automatico 16 TXL | 33

2023.10.17

© 2022 Eaton. Todos os direitos reservados.

596



Descrigdo dos Pinos do Conector | Anexo

TRTS2940

Conector de 5 vias do Relé de Ativacao da Partida do OEM

Pinode | Descricao Fio Pino do conector de 38 vias
5 vias do chicote do veiculo
30 Ignicéo 16 TXL | N/A
85 Controlador comum do relé de 16 TXL | 4
ativacdo da partida
86 Controlador do relé de ativagao da 16 TXL | 32
partida alto
87 Sinal de retorno da trava de ativagdo | 16 TXL | 26 (e motor de partida do vei-
da partida culo)
87A Ndo usado N/A

Conector de 5 vias do Relé de Ativacao do Acelerador Remoto do OEM

Pinode | Descricao Fio Pino do conector de 38 vias
5 vias do chicote do veiculo
30 Interruptor definir/retomar 16 TXL | N/A
85 Terra do chassi 16 TXL | N/A
86 Entrada do interruptor do acelerador | 16 TXL | 24
remoto
87 Interruptor do piloto automatico 16 TXL | N/A
87A Nao usado N/A
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Conector de 3 vias de Alimentacao do Atuador Eletronico da Embreagem (ECA) ECA Gen1

Pinode | Descrigcao Fio

3 vias

A Nao usado Plugue
B Negativo (-) da bateria 10 SXL
C Positivo (+) da bateria 10 SXL

Conector de 2 vias de Alimentacao do Atuador Eletronico da Embreagem (ECA) ECA Gen2

1)

Pino de 2 Descrigao
vias
1 Negativo (-) da bateria
2 Positivo (+) da bateria
2023.10.17 598
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Conector de 8 vias do Atuador Eletrdnico da Embreagem (ECA) ECA Gen1

Pinode | Descricdo Fio Pino do conector de 38 vias
8 vias do chicote do veiculo

A HIL alto (+) 18 GXL | 30

B HIL baixo (-) 18 GXL |29

C Rabicho do resistor do HIL baixo (-) 18 GXL | N/A

D Nao usado Plugue | N/A

E Rabicho do resistor do HIL alto (+) 18 GXL | N/A

F Sensor de rotagdo do ECA (+) 18 GXL | N/A

G Sensor de rotacdo do ECA (-) 18 GXL | N/A

H Alimentagdo da igni¢do para o ECA 18 GXL | 13

Conector de 8 vias do Atuador Eletronico da Embreagem (ECA) ECA Gen2

\ |

‘ — o o — ’
= ? 9 —
OO O
Pinode | Descricao
8 vias
1 Rabicho do resistor do HIL baixo
()
2 Rabicho do resistor do HIL alto (+)
3 Sensor de rotagdo do ECA (-)
4 HIL baixo (-)

Pinode | Descricao

8 vias

5 HIL alto (+)

6 Sensor de rotagdo do ECA (+)

7 Alimentacdo da ignicéo (+) para
0 ECA

8 Ndo usado
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Calibracao do Sensor de Inclinagao

Visao geral

A Unidade de Controle Eletrénico da Transmissao (TCU)
usa um Sensor de Inclina¢do para calcular o percentual de
rampa ou inclinagdo do veiculo. A posicdo de inclinagdo é
usada para o recurso Hill Start Aid (HSA) (Auxilio de Partida
em Aclive) e fornece informagdes para auxiliar na partida e
mudancga de marcha do veiculo. O Sensor de Inclinagao é
interno a TCU. O cddigo de falha 68 FMI 13 indica que é
necessdria uma calibragdo do sensor de inclinaggo.

0 sensor de inclinagdo é calibrado através do Ser-
viceRanger ou de um procedimento acionado pelo opera-
dor.

Observacdo: Antes de realizar a calibragdo do sensor de
inclinagdo com o ServiceRanger ou pelo procedimento
acionado pelo operador, verifique o seguinte:

1. 0 veiculo deve estar em terreno nivelado antes de
iniciar a calibragdo do sensor de inclinagao.
2. Verifique se a suspensao esta totalmente inflada.

3. Verifique se a suspensdo esta ajustada para a altura
apropriada.

4. A superficie do terreno deve ser nivelada dentro de
+/- 0,5% (0,28 graus) do nivel.

5. Ainclinagdo maxima permitida é de +/- 0,5 graus
(0,87% de inclinagdo) do nivel.

Procedimento ServiceRanger

1. Acione o freio de estacionamento do veiculo e calce
as rodas.

Observacao: Verifique se o veiculo esta estacio-
nado em terreno nivelado e se a suspensao esta
totalmente inflada (se equipada) e ajustada para a
altura apropriada.

2. Ligue a chave com o motor desligado.
3. Conecte o ServiceRanger.
4. Véa para "Service Routines" (Rotinas de Servigo).

5. Selecione "Start" (Iniciar) "Grade Sensor Calibra-
tion" (Calibrag@o do Sensor de Inclinagéo).

6. Siga as instrucodes na tela.

Procedimento Acionado pelo Operador

1. Acione o freio de estacionamento do veiculo e calce
as rodas.

Observagao: Verifique se o veiculo esta estacio-
nado em terreno nivelado e se a suspensao esta
totalmente inflada (se equipada) e ajustada para a
altura apropriada.

2. Ligue a chave com o motor desligado.

3. Selecione 0 modo "Low" (Baixo) com o dispositivo
da transmissdo de interface do motorista.

4. Selecione "Upshift Requests" (Solicitagdes de mar-
cha ascendente) até que o monitor indique "6".

5. Pressione e mantenha pressionado o pedal do acel-
erador até o piso.

6. Quando o monitor indicar uma "seta para baixo",
solte o pedal do acelerador.

7. Quando o monitor indicar "0", selecione 0 modo
Neutro.

8. Desligue a chave e aguarde para que a TGU execute
uma sequéncia completa de desligamento.
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Observacoes
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Diagramas Elétricos

Conexdes do Chicote da Transmissao

25. Sensor de 2 vias de rotagdo do eixo principal

1. Unidade de controle eletrénico da fransmissao (TCU) 9. Atuador eletrénico da embreagem (ECA) 17. Corpo do conector de 2 vias do motor do ftrilho (preto) 26. Conector de 2 vias do Sensor de rotacio do eixo de saida
2. Conector de 38 vias do chicote da transmissao 10. Corpo do conector de 2 vias do Sensor de rotagdo do ECA 18. Conector de 2 vias do motor do trilho (preto) ; . - rotagao d
. - . . L . 27. Sensor de 2 vias de rotagdo do eixo de saida
3. Fusivel de 40 A 11. Sensor de rotagdo do ECA de 2 vias 19. Conector de 3 vias do Sensor de posigao do trilho . ; ; . - .
; . B . o ; ; 28. Conector de 3 vias da Vdlvula solenoide do divisor (Ndo aplicdvel para
4. Porta-fusivel em linha 12. Conector de diagndstico de 4 vias 20. Sensor de posigao do trilho de 3 vias
. ? . . MHD EVO)
5. Conector de 2 vias do ECA 13. Conector de 3 vias do Sensor de posigao da marcha 21. Cambio X-Y 29, Vilvula solenoide do divisor de 3 vias (Ndo aplicavel para MHD EVO)
6. Conector de 8 vias do ECA 14. Sensor de posigdao da marcha de 3 vias 22. Corpo do conector de 2 vias do Sensor de rotagao do eixo de entrada ’ . , : p " para IV
. L ) . } - . 30. Conector de 3 vias da Vdlvula solenoide da faixa (Nao aplicdvel para

7. Corpo do conector do resistor de terminagdo de 2 vias 15. Corpo do conector de 2 vias do motor de marcha (azul) 23. Sensor de 2 vias de rotagdo do eixo de entrada MHD EVO)

8. Resistor de terminagdo de 2 vias do Enlace de alta integridade (HIL) 16. Conector de 2 vias do motor de marcha (azul) 24. Corpo do conector de 2 vias do Sensor de rotagdo do eixo principal 31. Vélvula solenoide da faixa de 3 vias (No aplicavel para MHD EV0)
. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU . Terra Comunicagao . Sinal
. Tensao de ignicao . 5V chaveado de TCU I Terra chaveado Controlador do relé/solenoide
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Conexdes do Chicote do Veiculo

Observacao: Consulte as diretrizes do OEM para obter detalhes
da fiagdo.
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1. Dispositivo de controle de mudanga por botdo (PBSC) Eaton
2. Gonector de 30 vias do Dispositivo de controle de mudanga
por botao (PBSC)

3. Conector de 3 vias da Alavanca de mudanga analégica do OEM
4. Alavanca de mudanca Cobra

5. Conector de 8 vias da Alavanca de mudanga Cobra

Service Lamp 23
~
6
- 15 10
= (= 2 17
—3 25 —df
4 31
e 5 e Dash Lights
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6. Conector de 8 vias da Alavanca de mudanga do Chicote do veiculo

7. Conector do controle de mudanga J1939 OEM

8. Pressostato de 2 vias do freio de estacionamento em neutro automadtico
9. Conector de 2 vias do freio de estacionamento em neutro automdtico
10. Interruptor de 2 vias da Tomada de forga (PT0)

11. Relé de ativagdo da partida de 5 vias

12. Soquete de 5 vias do Relé de ativacdo da partida

. Terra

. Tensao da bateria . Bateria chaveada de TCU
. Tensdo de ignicao . 5V chaveado de TCU

. Terra chaveado

1 12

\ :——/ 87 Starter
. = / = 87 2
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Cruise Control Switch
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J1939 High — 3 ——

1839 Low 2 OEM B (Euro 5)

J1939 High — 3

J1939 Low —— 2 ——— OEMA

J1939 High —— 3 ———

[CEM B (Euro 6)]
11939 Low 2 OEM B (Euro 6)

18
/
17
@/
1 6

13. Relé de 5 vias de ativagdo remota do acelerador

14. Soquete de 5 vias do Relé de ativagdo remota do acelerador
15. Conector de diagndstico de 9 vias (na cabine)

16. Porta-fusivel em linha

17. Fusivel de 10 A

18. Conector do anteparo

. Sinal

Comunicagao

Controlador do relé/solenoide

19. Fusivel de 30 A

20. Porta-fusivel em linha

21. Conector de 38 vias do chicote do veiculo

22. Unidade de controle eletrénico da transmisséo (TCU)
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Registro de Alteracoes

Data Descricao

Junho 2023 Ref. TRTS0940 en-us May 2022
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