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Adverténcias e Precaucoes

ADVERTENCIA

[ A ADVERTENCIA |

Siga os procedimentos especificados na ordem indicada para evitar ferimentos.
Nota: Informacdo adicional importante, nao inclusa no procedimento de servigo.

Antes de ligar um veiculo:

e Assegure nivel adequado de combustivel

e Sente no banco do motorista

* Coloque a alavanca seletora de marchas em ponto morto (neutro)
* Acione o freio de estacionamento

Antes de trabalhar em um veiculo ou ao deixar a cahine com o motor funcionando:
» Certifique-se de que a chave de partida esteja desligada enquanto as maos estiverem proximas a drea da carcaga da
embreagem
* (oloque a alavanca seletora de marchas em ponto morto (neutro)
* Acione o freio de estacionamento
* Cologue calgos nas rodas

Ao estacionar o veiculo ou ao deixa-lo:

* Cologue a alavanca seletora de marchas em ponto morto (neutro)
e Acione o freio de estacionamento

[ A PRECAUCAQ |

Siga os procedimentos especificados na ordem indicada para evitar danos ou defeitos no equipamento.
Nao libere o freio de estacionamento nem tente selecionar uma marcha até que a pressao de ar esteja no nivel correto.

Para evitar danos na transmissao durante o reboque:
* Cologue a alavanca seletora de marchas em ponto morto (neutro)
* Levante as rodas de tragdo ou desconecte a linha de transmissao

Nao opere o veiculo se a luz indicadora do alternador estiver acesa ou se o medidor indicar baixa voltagem.

Desconecte o Mddulo de Comando da Transmiss@o (TCM) antes de efetuar servico de solda elétrica em qualquer parte do
veiculo.

Todos os conectores elétricos requerem o maximo de cuidado ao conecta-los ou desconecta-los da TCM, do chicote e de
componentes.
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Informacdes Gerais

Ferramentas Sugeridas

» (aixa de Bornes (“Breakout Box”) da Eaton para Testes

“Breakout Box” — E015002
Chicote — E015001

*  Multimetro capaz de medir frequéncia (veja Apéndice para especificagdes)
*  Mandmetro (0-10 bar)
*  Publicagbes de Servigo

Manual de Servigo da Transmissdo S-13, TRSM4400

Manual de Servigo da Transmissdo S-10, TRSM4300

Guia de Diagnostico de Falhas do Sistema “Bypass”, TRTS4400
Instrugdes para o Motorista para FTS/FTSO-XX1108LL, TRDR4300
Instruges para o Motorista para FTS/FTSO-XX112L, TRDR4400

Nota: Para mais informagdes, ligue para o Suporte da Eaton pelo telefone 0800-170551 (Valido somente no Brasil)

Ferramentas de Diagnostico Eletro-pneumatico

“Breakout Box” e Chicote




Informacoes Gerais

Modelos de Transmissao Incluidos

FTS-XX108LL
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Procedimento de Diagndstico

Procedimento / Técnicas de Isolamento com Base nos Sintomas

Recuperacao / Limpeza do Status da Falha

Recuperacao do Status da Falha

* Recupere o status da falha observando a luz de servigo da transmissao

1.
2.
3.

Coloque a alavanca de mudanca de marchas em ponto morto (neutro)
Acione o freio de estacionamento

Liguea chave de partida mas ndo dé partida no motor. Se 0 motor ja estiver em funcionamento, pode-se ainda
recuperar o status da falha.

Para observar o status da falha localize a luz de servigo da transmissdo na area do painel do veiculo; se a luz de
servigo esté piscando consistentemente (mais que 2 piscadas) o sistema da transmissao possui uma falha ativa.

Nota: A luz de servigo, piscando consistentemente, simplesmente indica que existe uma falha no sistema da transmissdo; o
processo de diagnéstico indicara qual componente/sub-sistema que falhou.

Nota: Em condi¢Ges normais com a chave ligada, a luz de servigo piscara 2 vezes para indicar que o sistema da transmissédo
esta energizado e funcionando apropriadamente.

Limpeza das Falhas

e Qualquer falha de componente ou sub-sistema se apagara por si s6 quando o sistema de transmissao energiza, se a
falha anteriormente detectada foi reparada com sucesso.



Procedimento de Diagndstico

Procedimento de Dirigibilidade com Base nos Sintomas

Se a Resposta do Motorista estiver Disponivel:

1

2
3.
4
5

Verifique a reclamagéo com o motorista

Opere o veiculo de acordo com as condi¢Oes de operacdo especificadas pelo motorista
Reproduza o sintoma

Registre particularidades do sintoma tais como velocidade, condiges e status da luz de servigo

Se a luz de servigo ndo estiver piscando e o sintoma ainda estiver presente, consulte 0 manual de servico do modelo
especifico para os sintomas e procedimentos gerais do diagnostico de falhas.

Para assisténcia adicional, se o sintoma ainda estiver presente apos ter tentado todos os procedimentos de diagndstico
de falhas, entre em contato com o Suporte da Eaton pelo telefone 0800-170551 (Valido apenas no Brasil)

Se a Resposta do Motorista nao estiver Disponivel:

o~ w0~

Opere o veiculo nas temperaturas normais de operagdo

Opere o veiculo em condi¢do na qual diversas mudancgas de marcha sdo tentadas em cada sele¢éo de marcha.
Reproduza o sintoma

Registre particularidades do sintoma tais como velocidade, condigdes e status da luz de servigo

Se a luz de servigo ndo estiver piscando e o sintoma ainda estiver presente, consulte 0 manual de servico do modelo
especifico para os sintomas e procedimentos gerais do diagnostico de falhas.

Para assisténcia adicional, se o sintoma ainda estiver presente ap6s ter tentado todos os procedimentos de diagnostico
de falhas, entre em contato com o Suporte da Eaton pelo telefone 0800-170551 (Valido apenas no Brasil)
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Procedimento de Diagndstico

Visao Geral do Sintomas

Protecdo Contra Redugao de Marcha em Alta Velocidade

0 modulo de comando Orion é equipado com caracteristicas avangadas de diagndstico para avaliar o sistema e fornece ao
operador “feedback” sobre uma falha no sistema. Além disso, se a falha resultar em uma condi¢do que comprometa a confiabi-
lidade da transmissao ou resultar em um risco & seguranga, a légica do sistema ird compensar e trocar para um modo padrao
de seguranca. A capabilidade de diagnéstico do médulo de comando inclui identificagdo das seguintes falhas de componentes.
Aluz de servigo usada para a identificagdo de uma falha de componente acende por 2 segundos quando o veiculo é ligado para
possibilitar a identificagdo de uma lampada de servico queimada. A luz de servigo ird piscar por 1 segundo acesa e 1 segundo
apagada nas seguintes falhas:

» Falha do Sensor de Rotagdo
» Falha da Valvula da Reducgéo
» Falha da Vélvula da Super Reducao
* Falha do Sensor da Redugdo
* Falha do Sensor da Super Reducdo

* Falha Pneumatica (uma falha pneumatica que resulte no engate da 42 e no estado ndo permitido de super reducao,
resultard na mudanca para um padrdo de marcha alta e na identificagao da falha).

» Falha de Igni¢do (0 modulo de comando ndo desligara se a ignigdo falhar enquanto o veiculo estiver em movimento).

» Falha da Bateria (0 mddulo de comando é capaz de operar na poténcia da ignigdo se a bateria falhar enquanto o veiculo
estiver em movimento).

Prevencao Contra Selecao de Marcha Super Reduzida / Alta

A transmissdo utiliza dois pistdes de reducao, cada um com uma posicao a frente/ a tras para alcancar trés posicdes de reducao.
0 projeto mecanico do sistema de atuacdo e engate resulta em um total de quatro configuragdes potenciais. A quarta posicao
que ndo é utilizada resulta em uma relacdo auxiliar de super redugdo. Entretanto, enquanto o fluxo de forga da transmissao
alcanca a relacdo da super reducdo, a carga e a velocidade diferencial transmitidos para os elementos mecanicos pode resultar
em danos a transmissao. Para prevenir danos a transmissao e confusdo do operador, 0 sistema é projetado para prevenir esta
configuracdo. Isto é prevenido por um intertravamento mecénico na vélvula principal de comando que previne a selecdo desta
configuracdo. Entretanto, analise indicou que existem modos de falhas elétricas e pneumaticas que podem resultar nesta confi-
guracdo. O mddulo de comando é equipado com ldgica que reconhece isso e automaticamente engata a transmissdo na gama
de marcha alta.

Sistema “Bypass”

Se a transmissdo tiver uma falha de componente eletrdnico ela ird para 0 modo de prote¢do de reducdo de marcha. Quando
em protecdo de reducdo de marcha, a transmissdo engatard a gama de marcha alta na primeira oportunidade e se manterd em
marcha alta até que a origem da falha tenha sumido. O modo “bypass” foi concebido para permitir que o veiculo seja dirigido
somente em marchas baixas se a gama de marchas altas ndo é adequada para as condig@es. Isso permitird que o veiculo seja
dirigido para um local onde possa ser feito o reparo. Para ativar o sistema “bypass” o motorista deve parar o veiculo, aplicar o
freio de estacionamento e ativar o comando “bypass” do fabricante do veiculo (OEM) (no interior da cabine do veiculo).



Procedimento de Diagndstico

Pré-teste Elétrico do Veiculo

Passo A
e (have Desligada

* Remova o conector (J1) da interface do chassi do modulo de comando da transmissao e utilize um V.0.M. (multimetro)
para medir a resisténcia entre os pinos 7 e 8 do Negativo (-) da Bateria e o Polo Negativo da Bateria.

» Sealeitura dos pinos 7 e 8 do Negativo (-) da Bateria estiver entre 0 e 1 Ohms, prossiga para o Passo B.

e Se a leitura estiver fora da faixa, repare o fornecimento de massa de acordo com as diretrizes do fabricante do
veiculo (OEM). Repita o Passo A para verificar o fornecimento de massa.

Passo B
* Chave Ligada.

* A partir do conector (J1) utilize um V.0.M. (multimetro) para medir a tensdo entre o pino 6 da Ignicdo do Veiculo e 0s
pinos 7 e 8 do Negativo (-) da Bateria.

e Seatensdo estiver entre 11 e 13 volts em um sistema de 12 volts, ou 22 a 26 em um sistema de 24 volts, prossiga
para 0 Passo C.

» Se avoltagem estiver fora da faixa, repare o fornecimento de tensdo da ignicao do veiculo de acordo com as dire-
trizes do fabricante do veiculo (OEM). Repita o Passo B para verificar o fornecimento de tensdo da Ignigao.

Passo C
e (Chave Ligada.

*  Anpartir do conector (J1) utilize um V.0.M. (multimetro) para medir a tensdo entre o pino 5 do Positivo da Bateria e 0s
pinos 7 e 8 do Negativo (-) da Bateria.

e Se atensao estiver entre 11 e 13 volts em um sistema de 12 volts, ou 22 e 26 em um sistema de 24 volts, o teste
estard concluido.

* Seavoltagem estiver fora da faixa, repare o fornecimento de tensdo positiva da bateria de acordo com as diretrizes
do fabricante do veiculo (OEM). Repita o Passo C para verificar a tensdo do Positivo da Bateria.
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Procedimento de Diagndstico

Pré-teste Pneumatico

Passo A
* Ignigdo Desligada

e Utilizando um medidor de pressao de no minimo 4 bar, verifique a pressao do ar do chassi que entra no filtro de ar/
regulador.

e Sealeitura for de 8 - 9 bar, prossiga para o Passo B.

» Sealeitura estiver fora da faixa, repare a pressao do ar de acordo com as diretrizes do fabricante do veiculo (OEM).
Repita 0 Passo A.

Passo B

e Utilizando um medidor de pressao de no minimo 4 bar, verifique a pressao do lado da saida da transmissao do filtro de
ar/ requlador.

» Sealeitura for de 7,34 - 7,93 bar, prossiga na Secdo dos procedimentos de diagnostico de isolamento com base
nos sintomas.

* Se a leitura estiver fora da faixa, substitua o filtro de ar/regulador e repita o Passo B para verificar a medigdo da
pressdo do ar.



Procedimento de Diagndstico

Testes de Diagndstico com Base nos Sintomas

Precaucoes
Problemas Comuns de Instalagcao

* Linhas da Valvula Principal de Comando ndo conectadas corretamente do filtro/regulador as vélvulas da reducdo e
super reducdo.

e 0 software do modulo de comando esta incorreto. Assegure-se de que o software do mddulo de comando tenha sido
corretamente programado para o modelo, o rotor do sensor de rotagdo (8-16 dentes), e o sistema elétrico do veiculo
(12 ou 24 VDC).

* Fonte de energia elétrica do veiculo ndo esta conectada apropriadamente.

[ A PRECAUCAQ ]

Outros componentes/causas associados com uma falha do sistema de redugdo mas nao cobertos pelos procedimentos de
diagndstico de falhas.

Cilindro da Redugao
* Residuos or contaminagdo no cilindro
* Tampa da Reduc¢dp (vazamento de ar)
Componentes internos vinculados com problemas de engate da redugao — se¢ao auxiliar do Manual de Servigo

Primeiro Passo
Procedimento 1 (Verificando a Condigéo do Sistema)

1. Faga uma revisdo geral do sistema, verificando fios ou conectores soltos ou danificados.
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2. Desligue o veiculo e mantenha a chave na Posi¢ao “DESLIGADQ” (OFF).

3. Verifique se 0 comando do sistema by-pass do fabricante do veiculo (OEM) esta desligado, dentro do veiculo. A locali-
zacdo do comando do by-pass do fabricante do veiculo (OEM) varia. Por favor, contacte o fabricante do veiculo (OEM)
sobre a localizagao.

Desconecte o plug negativo da bateria.
Desconecte todos os conectores do Mddulo de Comando da Transmissdo (TCM) e da transmissao.
Limpe todos os componentes e conectores e terminais dos chicotes com limpador de contatos.

N o o &

E recomendado aplicar Nyogel 760 no terminal fémea. Assegure-se de que o produto seja aplicado no interior do ter-
minal e 0 excesso removido.

8. Conecte todos os conectores.
9. Reconecte a bateria.

10. Verifique se a luz estd piscando; se sim, prossiga para os procedimentos de teste.

Nota: Nyogel é um gel condutor de eletricidade, e deve ser aplicado com cuidado para ndo causar curto-circuito entre os ter-
minais.



Procedimento de Diagndstico

Sistema Incapaz de Engatar Para o Padrao da Reducao Baixa Com a Luz de Servico
Piscando

(Sistema By-pass Nao Funcionando)
Passo A
* Realize o Pré-teste Elétrico.

Passo B
e Realize o Pé-teste Pneumadtico.

Passo C
e Verifique o Sistema By-pass

1. Ap6s remover a linha de ar, acione o comando do veiculo (OEM) que permite a0 motorista a mudanga padrdo da
redugdo alta para a baixa e verifique a fluxo de ar.

» Se ha presenca de ar, prossiga para o Teste da Valvula Solendide da Redugdo na Segdo “Procedimentos de
Teste de Componentes”.

* Sendo ha presenca de ar, contate o fabricante do veiculo (OEM) sobre os procedimentos do diagndstico de
falhas.

Nota: Nas transmissdes modelo FTS-XX112L , as valvulas de by-pass sdo conectadas juntas em série a partir do comando do
fabricante OEM.

10



Procedimento de Diagndstico

Luz de Servico Nao Acende Durante a Energizagao

Procedimento 1
1. Siga o Procedimento 2 abaixo para conectar a caixa de bornes (“breakout box”) e o chicote.

2. Desconecte um conector de qualquer vélvula, se ambas a luz de servigo do veiculo e a luz da “breakout box” iniciarem
a piscar, a luz esta funcionando adequadamente, reconecte o conector da valvula.

3. Sesomente a luz da “breakout box” pisca, verifique a luz de servigo do veiculo e sua conexdo/fiagdo.
4. Se somente a luz de servigo do veiculo pisca, verifique a “breakout box” e o chicote.
5. Se nenhuma das luzes piscar, substitua o Modulo de Comando da Transmissao (TCM).

Procedimento 2
1. Desconecte o plug negativo da bateria.
Deslique o veiculo e mantenha a chave na posi¢ao “DESLIGADQ” (OFF).
Desconecte o conector P1 e J1 do Modulo de Comando da Transmissao.
Conecte P1 e J1 em P1B e J1B.
Conecte P1A e J1A no Mddulo de Comando.
Conecte o conector DB62 na “breakout box”.
Reconecte a bateria.
Coloque a chave do veiculo na posicao “ON” (LIGADQ), mas ndo dé partida no motor.

© © N o g Bk~ wDd

Siga os Passos 2 a 5 do Procedimento 1.
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Procedimentos de

Teste de Componentes

Tabela de Diagndstico de Sintomas da FTS-XX108LL

Antes de iniciar:

1. Verifique se 0 By-pass esta desligado.

Verifique se a alimentacao de ar esta seca e limpa.

Verifique se existe vazamentos de ar no sistema pneumatico, tais como conexdes soltas, mangueiras danificadas, etc.

2
3
4. Verifique se o veiculo possui 8,0 bar ou mais de pressao ar.
5

Coloque a chave na posigdo “ON” (LIGADQ), mas ndo dé partida no motor.

A IMPORTANTE |

Todas as mudancas de redugdo ocorrem em ponto morto (posi¢do neutra), portanto realize todos os testes com a alavanca de
mudanca de marchas em Neutro (ponto morto).

ciona

- Remova a linha de ar P na
vélvula da redugdo

- Selecione reducdo alta (hi)
no botdo

de ar

SINTOMA COMPONENTE PROCEDIMENTO RESULTADO AGAOD
gzlztre alimentagédo Nenhuma
- Remova a linha de ar P na — ,
vélvula da redugdo - Verifique se existe vazamento
o _ de ar através da linha de ar P
- Selecione redugdo baixa N&o existe alimenta- N B ]
(low) no boto cdo de ar - Verifique se o botdo esta
o fornecendo ar para a linha de ar
zsa‘;‘:‘:ﬁ"ob‘zz‘:“ Linha de ar P. Se ndo, substitua o boto.
piloto Existe alimentagao

Nenhuma

Nao existe alimenta-
cao de ar

- Verifique se P foi substituida
por SP

- Verifique se o botdo esta for-
necendo ar para a redugdo alta.
Se sim, substitua o botao.

12




Procedimentos de

Teste de Componentes

SINTOMA

COMPONENTE

PROCEDIMENTO

RESULTADO

AGAOD

Reducao baixa
(low) nao fun-
ciona

Valvula princi-
pal de comando
(botao)

- Remova a linha de ar H/L na
vélvula principal de comando

Existe alimentagdo
de ar

Nenhuma

Nao existe alimenta-
cao de ar

- Verifique se a linha de alimen-
tacdo de ar esta corretamente
instalada

- Verifique se H/L a partir do
filtro regulador esta conectada
em H/L na valvula principal de
comando

- Verifique as mangueiras

- Remova a linha de ar P na
vélvula principal de comando

- Selecione redugdo baixa
(low) na valvula principal de
comando

Existe alimentagdo
de ar

Nenhuma

Nao existe alimenta-
cao de ar

- Verifique se a linha de alimen-
tacdo de ar esta corretamente
instalada

- Verifique as mangueiras.

Se estiverem OK e ndo existir
fluxo de ar, substitua a valvula
principal de comando

Super redugao
nao funciona

Linha de ar
piloto

- Remova a linha de ar SP na
valvula da redugdo

- Selecione super redugdo no
botéo

Existe alimentagdo
de ar

Nenhuma

N3o existe alimenta-
¢ao de ar

- Verifique se existe vazamento
de ar através da linha de ar SP

- Verifique se o botdo esta
fornecendo ar para a linha de ar
SP. Se ndo, substitua o botao

- Remova a linha de ar SP na
valvula da redugdo

- Desligue a super redugdo

Existe alimentacdo
de ar

Nenhuma

Nao existe alimenta-
cao de ar

- Verifique se SP foi substituida
por P

- Verifique se o botdo esta
fornecendo ar para a super
reducgdo. Se sim, substitua o
botdo

13
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Procedimentos de

Teste de Componentes

SINTOMA

COMPONENTE

PROCEDIMENTO

RESULTADO

AGAOD

Super redugao
nao funciona

Valvula princi-
pal de comando
(botao)

- Remova a linha de ar S na
vélvula principal de comando

Existe alimentagdo
de ar

Nenhuma

Nao existe alimenta-
cao de ar

- Verifique se a linha de alimen-
tacdo de ar esta corretamente
instalada

- Verifique se S a partir do
filtro regulador esta conectada
em S na valvula principal de
comando

- Verifique as mangueiras

- Remova a linha de ar SP na
vélvula principal de comando

- Selecione low-low na valvu-
la principal de comando

Existe alimentagdo
de ar

Nenhuma

Nao existe alimenta-
cao de ar

- Verifique se a linha de alimen-
tacdo de ar esta corretamente
instalada

- Verifique as mangueiras.

Se estiverem OK e ndo existir
fluxo de ar, substitua a valvula
principal de comando

Mudanca de
marcha reducao
baixa / super
reducao (low /
low-low) esta
lenta ou nao
funciona

Filtro de ar/
regulador

- Instale o manémetro na
saida do filtro de ar

- Mega a pressao de saida

< 7,3 bar (a pressdo
de trabalho é 7,56
bar)

- Instale o manémetro na entra-
da do filtro de ar

- Mega a pressdo de entrada

- Se 0 valor é 0 mesmo, veri-
fique a alimentagdo de ar do
veiculo

- Se 0 valor for maior que o da
saida, substitua o filtro de ar /
regulador

= 7,56 bar (pressdo
de trabalho)

- Verifique a vélvula de escape
(préximo item)

Valvula de
escape

- Instale 0 manémetro na
saida da valvula de escape

- Meca a pressdo de saida

- Em ponto morto
(neutro) minimo de
7,5 bar

- Em qualquer posi-
¢ao de marcha 0 bar

- Se estiver correto, a vélvula
de escape esta OK

- Verifique a vélvula da redugéo
(proximo item)

- Se nao estiver correto

- Desmonte a valvula de escape
e verifique se a mola esta na
posicdo correta, de acordo com
a foto (final desta se¢do)

- Se ndo, corrija a mola

- Se a montagem esta correta e
as medicOes estao fora da es-
pecificacdo, substitua a valvula
de escape
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Procedimentos de

Teste de Componentes

SINTOMA COMPONENTE PROCEDIMENTO RESULTADO ACAO
. Se a reducdo baixa e
- S? tlf[do gst:c\./li[er OdK durar:jte alta (low e hi) traba- | Substitua a vavula da redugo
0s testes doTiltro de are da | jnam corretamente
) vélvula de escape
Valvula da ] I
redugdo - Desmonte a vélvula da redu- | Se a redugdo baixa
¢do e injete ar a 8 bar no furo | e alta (low e hi) ndo | Verifique a transmissdo (proxi-
da baixa / alta (low / hi) (veja | trabalham correta- | mo item)
foto no final desta secdo) mente
Remova a alimentago de ar | Eiste alimentagdo | Nenhuma. Va para o proximo
Mudanga de SP — low-low (veja fotono | dear passo
marcha redugéo final desta secao) e selecione — . :
baixa / super low-low no botdo (assegure o Verifique se a linha de alimen-
redugo (low / de apertar a mangueira para | N0 existe alimenta- | tagdo de ar esta corretamente
low-low) st | yaryula de evitar acidentes) ¢ao de ar instalada ou se existem vaza-
Ienla_l oul ndo insergao (Em- . . mentos nas mangueiras
funciona Conecte a alimentacdo de ar | Mudanga de marcha

bolo)

SP

low-low correta

Nenhuma

Remova o filtro regulador e
injete ar a 8 bar nos furos
low-low (veja foto no final
desta secdo)

Mudanca de marcha
low-low incorreta

Remova a vélvula de inser-
¢do e verifique se ha dgua ou
outra contaminagdo. Limpe as
pecas e substitua a vélvula de
insercao

Transmissao

Desmonte e verifique as con-
digOes gerais dos seguintes
componentes: cilindros,

pistoes, anéis “0” e juntas

Umidade, oxidacao,
desgaste, contami-

nagao ou anéis “o
danificados

Substitua os componentes
danificados
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Procedimentos de

Teste de Componentes

0bs. 1: Sob pressdes inferiores a 6,0 bar, o sistema ndo funciona. Entre 6,0 e 7,0 bar, baixo desempenho. Superior a 7,0 bar,
normal.

Obs. 2: Se for encontrado algum contaminante sélido, substitua o filtro de ar / regulador.

0bs. 3: Fotos do conjunto da Valvula de Escape

LR '

Alimentagdo de Ar da Redugdo Baixa (Low) e Alta (Hi)
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Procedimentos de
Teste de Componentes

Alimentagdo de
Ar Liga e Desliga
Low-Low

Alimentacdo de Ar Liga e Desliga Low-Low
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Alimentacdo de Ar da Redug&o Baixa (Low) e Alta (Hi) e Low-Low
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Procedimentos de

Teste de Componentes

Tabela de Diagndstico de Sintomas da FTS-XX112L

Antes de iniciar:

1. Verifique se 0 By-pass esta desligado.

Verifique se a alimentacao de ar esta seca e limpa.

Verifique se existe vazamentos de ar no sistema pneumatico, tais como conexdes soltas, mangueiras danificadas, etc.

2
3
4. Verifique se o veiculo possui 8,0 bar ou mais de pressao ar.
5

Coloque a chave na posigdo “ON” (LIGADQ), mas ndo dé partida no motor.

A IMPORTANTE |

Todas as mudancas de redugdo ocorrem em ponto morto (posi¢do neutra), portanto realize todos os testes com a alavanca de
mudanca de marchas em Neutro (ponto morto).

ciona

- Remova a linha de ar P na
vélvula da redugdo

- Selecione reducdo alta (hi)
no botdo

de ar

SINTOMA COMPONENTE PROCEDIMENTO RESULTADO AGAOD
gzlztre alimentagédo Nenhuma
- Remova a linha de ar P na — ,
vélvula da redugdo - Verifique se existe vazamento
o _ de ar através da linha de ar P
- Selecione redugdo baixa N&o existe alimenta- N B ]
(low) no boto cdo de ar - Verifique se o botdo esta
o fornecendo ar para a linha de ar
zsa‘;‘:‘:ﬁ"ob‘zz‘:“ Linha de ar P. Se ndo, substitua o boto.
piloto Existe alimentagao

Nenhuma

Nao existe alimenta-
cao de ar

- Verifique se P foi substituida
por SP

- Verifique se o botdo esta for-
necendo ar para a redugdo alta.
Se sim, substitua o botao.

18




Procedimentos de

Teste de Componentes

SINTOMA

COMPONENTE

PROCEDIMENTO

RESULTADO

AGAOD

Reducao baixa
(low) nao fun-
ciona

Valvula princi-
pal de comando
(botao)

- Remova a linha de alimen-
tacdo de ar H/L na valvula
principal de comando

Existe alimentagdo
de ar

Nenhuma

Nao existe alimenta-
cao de ar

- Verifique se a linha de alimen-
tacdo de ar esta corretamente
instalada

- Verifique se H/L a partir do
filtro regulador esta conectada
em H/L na valvula principal de
comando

- Verifique as mangueiras

- Remova a linha de ar P na
vélvula principal de comando

- Selecione redugdo baixa
(low)

Existe alimentagdo
de ar

Nenhuma

Nao existe alimenta-
cao de ar

- Verifique se a linha de alimen-
tacdo de ar esta corretamente
instalada

- Verifique as mangueiras.

Se estiverem OK e ndo existir
fluxo de ar, substitua a valvula
principal de comando

Super redugao
nao funciona

Linha de ar
piloto

- Remova a linha de ar SP na
valvula da redugdo

- Selecione super redugdo no
botéo

Existe alimentagdo
de ar

Nenhuma

N3o existe alimenta-
¢ao de ar

- Verifique se existe vazamento
de ar através da linha de ar SP

- Verifique se o botdo esta
fornecendo ar para a linha de ar
SP. Se ndo, substitua o botao

- Remova a linha de ar SP na
valvula da redugdo

- Desligue a super redugdo

Existe alimentacdo
de ar

Nenhuma

Nao existe alimenta-
cao de ar

- Verifique se SP foi substituida
por P

- Verifique se o botdo esta
fornecendo ar para a super
reducgdo. Se sim, substitua o
botdo
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Procedimentos de

Teste de Componentes

SINTOMA

COMPONENTE

PROCEDIMENTO

RESULTADO

AGAOD

Super redugao
nao funciona

Valvula princi-
pal de comando
(botao)

- Remova a linha de alimen-
tacdo de ar S na vélvula
principal de comando

Existe alimentagdo
de ar

Nenhuma

Nao existe alimenta-
cao de ar

- Verifique se a linha de alimen-
tacdo de ar esta corretamente
instalada

- Verifique se S a partir do
filtro regulador esta conectada
em S na valvula principal de
comando

- Verifique as mangueiras

- Remova a linha de alimen-
tacdo de ar SP na valvula
principal de comando

- Selecione a super redugdo
(low-low)

Existe alimentagdo
de ar

Nenhuma

Nao existe alimenta-
cao de ar

- Verifique se a linha de alimen-
tacdo de ar esta corretamente
instalada

- Verifique as mangueiras.

Se estiverem OK e ndo existir
fluxo de ar, substitua a valvula
principal de comando

Mudanca de
marcha reducao
baixa / super
reducao (low /
low-low) esta
lenta ou nao
funciona

Filtro de ar/
regulador

- Instale o manémetro na
saida do filtro de ar

- Mega a pressao de saida

< 7,3 bar (a pressdo
de trabalho é 7,56
bar)

- Instale o manémetro na entra-
da do filtro de ar

- Mega a pressdo de entrada

- Se 0 valor é 0 mesmo, veri-
fique a alimentagdo de ar do
veiculo

- Se 0 valor for maior que o da
saida, substitua o filtro de ar /
regulador

= 7,56 bar (pressdo
de trabalho)

- Verifique a vélvula de escape
(préximo item)

Valvula de
escape

- Instale 0 manémetro na
saida da valvula de escape

- Meca a pressdo de saida

- Em ponto morto
(neutro) minimo de
7,5 bar

- Em qualquer posi-
¢ao de marcha 0 bar

- Se estiver correto, a vélvula
de escape esta OK

- Verifique a vélvula da redugéo
(proximo item)

- Se nao estiver correto

- Desmonte a valvula de escape
e verifique se a mola esta na
posicdo correta, de acordo com
a foto (final desta se¢do)

- Se ndo, corrija a mola

- Se a montagem esta correta e
as medicOes estao fora da es-
pecificacdo, substitua a valvula
de escape

20




Procedimentos de

Teste de Componentes

SINTOMA COMPONENTE PROCEDIMENTO RESULTADO AGAO
- Se tudo estiver OK durante | Se a redugao baixa e
os testes do filtro de are da | alta (low e hi) traba- | Substitua a vavula da redugao
Mudanca de Valvula da vélvula de escape. lham corretamente

marcha redugao
baixa / super
reducao (low /
low-low) esté
lenta ou nao
funciona

reducdo e super
reducdo

- Desmonte a vélvula da redu-
¢do e injete ar a 8 bar no furo
da baixa / alta (low / hi) (veja

foto no final desta secdo)

Se a reducao baixa
e alta (low e hi) ndo
trabalham correta-
mente

Verifique a transmissao (proxi-
mo item)

Transmissao

Desmonte e verifique as con-
digOes gerais dos seguintes
componentes: cilindros,

[7Pel]

pistdes, anéis “0” e juntas

Umidade, oxidagao,
desgaste, contami-

nacgdo ou anéis “o
danificados

Substitua os componentes
danificados
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Procedimentos de

Teste de Componentes

0bs. 1: Sob pressdes inferiores a 6,0 bar, o sistema ndo funciona. Entre 6,0 e 7,0 bar, baixo desempenho. Superior a 7,0 bar,
normal.

Obs. 2: Se for encontrado contaminantes sélidos em qualquer inspecao, substitua o filtro de ar / regulador.

0bs. 3: Fotos do conjunto da Valvula de Escape

Alimentacdo de

Ar da Redugéo

Baixa (Low) e
Alta (Hi)

Alimentagdo de Ar da
Reducdo Baixa (Low)
e Super Reducdo
(Low-Low)

22



Procedimentos de Diagndstico

com Base nos Componentes

Procedimentos de Diagnéstico Com Base Nos Componentes

Primeiro Passo

Procedimento 1 - Verificando a Condicao do Sistema
1. Faga uma revisao geral do sistema, verificando fios ou conectores soltos ou danificados.
2. Desligue o veiculo e mantenha a chave na Posicao “DESLIGADO” (OFF).

3. Verifique se 0 comando do sistema by-pass do fabricante do veiculo (OEM) esta desligado, dentro do veiculo. A locali-
zagao do comando do by-pass do fabricante do veiculo (OEM) varia. Por favor, contacte o fabricante do veiculo (OEM)
sobre a localizagao.

Desconecte o plug negativo da bateria.
Desconecte todos os conectores do Mddulo de Comando da Transmissdo (TCM) e da transmissao.
Limpe todos os componentes e conectores e terminais dos chicotes com limpador de contatos.

N o o &

E recomendado aplicar Nyogel 760 no terminal fémea. Assegure-se de que o produto seja aplicado no interior do ter-
minal e o0 excesso removido.

8. Conecte todos os conectores.
9. Reconecte a bateria.
10. Verifique se a luz esta piscando; se sim, prossiga para o procedimento 2 abaixo.

Nota: Nyogel é um gel condutor de eletricidade, e deve ser aplicado com cuidado para ndo causar curto-circuito entre os ter-
minais.

Procedimento 2
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1. Desconecte o cabo negativo da bateria.

2. Deslique o veiculo e mantenha a chave na posigao “DESLIGADO” (OFF).

3. Desconecte o conector P1 e J1 do Mddulo de Comando da Transmissdo.

4. Conecte P1eJ1emP1Be J1B.

5. Conecte P1A e J1A no Modulo de Comando.

6. Conecte o conector DB62 na “breakout box”.

7. Reconecte a bateria.

8. Coloque a chave do veiculo na posi¢do “ON” (LIGADO), mas ndo dé partida no motor.

23



Procedimentos de Diagndstico

com Base nos Componentes

FTS-XX108LL

COMPONENTE PROCEDIMENTO RESULTADO ACAO
- Siga o Procedimento 2
- Selecione Ponto Morto
(Neutro) e dé partida no Se o resultado estiver fora da
motor especificacdo, verifique os fusi-
23 a 26 Vdc veis da TCM, a continuidade do

Médulo de Comando da
Transmissao (TCM)

- Meca a tensdo entre os ter-
minais C—D e E—F com um
multimetro na posi¢do Vdc e
0 lado positivo nos terminais
DeF

cabo e 0 aterramento, a tensao
da bateria, a tensdo do gerador

Apos todos os prdximos tes-
tes (até o final desta tabela)

Aluz do painel ainda esta

piscando

Substitua 0 Mddulo de Coman-
do da Transmissdo (TCM)

Valvula da Reducao

- Siga o Procedimento 2

- Meca a tensdo entre 0s
terminais 5 - 8 com um mul-
timetro na posicao Vdc e o
lado positivo nos terminais 8

11 a14 Vdc

- Substitua o J5 pelo J8 do
chicote e mega novamente

- Se o resultado for 0 mesmo
que o anterior, substitua a
vélvula da redugdo

- Se o resultado for entre 22
e 26 V, substitua o chicote da
transmissao

0Vdc

- Substitua o J5 pelo J8 do
chicote e mega novamente

- Se o resultado for o mesmo
que o anterior, substitua a
valvula da redugdo

- Se o resultado for entre 22
e 26 V, substitua o chicote da
transmissao

24




Procedimentos de Diagndstico

com Base nos Componentes

COMPONENTE PROCEDIMENTO RESULTADO ACAO
- Se o resultado estiver fora da
- Siga o Procedimento 2 jngglgﬁﬁ)%ig’ substitua J2 palo
- Coloque a chave de igni¢éo
P . - Se o resultado for 0 mesmo
na posigdo “OFF (Desligado) 600 a 800 Ohms @ 20°C | que o anterior, substitua o sen-

Sensor de Rotagao da
Transmissao

- Meca a resisténcia entre
o0s terminais 1 - 12 com um
multimetro na posi¢do Ohm

sor de rotagdo da transmisséo

- Se o resultado estiver OK,
substitua o chicote da trans-
missdo

- Siga o procedimento 2

- Desmonte o0 eixo de trans-
missdo (cardan) da transmis-
sao

- Engate a 42 marcha e mante-
nha o motor em 1250 rpm

- Aumente a rotagao do motor
para 2000 rpm

- Meca a frequéncia entre os
terminais 1 — 12 com o mul-
timetro na posicdo Hz em am-
bas as rotacoes.

- Motor a 1250 rpm — Re-
sultado: 540 a 580 Hz

- Motor a 2000 rpm — Re-
sultado: 850 a 950 Hz

- Se o resultado estiver fora da
especificacdo, substitua J2 pelo
J2 do chicote

- Se o resultado for o mesmo
que o anterior, substitua o sen-
sor de rotagdo da transmissdo

- Se o resultado estiver OK,
substitua o chicote da trans-
missdo.
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Procedimentos de Diagndstico

com Base nos Componentes

- Mega a tenséo entre os ter-
minais 2 - 11 com um multi-
metro na posigdo Vac

COMPONENTE PROCEDIMENTO RESULTADO ACAO
- Se o resultado estiver fora da
especificacdo, substitua J3 pelo
- Siga o Procedimento 2 J3 do chicote
- Engate a redugéo alta (hi) - Se o resultado for 0 mesmo
 Mega a tens?o entre os 3,0a4,5 Vac qur?oagten%r, sybstltuao
terminais 2 - 11 com um sensor da reducao
multimetro na posigao Vac - Se o resultado estiver OK,
substitua o chicote da trans-
= missao
Sensor da Redugao -
- Se o resultado estiver fora da
especificagao, substitua J3 pelo
- Siga o Procedimento 2 J3 do chicote
- Engate a redugdo baixa (low) - Se o resultado for o mesmo
0a0,010 Vac que o anterior, substitua o

sensor da redugdo

- Se o resultado estiver OK,
substitua o chicote da trans-
missao

Obs. 1:

26

Desconecte o Mddulo de Comando da Transmissdo (TCM) antes de executar servigcos de solda elétrica em qualquer
parte do veiculo.

Os conectores P1, J1, P1A, J1A, P1B e J1B requerem o méaximo de cuidado quando forem conectados ou desconecta-
dos do Mddulo de Comando e do chicote.

A bobina das vélvulas da reducao e super redugdo possuem uma resisténcia entre 213 e 235 Ohms @ 20°C.

Aluz de aviso da caixa de bornes (“breakout box”) tem o0 mesmo comportamento da luz de aviso da cabine (acende por
2 segundos quando a chave esta na posicdo “ON” (Ligado) e pisca quando a transmissao esta em modo de protecdo
de redugdo de marcha).



Procedimentos de Diagndstico

com Base nos Componentes

FTS-XX112L
COMPONENTE PROCEDIMENTO RESULTADO ACAO
- Siga o Procedimento 2
- Selecione Ponto Morto
(Neutro) e dé partida no Se o resultado estiver fora da
motor especificacdo, verifique os fusi-
23 a 26 Vdc veis da TCM, a continuidade do

Médulo de Comando da
Transmissao (TCM)

- Meca a tensdo entre os ter-
minais C—D e E—F com um
multimetro na posi¢do Vdc e
0 lado positivo nos terminais
DeF

cabo e 0 aterramento, a tensao
da bateria, a tensdo do gerador

Apos todos os prdximos tes-
tes (até o final desta tabela)

Aluz do painel ainda esta
piscando

Substitua 0 Mddulo de Coman-
do da Transmissdo (TCM)

Valvula da Reducao

- Siga o Procedimento 2

- Meca a tensdo entre 0s
terminais 5 - 8 com um mul-
timetro na posicao Vdc e o
lado positivo nos terminais 8

11 a14 Vdc

- Substitua o J5 pelo J8 do
chicote e mega novamente

- Se o resultado for 0 mesmo
que o anterior, substitua a
vélvula da redugdo

- Se o resultado for entre 22
e 26 V, substitua o chicote da
transmissao

0Vdc

- Substitua o J5 pelo J8 do
chicote e mega novamente

- Se o resultado for o mesmo
que o anterior, substitua a
valvula da redugdo

- Se o resultado for entre 22
e 26 V, substitua o chicote da
transmissao
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Procedimentos de Diagndstico

com Base nos Componentes

COMPONENTE

PROCEDIMENTO

RESULTADO

AGAOD

Valvula da Super Reducao

- Siga o Procedimento 2

- Meca a tensdo entre 0s
terminais 6 - 7 com um mul-
timetro na posicdo Vdc e o
lado positivo nos terminais 7

11 a14 Vdc

- Substitua o J6 pelo J6 do
chicote e mega novamente

- Se o resultado for 0 mesmo
que o anterior, substitua a
vélvula da super redugdo

- Se o resultado for entre 22
e 26 V, substitua o chicote da
transmissao

0 Vdc

- Substitua o J6 pelo J6 do
chicote e mega novamente

- Se o resultado for o mesmo
que o anterior, substitua a
vélvula da super reducdo

- Se o resultado for entre 22
e 26 V, substitua o chicote da
transmissao

Sensor de Rotagao da Trans-
missao

- Siga o Procedimento 2
- Coloque a chave de ignicdo
na posicao “OFF” (Desligado)

- Meca a resisténcia entre
0s terminais 1 - 12 com um
multimetro na posi¢do Ohm

600 a 800 Ohms @ 20°C

- Se o resultado estiver fora da
especificacdo, substitua J2 pelo
J2 do chicote

- Se o resultado for o mesmo
que o anterior, substitua o sen-
sor de rotagdo da transmisséo

- Se o resultado estiver OK,
substitua o chicote da trans-
missao

- Siga o procedimento 2

- Desmonte o eixo de trans-
missdo (cardan) da transmis-
sao

- Engate a 42 marcha e mante-
nha o motor em 1250 rpm

- Aumente a rotagdo do motor
para 2000 rpm

- Meca a frequéncia entre os
terminais 1 — 12 com o mul-
timetro na posicdo Hz em am-
bas as rotacoes

- Motor a 1250 rpm — Re-
sultado: 540 a 580 Hz

- Motor a 2000 rpm — Re-
sultado: 850 a 950 Hz

- Se o resultado estiver fora da
especificacao, substitua J2 pelo
J2 do chicote

- Se o resultado for o mesmo
que o anterior, substitua o sen-
sor de rotagdo da transmissdo

- Se o resultado estiver OK,
substitua o chicote da trans-
missao
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Procedimentos de Diagndstico

com Base nos Componentes

COMPONENTE PROCEDIMENTO RESULTADO ACAO
- Se o resultado estiver fora da
especificacdo, substitua J3 pelo
- Siga o Procedimento 2 J3 do chicote
- Engate a redugéo alta (hi) - Se o resultado for 0 mesmo
 Mega a tens?o entre os 3,0a4,5 Vac qur?oagten%r, sybstltuao
terminais 2 - 11 com um sensor da reducao
multimetro na posigao Vac - Se o resultado estiver OK,
substitua o chicote da trans-
~ missao
Sensor da Redugao -
- Se o resultado estiver fora da
especificagao, substitua J3 pelo
- Siga o Procedimento 2 J3 do chicote
- Engate a redugdo baixa (low) - Se o resultado for o mesmo
0a0,010 Vac que o anterior, substitua o

- Mega a tenséo entre os ter-
minais 2 - 11 com um multi-
metro na posigdo Vac

sensor da redugdo

- Se o resultado estiver OK,
substitua o chicote da trans-
missao
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Procedimentos de Diagndstico

com Base nos Componentes

COMPONENTE PROCEDIMENTO RESULTADO AGAOD

Sensor da Super Reducgao

- Se o resultado estiver fora da
especificacdo, substitua J4 pelo
- Siga o Procedimento 2 J7 do chicote

- Engate a redugéo alta (hi) - Se o resultado for 0 mesmo
3,0a4,5Vac que o anterior, substitua o

- Meca a tensdo entre 0s .
sensor da super redugdo

terminais 3 - 10 com um
multimetro na posigao Vac - Se o resultado estiver OK,
substitua o chicote da trans-
missao

- Se 0 resultado estiver fora da
especificacao, substitua J4 pelo

- Siga o Procedimento 2

J7 do chicote
ilo&vrjlﬁg a super redugao - Se o resultado for o mesmo
0a0,010 Vac que o anterior, substitua o sen-
- Mega a tenséo entre os ter- sor da super redugdo

minais 3 - 10 com um multi-

. - Se o0 resultado estiver OK,
metro na posigdo Vac

substitua o chicote da transmis-
sdo

Obs. 1:
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* Desconecte 0 Modulo de Comando da Transmissdo (TCM) antes de executar servigos de solda elétrica em qualquer
parte do veiculo.

e (s conectores P1, J1, P1A, J1A, P1B e J1B requerem o maximo de cuidado quando forem conectados ou desco-
nectados do Mddulo de Comando e do chicote.

* Abobina das vélvulas da reducdo e super redugcdo possuem uma resisténcia entre 213 e 235 Ohms @ 20°C.

* Aluz de aviso da caixa de bornes (“breakout box”) tem 0 mesmo comportamento da luz de aviso da cabine (acende
por 2 segundos quando a chave estd na posicdo “ON” (Ligado) e pisca quando a transmissdo estd em modo de
protecdo de reducdo de marcha).
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Apéndice

Descri¢oes dos Pinos do Conector

o J1
N 1 TR
O O 0O 0 O 0O o o0 0 Q9 0O 0O -
7T 8 8 0 1 2 1 2 3 4 & & I
€ 5§ 4 3 2 1 2 it v 9 8 ?
o ¢ O © ¢ 0O O ¢ 0O O O O
J

=
Nota: O diagrama do conector aplica-se para os dois modelos. =3
2
§
FTS-XX108LL
PARA O BITOLA | TIPO DO =
DO CONECTOR PINO CONECTOR PINO DO FIO FIO DESCRICAO
P1 1 J2 B 16 GXL | ROTAGAO DE SAIDA BAIXA
P1 12 J2 A 16 GXL ROTAGAO DE SAIDA ALTA
P1 2 J3 2 16 GXL SENSOR DA REDUGAO NEG
P1 11 J3 1 16 GXL SENSOR DA REDUGAOQ POS
P1 5 J4 2 16 GXL REDUCAO NEG
P1 8 J4 1 16 GXL REDUGAQ POS
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FTS-XX112L

DO CONECTOR | PINO | AiRe0 | pino | BTOLA | TIFO 0O DESCRIGAO
P1 1 J2 B 16 GXL | ROTAGAO DE SAIDA BAIXA
P1 12 J2 A 16 GXL | ROTAGAO DE SAIDA ALTA
P1 2 J3 2 16 GXL | SENSOR DA REDUGAO NEG
P1 1 J3 : 16 GXL | SENSOR DA REDUGAO POS
P1 3 Ja 2 16 GXL | SENSOR DA SUPER REDUGAQ NEG
P1 10 Ja 1 16 GXL | SENSOR DA SUPER REDUGAO POS
P1 5 J5 2 16 GXL  |REDUGAO NEG
P1 8 J5 1 16 GXL  |REDUGAO POS
P1 6 J6 2 16 GXL | SUPER REDUGAO NEG
P1 7 J6 1 16 GXL | SUPER REDUGAO POS
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Esquemas Elétricos para Todos os Modelos

FTS-XX108LL

VAN

MODULO DE COMANDO
DA TRANSMISSAO

OEM

|-..ascam.¢..-°w:m;—|

LUZ DE SERVIGO POS
LUZ DE SERVIGO NEG

BATERIA POS
BATERIA NEG
IGN VEICULO POS
IGN VEICULO NEG

—

TERRA

LUZ DE AVISO DE FALHA DA TRANSMISSAQ
1,3 WATT MAX. -
LOCALIZADA NA VISAO DO MOTORISTA

ENERGIA DA BATERIA 12 OU 24 VDC
(ENERGIA NAO CHAVEADA)
VAI PARA A BATERIA OU MOTOR DE PARTIDA

ENERGIA DA IGNIGAO 12 OU 24 VDC
(ENERGIA CHAVEADA)

VAI PARA CABO DA ENERGIA PRINCIPAL OU
BARRAMENTO DA IGNIGAO
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FTS-XX112L

AN

MODULO DE COMANDO
DA TRANSMISSAO

+|—  LUZDESERVIGO POS LUZ DE AVISO DE FALHA DA TRANSMISSAO
OEM LUZ DE SERVIGO NEG 1.3 WATT MAX.
wi— LOGALIZADA NA VISAO DO MOTORISTA
9
4 ENERGIA DA BATERIA 12 0U 24 VDG
51— BATERIA POS (ENERGIA NAQ CHAVEADA)
BATERIA NEG t0stip VAI PARA A BATERIA OU MOTOR DE PARTIDA
4 — TERRA
s |— 16N VEICULO POS ENERGIA DA IGNIGAO 12 OU 24 VDG
e
) (ENERGIA CHAVEADA)
! [~ [GNVEICULONEG ———— memms VAI PARA CABO DA ENERGIA PRINCIPAL OU

— BARRAMENTO DA IGNIGAQ

VALVULA DA SUPER REDUGAQ

SENSOR DA SUPER REDUGAO

34
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Visao Geral do Sistema de Ar

FTS-XX108LL

Para Tras

Para Baixo

il

Regulador do Filtro G:I:—

Regulador do Filtro
Redugao Baixa (Alimentaco)

(Low)

= ST P BP Para o Comando
By-pass do OEM

-
1 ] Vélvula Solencide
g da Redugdo
[y -A

Regulador do Filtro (Alimentagao)

HL,S
YIIII IS sp Alimentagdo
do Veiculo
//////7// i
\k‘st‘l Sw—
NN oy
L] 7

] B Regulador do
Vélvula de Insercdo Filtro
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Para Cima ﬁ Para Tras

Valvula de [ ]
Escape Q‘:— P
-
Regulador do
Reducao Alta Flltrct)a(g;;gr)ner,_
(HI)
7
77777777,
-t
e
N -
d BN AN
7
Valvula de
Insercdo

i

BP Para o Comando
By-pass do OEM

5P

Valvula Solenoide

L
@ da Redugéo

Regulador do Filtro (Alimentagdo)
Alimentagdo Ha, s
sP  do Veiculo

l
7

Regulador do
Filtro
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.y
il

HLPS SP
—_—
Vélvula de
Escape
< P BP Para 0 Comando
- By-pass do OEM
Super Redugao Regullsggor do
Vélvula Solenoide
Filtro (Alimen- H o
tacdo) @ @ da Redugao
\ =
. D>
-
=
Regulador do Filtro (Alimentagao) @
N S
[7//////////// sp Alimentacao
do Veiculo

TEYD |

Regulador do

Valvula de Filtro

Insercdo
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FTS-XX112L

{:\rPara Trés
Para Baixo
L

Valvula de Escape l

([‘:I: B Vélvula de
Escape
Regu|ador liB;_nF‘])ggSO WL P & &
Redugzo Baixa S B=S| do OEM
(Low) o FIR
Alimentagdo H/L
do Veiculo
7 _
. < vl\
7 @; \
w
[ [ ]
f
Valvula de SP
Escape
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Y ;
Para Cima ﬂPara Tras

Vdlvula de Escape u

GDE Vélvula de
Escape Para o ‘
— P BP GComando L. % U
Regulador | By-pass
Reducdo Alta do Filtro o do OEM
(HI) S Alimentagdo i

do Veiculo S

? 2 = |
il SO L | Pamip -

ZZZ/Z/J/]A r
LI

5
A

I

|
)
I
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>
=
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|

Vilvulade  SP
Escape
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Para Frente i %I
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Valvula de
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B Comando
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/4 Alimentagdo HIL
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Escape
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Configuracdes da Valvula de Comando Principal

Valvula Eaton Roadranger com Selecao de Reducgao e Botao Azul de Redugao

Botdo de reducdo para trds = Super reducdo
Botdo de reducdo para frente = Redugdo baixa (Low)

Conexdes das Mangueiras de Ar

Valvula de Comando de 3 Posicdes Q\

Orificio S = alimentagdo constante de ar
Orificio HL = alimentagdo constante de ar
Orificio P = valvula da redugdo

Orificio SP = super redugao

Posicdo 1 = Super redugao

H
=

Posicao 2 = Redugéo alta (Hi)

Posicao 3 = Redugao baixa (Low)

Conexdes das Mangueiras de Ar

1 = Linha de alimentagdo

3 = Linha de exaustédo

21 = Piloto da super reducao
22 = Piloto da redugdo

23 = Bujdo
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Ferramenta Eaton de Teste (Caixa de Bornes “Breakout Box”)

A luz de aviso da caixa de bornes (“breakout box”) tem 0 mesmo comportamento da luz de aviso da cabine (acende por 2 se-
gundos quando a chave esta na posicao “ON” (Ligado) e pisca quando a transmissdo estda em modo de protecdo de redugao de
marcha).
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Esquema Elétrico do Chicote

DTMO06-12SA

‘\‘\‘\‘\‘\‘\ E:I P1A Conector

\‘\ J1A Conector
T I e
DB oreiss

TR | orvos-zsa

e e

DB-62 Fémea

J2 Conector
Sensor da Rotagédo

J8 Conector §
Valvula da Redugao \\
O
. IIIII"II""IIIIIIIIII"!E > J3 Conector

"JG Conector \\\\\\‘\ Sensor da Redugéo
Valvuelaljiaéguper \\\\‘\\\ @l
Redus \\\\\\\\\\\ \ ,,,g.,!l}lmll|||||||||||||||l

I

J7 Conector
Sensor da
Super Redugéo

=
=
>
=
=
()
®

Localizacao dos Componentes

FTS-XX108LL

Sensor de Rotagdo

Sensor da Redugdo
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FTS-XX112L

Sensor da Reducao

Sensor de
Rotagéo

Médulo de Comando
Vélvula da Reducdo
Vélvula da Super Redugdo

Sensor da Super Redugio _
Regulador do Filtro
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Mangueira de
Alimentagéo do Sistema
Do Regulador do Filtro

Valvula de Escape
Mangueira de Alimentagdo do
Cilindro da Redugao
Mangueira de Alimentacado do
Cilindro da Super Reducdo
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ESPECIFICAGOES DO MULTIMETRO
Caracteristicas Técnicas

Display: 3 3/4 Digitos, 4000 Contagens com Barra Grafica

Taxa de Amostragem: Aprox. 3 vezes/segundo

Indicagao de Bateria Fraca.

Indicacdo de Polaridade: Automatica, negativo (-) indicado

Indicagdo de Sobrefaixa: OL é mostrado

Selegdo de Faixa: Manual ou Automatica

Data Hold

Ambiente de Operagdo: 0°C a 40°C (32°F a 104°F),RH<80%

Ambiente de Armazenamento: -20°C a 60°C (-4°F a 140°F), RH<80%

Altitude de Operagao: 2000m

Altitude de Armazenamento: 10000m

Coeficiente de Temperatura: 0.1 x (precis@o especificada) / 1°C <18°C ou > 28°C
Alimentacdo: Pilhas ou Bateria 9V

Seguranga/ Conformidade: IEC1010 CAT Il 1000V de Sobretens&o e Dupla Isolagéo

Tensao DC

Faixas: 400mV, 4V, 40V, 400V, 1000 V

Precisdo: 400mV = (1,5%+6D); 4V ~ 400V = (0,5%+6D); 1000V + (1,0%+4D)
Resolugédo: 0.1mV, 1mV, 10mV, 100mV, 1V

Impedancia de Entrada: >10MOaHMS na faixa de 400mV; 40M0OaHMS nas outras faixas
Protecdo de Sobrecarga: 1000V DC / 750V AC RMS

Corrente DC

46

Faixas: 400pA, 4000pA, 40mA, 400mA, 20A

Precisdo: 400pA ~ 400mA = (1,0%+5D); 20A + (1,2% + 10D)

Resolugdo: 0.1pA, 1pA, 10pA, 100pA, 10mA

Queda de Tensao: Méaximo 1.2V na entrada mA; Maximo 100mV na entrada A
Corrente Maxima: 20A

Protecdo de Sobrecarga: Fusivel de Acao Rapida
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Tensao AC
» Faixas: 400mV,4V, 40V, 400V, 750V
*  Precisdo: 400mV = (1,5% +6D); 4V ~ 400V = (0,8%+6D); 750V + (1,0%+6D)
* Resolugdo: 0,1mV, TmV, 10mV, 100mV, 1V
e Impedancia de Entrada: >10M OHMS na faixa de 400mV; 40M OHMS nas outras faixas
e Resposta em Frequéncia: 40Hz a 100Hz para a faixa de 750V; 40Hz a 400Hz para outras faixas
* Atensdo AC é mostrada como o valor eficaz para uma onda senoidal (RMS)
» Protecdo de Sobrecarga: 1000V DC / 750V AC RMS

Corrente AC
* Faixas: 400uA, 4000puA, 40mA, 400mA, 20A
*  Precisao: 400pA ~ 400mA = (1,5%+5D); 20A + (2,0%+15D)
* Resolugdo: 0.1pA, 1pA, 10pA, 100pA, 10mA
*  Queda de Tensdo: Maximo 1,2V na entrada mA; Maximo 100mV na entrada A
*  Corrente Méaxima: 20A
e Resposta em Frequéncia: 40Hz a 100Hz na faixa de 20A; 40Hz a 400Hz nas outras faixas
* Acorrente AC é mostrada como o valor eficaz para onda senoidal (RMS)
* Protecdo de Sobrecarga: Fusivel de agdo rapida
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Resisténcia
*  Faixas: 400 OHMS, 4k OHMS, 40k OHMS, 400k OHMS, 4M OHMS, 40M OHMS
*  Precisao: 400 OHMS = (0,8%+5D); 4k OHMS ~ 4M OHMS = (0,8%+4D); 40M OHMS = (1,2%+5D)
* Resolugdo: 0.1 OHMS, 1 OHMS, 10 OHMS, 100 OHMS, 1k OHMS, 10k OHMS
e Tensdo de Circuito Aberto: Aprox. 400mV
*  Protecdo de Sobrecarga: 250V DC / Pico AC

Fregiiéncia / Duty Cycle (Somente Autorange)
e Faixas: 100 Hz, 1kHz, 10kHz, 100kHz, 1MHz, 10MHz,30MHz
*  Precisédo: + (0,5%+4D) para todas as faixas
* Resolugdo: 0.01Hz, 0.1Hz, 1Hz, 10Hz, 100Hz, 1kHz, 10kHz
* Sensibilidade de Entrada: 1V RMS
* Protegdo de Sobrecarga: 250V DC / Pico AC
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Continuidade
» Faixa: Continuidade
e Limiar: (30« 20) OaHMS
e Tensdo de Circuito Aberto: Aprox. 0,5V
* Protecdo de Sobrecarga: 250V DC / Pico AC

Acessorios
e Manual de Instrugdes
* Pontas de Prova (Preta e Vermelha)
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