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A CUIDADOS

Leia completamente as instru¢des para o motorista antes de operar a transmissao.

Antes de dar partida no veiculo, posicione-se corretamente no banco de motorista,
coloque a alavanca de mudancgas em neutro e acione os freios de estacionamento.

Antes de trabalhar em um veiculo ou ao deixar a cabina com o motor em
funcionamento, coloque a alavanca da transmissdo em neutro, acione os freios de
estacionamento e calce as rodas.

REBOCAMENTO: Para evitar danos a transmissdo durante operagbes de

rebocamento, coloque-a em neutro e levante as rodas motrizes do solo ou desacople o
carda.
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Esforcos tém sido feitos no sentido de assegurar a exatiddo das informacfes ¢ontidas
neste manualContudo, a Eaton Divisdo de Transmissdes reserva-se o direito fle
proceder a alteracdes técnicas em seus produtos e manuais sem aviso prévio,|nao
implicando isto em qualquer garantia. Erros e omissfes podem ser comunicpdos a

Servigos de Marketing, Eaton Ltda. - Divisdo Transmissdes- Fone: 0800-170551.




Numeros de referéncia

A designacdo do modelo da transmissédo e outras informacgbes de identificacdo estdo
estampadas na plaqueta de identificacdo. Para identificar o modelo da transmissdo e o

namero de série, localize a plaqueta da transmissdo e a seguir localize os numeros,
conforme demonstrado.

NAO REMOVA OU DESTRUA A PLAQUETA DE IDENTIFICACAO DA TRANSMISSAO

LUl FTS-16112L

—
®

Eaiﬂ n° anfaicer AL o]\

il Transmiss0es i) Go, Lt

Os espacos em branco abaixo devem ser utilizadaspatar os dados de identificacdo da

transmissdo. Tenha esses dados & mado quando requisitar pecas de reposi¢do ou para obter
informacdes de servicgo:

Modelo da Transmissao

NUmero de Série da Transmissao




Nomenclatura:

Designacoes de Modelo

Fuller

Twdn Courtershatt
Contra eixo gémen

Synchronized
Sincronizada

FTS-16112L

/S

R eduzida

Warchas & frerte

Mivel de projeto

(x100) & a capacidade
de targue namiral [dm)




Diagrama de Marchas

Transmissao FTS-16112L
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Inicie com os botdes seletores nas posi¢coes de caixa baixa, seletor 1 na posi¢céo para
baixo e seletor 2 na posicéo para frente.
Engrene: LO-123- 23- 33- 42

Marchas ascendentes




Diagrama de Marchas

Posicione o botdo seletor 2 que estava a frente para tras, mantendo o botéo seletor 1 na
mesma posi¢ao. Selecionando a caixa média.
Engrene: 52- 63- 72- 82

Posicione o botdo seletor 1 para cima, mantendo o botdo seletor 2 para tras.
Selecionando a caixa alta.
Engrene: 92-102-112-124




Diagrama de Marchas

Marchas descendentes

Com a caixa alta selecionada
Engrene: 122- 113- 102-92

CEA
e

Mova o botdo seletor 1 para baixo mantendo o botdo seletor 2 para tras. Selecionando a
caixa média (LO).
Engrene: 82- 72- 63- 52




Diagrama de Marchas

Mova o botéo seletor 2 para frente mantendo o botdo seletor 1 para baixo. Selecionando a

caixa baixa.
Engrene: 42- 33- 22- 13- 1 O

I
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Informacdoes Gerais

Os modelos desta série proporcionam 12 marchas a frente, uma reduzida e trés a ré,
constituindo-se em uma caixa dianteira de cinco velocidades e uma caixa auxiliar de trés
velocidades. A caixa auxiliar contém as engrenagens para 0s regimes caixa baixa e caixa
média.

A marcha LO é utilizada somente como marcha de partida em condi¢cdes severas. As outras
quatro marchas da caixa dianteira sao utilizadas uma vez no regime de caixa baixa, outra
vez no regime de caixa média e novamente no regime de caixa alta. Os botdes seletores séo
utilizados para mudancgas sequenciais ascendentes e outra vez para as sequéncias de
reducdes.

As mudancas sédo simples, bastando repetir o padrdo de mudancas “H sobreposto”. Apos
completar as mudancas no regime de caixa baixa, no regime de caixa média a posicao da
alavanca de mudancas de 52 € a mesma utilizada para 12, a posicdo da 62 € a da 2% a 72
similar a 32 e a 8% é a da 42, no regime de caixa alta temos a mesma sequéncia sendo a
posicdo da alavanca de mudancas de 92 € a mesma utilizada para 12, a posicdo da 102 é a
mesma da 22, a 112 € similar a 32 e a 122 é a da 42.

Sistema de protecao de reducédo de caixa

A transmissdo FTS é equipada com um sistema de protecdo de reducdo de caixa, que
protege o veiculo de uma reducdo de caixa (alta para média e média para baixa) em
condicOes irregulares (velocidade acima de condi¢des seguras).

Além disso, se uma falha resultar numa condicdo que pode comprometer a integridade da
transmissao ou resultar em risco de seguranca, a logica do sistema ird acionar o modo de
seguranca. A luz de alerta no painel ird acender, identificando uma falha de componente, o
qual piscara em intervalos de 1 segundo. O regime de caixa alta (HI) sera acionado no
momento que a alavanca passar pelo neutro.

Ao ligar o veiculo a luz de alerta acendera por 2 segundos durante a checagem do sistema.
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Informacoes Gerais

Modo de Seguranca (“By-pass”)

O modo de seguranca somente deve ser acionado na situacdo em que o Sistema Protecao de
Reducao de Caixa (luz de alerta piscando no painel) estiver atuando e o motorista precisar
movimentar o veiculo.

Para o acionamento do modo de seguranca o veiculo precisa estar parado com o freio de
acionamento acionado, entdo o motorista deve ligar a chave de “by-pass” (localizacédo da
chave na cabina do veiculo de acordo com a configuracdo da montadora). O veiculo passara
a funcionar exclusivamente em caixa baixa (LO-1-2-3-4 marchas), a caixa média e alta ndo
estardo disponiveis e uma luz vermelha se acendera no painel. O processo de desligamento
do “by-pass” é realizado com o veiculo parado, apés acionar o freio de estacionamento.

Diagrama de Marchas

Um diagrama de marchas devera estar presente em seu veiculo. Caso tenha se extraviado,
um novo diagrama podera ser obtido. Envie sua requisicao para:

Eaton Ltda. — Divisdo Transmissfes

Marketing & Servicos

Rua Clark, 2061 — C.P. 304

13.270-400 — Valinhos — S&o Paulo - Brasil

Fone: 0800-170551.
Especifique o numero do modelo da transmissdo quando fizer a requisicao.
Literatura de Servico

Para obter Manuais de Servicos e Catalogos de Pecas, ligue para 0800-170551.
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Caracteristicas da Transmissao

Botdes seletores (Caixa baixa, média e alta)

Estes botdes permitem selecionar os regimes de caixa baixa, média e alta. Os botbes sao
utilizados uma vez durante uma sequéncia de mudancas de marchas ascendentes e outra vez
durante uma sequéncia de reduc¢des (marchas descendentes).

Pré-Selecdo

IMPORTANTE: Semprepré-selecionar o regime (caixa alta, média ou baixa) nas
mudancas de marchas ascendentes ou reducbes. A pré-selecdo requer que o0s botbes
seletores sejam movidos a posicdo desejada antes de iniciar a mudanca de marcha.

O regime pré-selecionado é completado automaticamente quando a alavanca de mudancas
passa pela posicdo de neutro na transmisséo. Este procedimento, além de evitar danos a
transmissao, proporciona engates mais suaves.

Conforme mencionado, o procedimento de pré-selecéo do regime proporciona mudancgas de

marcha mais rapidas e suaves. No entanto, ndo demore na operacdo de mudanca. Inicie e
complete a mudanca de marcha logo apoés ter selecionado caixa alta, média ou baixa. Desta
forma, evitam-se desgastes desnecessarios nos componentes internos da transmissao.
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Operacao

Dicas para o0 motorista

* Sempreselecione uma marcha inicial que proporcione reducao suficiente para a
carga e o terreno.

* Nunca force ou dé trancos na alavanca para completar uma mudanca de marcha.
* Nunca trafegue com o veiculo com a transmissdo em neutro.

* Nunca mova a alavanca para a posi¢cdo LO quando a transmissao estiver operando
em caixa média ou alta.

* Nuncaacione os seletores com a transmissdo em neutro enquanto o veiculo estiver
em movimento.

* Nunca acione os seletores em manobras a ré.

» Evite reducdes em velocidade excessivas, sendo extremamente prejudicial para os
elementos de sincronizacao.
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Operacao

Inicio de Operacéao

8.

9.

Certifique-se de que a alavanca de mudancas esta em neutro e que o freio de
estacionamento esta acionado.

Gire a chave de partida e acione o motor.

Deixe a presséo do sistema pneumatico atingir o nivel correto. Consulte o manual de
Operacao do veiculo.

Acione os freios de servigo.

Certifigue-se de que os seletores estao selecionando a caixa baixa.

hw
\J

1 Seletores devem estar posicionados
'|| nas posicdes para baixo e para tras.

Certifique-se que a caixa baixa esta selecionada, antes de engatar a marcha reduzida
LO, caso haja necessidade de iniciar a movimentacdo do veiculo em condicbes
adversas.

Pressione o pedal da embreagem.

Mova a alavanca de mudancas para a marcha inicial desejada.

Libere o freio de estacionamento do veiculo.

10. Libere lentamente o pedal da embreagem enquanto acelera o veiculo.
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Operacao

Nas instru¢des a seguir, assume-se que o0 motorista esta familiarizado com a operacao
de caminhdes pesados e semi-reboques, podendo coordenar corretamente 0 movimento
de alavanca de mudancas e pedal de embreagem para obter engates precisos e suaves,
tanto em mudancas ascendentes como em reducdes.

Mudancas ascendentes

Mudanca de regime — caixa baixa para baixa média

1. Quando atingir a tltima marcha do regime de caixa baixa (42) e estiver pronto para a
proxima marcha (52), selecione a caixa média e posteriormente mova a alavanca da
posicdo de 42 para 52, de acordo com o diagrama. Quando a alavanca passar pela
posicdo de neutro, a transmisséo ird mudar automaticamente do regime de caixa
baixa para o regime de caixa média.

Mudanca de regime — caixa média para baixa alta

2. Quando atingir a ultima marcha do regime de caixa média (82) e estiver pronto para
a proxima marcha (92), selecione a caixa alta e posteriormente mova a alavanca, de
acordo com o diagrama. Quando a alavanca passar pela posicdo de neutro, a
transmissao irA mudar automaticamente do regime de caixa média para o regime de
caixa alta.

Cuidados: Nunca mova a alavanca de mudancgsara a posi¢do LO apds a caixa
média ou caixa alta ter sido pré-selecionada, ou enquanto a transmissado estiver
operando no regime de caixa média ou alta.
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Operacao

Mudancas Descendentes (Reducdes)

1. Libereimediatamenteo acelerador e pressione uma vez o pedal da embreagem,
para interromper a transmissao de torque do motor. Libere o pedal para acoplar
a embreagem. Continue a dirigir normalmente o veiculo, efetuando novas
reducdes, conforme necessario.

Mudanca de regime — caixa alta para caixa baixa média

2. Com a transmissdo em regime de caixa alta e pronta para a proxima reducao,
pré-selecione o regime de caixa média.

3. Mova a alavanca de mudangas, para a proxima marcha desejada no regime de
caixa média. Quando a alavanca passar pela posi¢cdo neutra, a transmissao ira
mudar automaticamente do regime caixa alta para o regime caixa média.
Continue a efetuar reducdes para a proxima marcha desejada no regime de caixa
média.

4. Com a transmissdo em regime de caixa média e pronta para a préxima reducéo,
pré-selecione o regime de caixa baixa.

5. Mova a alavanca de mudancas, para a proxima marcha desejada no regime de
caixa baixa. Quando a alavanca passar pela posi¢cdo neutra, a transmissao ira
mudar automaticamente do regime caixa média para 0 regime caixa baixa.
Continue a efetuar reducdes para a proxima marcha desejada no regime de caixa
média.
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Lubrificacao

L ubrificacdo adequada...
0 segredo para uma longa vida da transmisséao

Procedimentos corretos de lubrificacdo s&o a chave para um bom programa de manutencao.
Se 0 0leo néo estiver realizando seu trabalho de modo satisfatorio ou seu nivel nao for
periodicamente verificado, todo o procedimento de manutencdo ndo manterd a transmissao
em funcionamento nem |he assegurara uma longa vida util.

As transmissfes Eaterfullers sdo projetadas de maneira que seus componentes internos
operem em banho de 6leo, que circula pelo movimento das engrenagens e eixos.

Todos os componentes serdo lubrificados adequadamente se os seguintes procedimentos
forem cuidadosamente observados:

Mantenha o nivel de dleo. Verifique regularmente.

Verifique os intervalos de troca recomendados.

Use 0leo do tipo e grau recomendado.

Adquira o lubrificante de distribuidores de reconhecida reputagao e idoneidade.

PwpE
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Lubrificacao

* Para obter uma lista com os lubrificantes aprovados pela Eaton, entrar em contato com:

Eaton Ltda. — Divisdo Transmissfes
Marketing & Servicos
Rua Clark, 2061 — C.P. 304
13.270-400 — Valinhos — Séo Paulo - Brasil
Fone: 0800-170551.

Produto Tipo de Lubrificante Especificacao Intervalos de Tfocas  Intervalos de Tjroce
Aplicacdes em Liphas Aplicacdes Espetific:
de Transporte

Mineral MIL-PRF-210¢4H 100.000 km 50.000 km
(SAE 50) ou 1 ano ou 1 ano
CAT TO-4 100.000 km 50.000 km
FTS-1611208L Mineral (SAE 40 ou SAE|50) ou 1 ano ou 1l ano
Mineral API CF-4 100.000 km 50.000 km
(SAE 40 ou SAE 50) ou 1 ano ou 1 ano

Aditivos e modificadores de atrito ndo devem ser adicionados a transmissao.

Nunca misture éleo para motor e para engrenagens em uma mesma transmissao.
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Lubrificacao

Nivel de Oleo Correto

Certifique-se do nivel de 6leo com o bujao aberto, pois o fato de se poder tocar o 6leo com
o dedo nédo significa que o nivel esteja corrédois centimetros abaixo do nivel
significam falta de 3,5 litros de 6leo, aproximadamente.

Drenagem do Oleo

Retire 0 6leo da transmissdo enquanto estiver quente. Remova o bujdo de drenagem
localizando no fundo da carcaca. Limpe o bujdo antes de reinstala-lo.

Abastecimento de Oleo

Limpe a carcaca ao redor do bujao lateral de enchimento e remova-o da posi¢cédo. Encha a
transmissao até o nivel do bujao, conforme mostrado abaixo.

A quantidade exata de 0leo dependera do modelo da transmissdo e sua inclinagdo no
veiculo. N&o ultrapasse o nivel - o 6leo serd forgcado para fora através da tampa do
rolamento dianteiro.

O nivel de 6leo para a transmissao FTS-16112L é aproximadamente 17 litros.

Furo « Furo

Mivel de Oleo Incorreto Nivel de Oleo Correto

Quando adicionar 6leo, ndo misture diferentes tipos ou graus, pois podem ser
incompativeis.
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Manutencao Preventiva

Os itens de manutencdo a seguir deverdo ser observados para prevenirem falhas na
transmissao, acarretando reparos dispendiosos que podem néo estar cobertos pela garantia.

1.

Sistema Pneumatico e Conexodes

Verifigue diariamente o0 sistema pneumatico quanto a vazamentos; repare
prontamente.

Se o veiculo possui desumidificador de ar confirmar se o sistema esta funcionando
corretamente. Repare conforme a necessidade.

Verifique e repare o compressor de ar de acordo com a necessidade, de modo a
prevenir gue o 6leo lubrificante entre no sistema de ar do veiculo.

Montagem da Carcaca da Embreagem

Verifiqgue se os elementos de fixacdo e parafusos da carcaca da embreagem se nao
estdo soltos.

Rolamento da Embreagem (ndo mostrado)

Remova manualmente a tampa de inspecao e verifique a folga radial e axial do
rolamento da embreagem.

Verifigue as superficies de contato do rolamento e luva da embreagem, em
embreagens do tipo “push” - empurrar.

Eixo e Mancais do Pedal da Embreagem
Mova 0 eixo nos mancais para verificar se ha desgaste.

Caso haja movimento excessivo no eixo, remova 0 conjunto de acionamento da
embreagem e verifiqgue 0s eixos e buchas quanto a desgaste.

L ubrificante

* Troque o lubrificante da transmissao nos intervalos recomendados.
« Utilize somente os lubrificantes recomendados.
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Manutencao Preventiva

6. Bujdoes de Escoamento e Enchimento

* Remova o bujao de enchimento e verifique o nivel de lubrificante nos intervalos
recomendados. Aperte corretamente o bujao de escoamento e de enchimento.

7. Parafusos e Guarni¢oes

» Verifique se ha parafusos ou outros elementos de fixagdo soltos, especialmente
na tampa da tomada de forga e tampa do rolamento traseiro. Elementos de
fixacdo soltos podem resultar em vazamentos.

8. Alavancas de Mudancas
» Verifique as carcacas quanto a correta fixacado e folga excessiva.
9. Conjunto da Carcaca de Alavanca de Mudancas

 Remova as linhas de ar da valvula e remova a carcaca da alavanca de mudancas
da transmisséo.

« Verifigue a mola tensora e a arruela quanto a assentamento correto e desgaste.

» Verifique se ha desgaste no pino de articulagdo da alavanca e em seu respectivo
alojamento.

* Verifigue se ha desgaste na extremidade inferior da alavanca, bem como nas
ranhuras dos garfos e blocos seletores na carcaca dos varbes de mudanca, nos
pontos de contato com a alavanca.

Inspec¢éo Geral

* Nos intervalos de lubrificacdo do chassi do veiculo, inspecione a transmissao quanto
a parafusos e elementos de fixacdo perdidos ou soltos principalmente os parafusos da
transmiss&o ao motor.
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Manutencao Preventiva
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