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E-T-N Introducao

O objetivo deste manual é fornecer informacgodes detalhadas sobre servigos e reparos na caixa
de mudancgas Eaton FSO-2405.

As sequéncias de desmontagem e montagem neste manual mostram uma caixa de mudancas
FSO-2405 tipica. Algumas figuras mostram pecas que podem ser diferentes de um modelo
para outro, de acordo com a aplicacao e série da caixa de mudancas.

Além disso, 0 manual considera também que a caixa de mudancas tenha sido removida do
veiculo, e o seu 6leo lubrificante esgotado.

O manual é dividido em duas partes, a saber:
1. Informacdes e referéncias técnicas, agrupadas em uma se¢ao;

2. Desmontagem e montagem da caixa de mudancas, divididas em se¢bes que agrupam
conjuntos especificos de componentes.

Para obter qualquer informagédo mais detalhada sobre melhorias do produto, procedimentos
de reparo e outros assuntos relacionados ao servico, entre em contato com:

Eaton Ltda. - Divisao Transmissoes
Pés-venda & Servicos
Rua Clark, 2061 - Caixa Postal 304
13270 - Valinhos - Sao Paulo - Brasil
Fone: (19) 3881-9962
Fax: (19) 3881-9858

ATENCAO! A Eaton se reserva o direito de, a qualquer momento, introduzir
modificacoes em seus produtos e alterar especificagcoes contidas neste manual
sem prévio aviso.

FSO-2405 2°Ed.0207 Informacdes Gerais 13



Como Usar o Manual E-T-N

Para uma desmontagem e montagem completas, siga 0 manual em sua seqiéncia natural.
Porém, se o problema envolver apenas um componente da caixa de mudancas, localize no

indice da secao a qual o componente pertence, 0 numero da pagina referente a ele.

Exemplo
e Componente: Mecanismo inibidor de engate duplo
* Localizagédo: Secéo Dianteira

* Do indice: Instrucbes para desmontagem, pagina 115.
Instru¢des para montagem, pagina 145.

Descricao do lay-out geral da pagina

Titulo do topico tratado na secéo. '@
vesmontagem da Secao Dianteira E-T-N
Sub-titulo especifico do tépico tratado. @ o -
Eixo Principal
Numero e descricéo das operagbes do ¥ e oo g o
procedimento tratadO. ggogzoawr “F-_=mentas Especiais” - Ref.

4. Figura ilustrativa das operacgdes. Os

N

Remover o anel elastico de fixagao do cubo
sincronizador de 3%/42.

numeros chamados na figura identificam
as respectivas operagoes. @

5. ATENCAO! Informac&o que requer aten¢do
por oferecer risco de acidente pessoal ou

de dano ao produto.

©

Posicionar o eixo principal na prensa, apoiado
na engrenagem de 22.

6. NOTA: Informacao util para a execu¢ao da e e Bl removends ode o0

operacao. @

Numero da se¢céo do manual.

~

FS0-2405/40

ATENCAO! Cuiday 'J apoiar o eixo

Nome da se¢ao do manual. D, 4 s sk o

o

Virar o eixo na prensa e apoid-lo na engrenagem

9. Numero da pagina. J;%

118

FS0-2405/41

Segéo Dianteira
-@
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E-T-N Identificacao e Especificacoes

Identificacao

Designhacao do modelo

FSO - 2405A

Eaton Fuller
Sincronizada
Overdrive

Relacao de redugcao

Marchas
sincronizadas a frente

Nivel do projeto

Capacidade nominal
de torque (x100 Lb.ft)

Todas as caixas de mudancas Eaton séao
identificadas pelo modelo e numero de série. Estas
informacdes estao estampadas na plaqueta de
identificacdo da caixa de mudancas fixada na
carcaca da caixa de mudancas.

ATENCAO! Nao remova ou destrua a
plaqueta de identificacao da caixa de
mudancas.

NOTA: Na aquisicdo de pegas ou consultas
técnicas, informar os dados da plaqueta.

FS0O-2405/85

Eaton® Fuller®

Light Duty Transmissions

FSO-2405/86

FSO-2405 22Ed.0207 Informacdes Gerais 15



Identificacao e Especificacoes

Especificacoes

E.T°N

FSO 2405 A FSO 2405 B FS0O2405C FSO 2405 D
Torque Lb.ft 310 310 280 280
N.m 420 420 380 380
ND Relacao ND Relacao ND Relacao ND Relacao
Eixo Piloto 26 26 26 26
Contra Eixo 37 37 37 37
12 (CE) 15 15 14 14
(EP) 43 4,079 43 4,079 a4 4,473 44 4,473
22 (CE) 23 23 22 22
(EP) 37 2,289 37 2,289 18 2,458 38 2,458
3 (CE) 29 29 29 29
(EP) 20 1,472 20 1,472 0 1,472 20 1,472
42 (CE) - - - -
(EP) i 1,000 i 1,000 i 1,000 i 1,000
52 (CE) 53 51 53 51
(EP) o7 0,725 29 0,809 pos 0,698 29 0,809
Ré (CE) 12 12 12 12
Reversora 29 3,795 29 3,795 29 3,795 29 3,795
(EP) 32 32 32 32
ND = Numero de dentes da engrenagem CE = Contra-eixo EP = Eixo principal
FSO 2405 E FSO 2405 F FS0O 2405 G FSO 2405 J
Torque Lb.ft 280 391 369 369
N.m 380 530 500 500
ND Relacao ND Relacao ND Relacao ND Relacao
Eixo Piloto 26 28 27 27
Contra Eixo 37 34 35 35
12 (CE) 14 15 12 15
(EP) 44 4,473 43 3,481 39 4,213 43 3,716
22 (CE) 22 22 22 22
(EP) 38 2,458 38 2,097 38 2,239 38 2,239
3 (CE) 29 29 29 29
(EP) 20 1,472 3 1,382 73 1,475 3 1,475
42 (CE) - - - -
(EP) i 1,000 i 1,000 i 1,000 i 1,000
52 (CE) 53 44 45 45
(EP) o7 0,725 o7 0,745 % 0,749 6 0,749
Ré (CE) 12 12 12 12
Reversora 29 3,795 29 3,238 29 3,457 29 3,457
(EP) 32 32 32 32
ND = Numero de dentes da engrenagem CE = Contra-eixo EP = Eixo principal
16 Informacoes Gerais 2*Ed. 02/07 FSO-2405



E-T-N Identificacao e Especificacoes

FSO 2405 K FSO 2405 M FSO 2405 N

Torque Lb.ft 280 369 280

N.m 380 500 380

ND Relacao ND Relacao ND Relacao

Eixo Piloto 26 25 26
Contra Eixo 37 38 37
12 (CE) 14 14 14

(EP) a 4,473 46 4,994 4 4,473
28 (CE) 23 22 23

(EP) 37 2,289 8 2,625 37 2,289
32 (CE) 30 30 30

(EP) 9 1,376 9 1,469 29 1,376
42 (CE) - - -

(EP) ) 1,000 ) 1,000 ) 1,000
52 (CE) 61 53 53

(EP) o8 0,653 o7 0,774 6 0,698
Ré (CE) 12 12 12

Reversora 29 3,795 29 4,053 29 3,795
(EP) 32 32 32
ND = Numero de dentes da engrenagem CE = Contra-eixo EP = Eixo principal

NOTA: As especificagdes das caixas de mudangas podem sofrer alteragbes. Os dados
da tabela sao fornecidos apenas como referéncia.

Peso

Caixa de mudancas 4x2 = 60 kg
Caixa de Mudancas 4x4 = 57,5 kg

NOTA: O peso néo inclui a torre de controle.

Volume de éleo
3,0 litros (standard)

NOTA: O volume de oleo pode variar com o modelo do veiculo e depende da inclinagdo
do motor e da caixa de mudangas. Encha sempre a caixa de mudangas com o dleo
especificado até o nivel do bujao de enchimento (ver “Lubrificac&o’).

FSO-2405 22Ed.02/07 Informacgoes Gerais 17



Vista Explodida

Carcacas

F: 1N

14

o

17 18

36 37 38

Y

40 41
39
e
IR

FSO-2405/178

1- Carcaca traseira 4x2 17 - Bujao 34 - Pino roscado
2 - Carcaga traseira 4x4 18 - Esfera 35 - Parafuso
3- Parafuso 19 - Esfera 36 - Atuador do came
4 - Carcaga traseira 4x2 20 - Pino espacador das esferas 37 - Mola do atuador
5- Pescador de dleo 21 - Pino eldstico 38 - Bujao roscado
6 - Garfo da junta universal 22 - Bujao de enchimento 39 - Pino guia
7-  Porca 23 - Pino guia 40 - Interruptor da luz de ré
8- Vedador de dleo 24 - Bucha permaglide 41 - Parafuso
9- Sensor do velocimetro 25 - Molatrava daré 42- IrEéixo da engrenagem louca da
10 - Parafuso 26 - Co.n~junto tra\{aT daré 43 - Esfera
11- :’;r;\nriaenrtczte;n;o;ig%”om 27 - BUJEO magnético de dreno 44 - Rolamento de aguihas da
8 - Bujao engrenagem louca da ré
12 - Vedador de oleo 29 - Bujao expansivo 45 - Engrenagem louca da ré
13 - Defletor de 6leo 30 - Pino guia 46 - Pino guia
14 - Carcaga dianteira 31 - Carcaca intermediaria 47 - Pino roscado
15 - Bujao 32 - Bucha permaglide 48 - Molatrava
16 - Bujao 33 - Parafuso 49 - Bujao roscado
18 Informacoes Gerais 2*Ed. 02/07 FSO-2405



E.T-N

Engrenamento

Eixo Piloto e Eixo Principal

Vista Explodida

FS0-2405/179
1- Capado rolamento conico do eixo piloto 13- Eixo principal Calco do rolamento intermediario do eixo
2- Cone do rolamento conico do eixo piloto 14- Mola principal (0,178)
3- Eixopioto 15- Lamela Calco do rolamento intermediéario do eixo
T principal (0,254)
4 - Cone do rolamento conico dianteiro do 16- Rolamento de agulhas da engrenagem da ) o )
S, o Calco do rolamento intermediério do eixo
eixo principal 20 vel. fincipal (0.508)
5-  Anelretentor do conj. sincronizadorda3¥  17- Engrenagem da 22 vel. do eixo principal princIper . o .
avel. (2 ) . Calco do rolamento intermediério do eixo
42vel. (2,175) 18- Anelsincronizador da 22 vel. principal (0,762)
i Q T 3, . . . !
2;? Sgegnztgg()jo conj. sicronizadorda ¥ 19 Conjunto sincronizador da 1%2°vel. Calgo do rolamento intermediario do eixo
o o ) . 20- Anelsincronizador da 12 vel. principal (1,016)
'2? Sgegn?fgg()jo con. sincronizador da % 21- Rolamento de agulhas da engrenagem da NOTA: Usar quantidade e espessuras de
o 12 vel. calcos conforme necessidade (ver “Ajuste
NOTA: Usar um anel de espessura 22- Engrenagem da 12 vel. do eixo principal da FolgaAxial").
conforme ajuste seletivo. 7. Espacador
6- Anelsincronizador da 42 vel 23- Buchadaengrenagem da 17 vel. P
. - a T 1 H
7. Mol 24 - Cone do rolamento conico intermediario do 28- Engrenagem da 5% vel. do eixo principal
- Moa eixo principal 29- Bucha espacadora
8- Lamfala o 25- Capadorolamento conicointermediariodo 30~ Engrenagem dareé do eixo principal
9- Conjunto sincronizador da 3%/4° vel. eixo principal 31- Rolamento de esferas
10- Anel sincronizador da 3% vel. 26- Calco do rolamento intermediario do eixo 32- Porca
11- Engrenagem da 32 vel. do eixo principal principal (0,050) 33- Rotor do velocimetro
12- Rolamento de agulhas da engrenagem da Calco do rolamento intermediario do eixo 34 - Esfera
FSO-2405 22Ed.0207 Informacdes Gerais 19



Vista Explodida

Engrenamento

Contra-Eixo e Engrenagem Intermediaria da Ré

E.T°N

FS0-2405/180

1- Capa do rolamento conico Calgo do rolamento 15 - Conjunto sincronizador da 5%/
dianteiro do contra-eixo intermediario do contra-eixo ré
2- Cone do rolamento conico (0,762) 16 - Anel sincronizador da ré
dianteiro do contra-eixo Qalgo dq Irglamento . 17 - Anel retentor do conjunto
3- Contra-eixo ;qt%r;r(l;)adlano do contra-eixo sincronizador da 52/ré (2,215)
4- Cone do rolamento conico N(,)TA' U dad Anel retentor do conjunto
intermediario do contra-eixo + Usar quantidade e sincronizador da 5%/ré (2,290)
espessuras de calgos Anel retentor d unt
5- Capa do rolamento conico conforme necessidade (ver net retentor do conjunto
intermediério dO COhtra-eiXO “Ajuste da Folga Axia|”)_ S|nCrOn|ZadOr da 5_/re (2’365)
8- Calgo do rolamento 7 Esfera Sspossura conforme ajuste
|r(1)t%r5n(1)ed|ar|o do contra-eixo 8- Arruela de encosto da celotivo.
(0,050) engrenagem da 52 vel.
Calgo do rolamento 9- Rol to d Ihas d 18 - Espagador
- olamento de agulhas da
intermediario do contra-eixo enarenagem da gg vel. do 19 - Rolamento de agulhas da
(0,102) cogtra e%<o ) engrenagem da ré do contra-
eixo
Calgo do rolamento 10 - Rolamento de agulhas da
intermedidrio do contra-eixo enarenagem da gg vel. do 20 - Rolamento de agulhas da
(0,178) cogtra e%<o ) engrenagem da ré do contra-
. eixo
Calgo do rolamento 11- Lamela i
intermediario do contra-eixo 2. Mol 21 - Engrenagem da ré do contra-
(0,254) - Mola eixo
Calgo do rolamento 13 - Engrenagem da 52 vel. do 22 - Arruela de encosto
intermedidrio do contra-eixo contra-eixo 23 - Rolamento de esferas
(0,508) 14 - Anel sincronizador da 52 vel. 24 - Porca
20 Informacoes Gerais 2*Ed. 02/07 FSO-2405



E-T-N Vista Explodida

Sistema de Engate

Varoes e Garfos de Engate

FS0-2405/181

1- Garfo de mudancas da 32/42 8- Garfo de mudancgas da 12/22 16 - Pino elastico
vel. vel. 17 - Setor de mudancas
2- Pino elastico 9- Pino elastico 18 - Vardo da 52/ré
3- Engate da 3%/4° vel. 10 - Pino elastico 19 - Engate articulado do garfo da
4- Pino elastico 11- Seletor de marchas 5%/ré
5- Vardo da 3%/42 vel. 12 - Pino eldstico 20 - Pino elastico
6- Patimde nylondo garfoda 3% 3. Engate da 52/ré 21 - Garfo articulado da 5%/ré
4% vel. 14 - Vardo da 12/22 vel. 22 - Suporte articulado do patim

7 - Patim de nylon do garfo de 1%/ . ; a
22 ygl. Y g 15 - Eixo seletor de marchas 23 ll;atlm de nylon do garfo da 5%

FSO-2405 22Ed.02/07 Informacgoes Gerais 21



Vista Explodida E-T-N

Torre de Controle

Direto
FSO-2405/182
1- Alavanca de mudancgas 7 - Pino articulador 12 - Protetor contra p6
2 - Meia bucha inferior 8- Bucha inf. da alavanca de 13 - Parafuso
3- Arruela de encosto mudancas 14 - Tampa da torre de controle
4-  Arruela mola 9- Carcaga da torre de controle 15 - Meia bucha superior
5- Protetor de dleo 10 - Pino articulador
6- Parafuso 11- Porca

22 Informacoes Gerais 2*Ed. 02/07 FSO-2405



E-T-N Lubrificacao

O procedimento adequado de lubrificagcao € a chave para um bom e completo programa de
manutencao. Se o 6leo nao cumpre sua fungao ou se o nivel de d6leo é ignorado, todos os
procedimentos de manutencdo possiveis nao serao suficientes para manter a caixa de
mudancas funcionando ou para assegurar uma vida longa a ela.

As caixas de mudancas Eaton sao projetadas de tal forma que as pecas internas trabalham
em um banho de dleo circulante, criado pelo movimento das engrenagens e eixos. Assim,
todas as pecas serdo adequadamente lubrificadas se os procedimentos abaixo forem
cuidadosamente seguidos:

1. Manter o nivel do 6leo, inspecionando-o regularmente;

2. Trocar o 6leo regularmente nos periodos recomendados;

3. Utilizar o éleo recomendado;

4. Adquirir o 6leo de um distribuidor de reconhecida confiancga.

Troca de 6leo e inspecao do nivel

A troca periédica de 6leo da caixa de mudancas elimina possiveis falhas de rolamentos,
desgastes de anéis e engripamentos, uma vez que produtos normais de desgastes em servico
(minusculas particulas de metal), que circulam no 6leo da caixa de mudancas sao prejudiciais
para estes componentes. Além disso, o dleo se altera quimicamente devido aos repetidos
ciclos de aquecimento e resfriamento que ocorrem na caixa de mudangas em servico.

Como orientacdo geral, a tabela abaixo mostra os periodos recomendados para a inspe¢éao
do nivel e a troca do dleo.

ATENCAO! Consulte sempre as recomendacdes do fabricante do veiculo, que
prevalecem sobre a tabela.

Lubrificante recomendado: DEXRON Il

Uso em estrada

Apés os primeiros 15.000 km rodados Trocar o 6leo

A cada 10.000 km rodados Verificar o nivel de dleo e possiveis

vazamentos

A cada 40.000 km rodados Trocar o 6leo

Uso fora de estrada

Apos os primeiros 5.000 km rodados Trocar o 6leo

A cada 7.500 km rodados Verificar o nivel de 6leo e possiveis
vazamentos

A cada 15.000 km rodados Trocar o 6leo

FSO-2405 22Ed.0207 Informacdes Gerais 23



Lubrificacdo E-T-N

Drenagem do dleo

E fundamental drenar a caixa de mudancgas enquanto o 6leo estiver quente. Para drenar o
oleo, remova o bujao de dreno magnético. Limpe o bujao antes de reinstala-lo.

= ==

Nivel Correto Nivel Incorreto

Enchimento

FS0-2405/87

Limpe a carcaca ao redor do bujao de enchimento, remova o bujao e encha a caixa de
mudancas até o nivel da abertura de enchimento.

A quantidade de 6leo a ser colocada na caixa de mudancas pode variar em funcado da sua
inclinacao; desta forma, procurar efetuar esta operacdo em uma superficie plana e nivelada.

N&o encha a caixa de mudancas acima do nivel, pois o 6leo sera forcado para fora da carcaca
através da tampa retentora do rolamento do eixo piloto, tampa de controle, torre de controle,
etc.

Inspecéao do nivel de 6leo

Sempre que verificar o nivel do 6leo, limpe antes a superficie ao redor do bujao de enchimento
e se necessario adicione 6leo suficiente para manter o nivel correto.

ATENCAO! N3o adicione 6leo de diferentes tipos e marcas, pois podera ocorrer
incompatibilidade entre eles.

24 Informacoes Gerais 22Ed. 02/07 FSO-2405



E-T-N Operacao

Esquema de mudancas da alavanca de marchas

As caixas de mudancas FSO-2405 possuem 5
velocidades a frente e uma a ré, todas

sincronizadas. 1 3 5

Para efetuar as mudancas de marcha, basta seguir
0 esquema ao lado.

Um dispositivo inibidor de engate impede a N
mudanca acidental de 52 velocidade para a ré.

FS0-2405/88

Conselhos ao motorista

Sempre use a embreagem para as mudancgas de marcha. A incorreta utilizagao da embreagem
pode causar falhas prematuras no conjunto sincronizador.

Selecione sempre uma marcha de saida que forneca reducéo (torque) suficiente para as
condicdes de carga e utilizagdo do veiculo (terreno).

Nunca force a alavanca de mudancas, batendo ou dando solavancos, para completar um
engate de marcha.

Nunca ande com a caixa de mudancas em posicao de ponto morto (neutro) numa descida.
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Fluxo de Poténcia E-T-N

A caixa de mudancgas deve transmitir com eficiéncia a poténcia ou torque do motor para as
rodas motrizes do veiculo. E importante o conhecimento do que ocorre na transmissdo du-
rante esta transferéncia para se realizar uma pesquisa de defeitos ou quando for necessario
fazer algum reparo.

18, 22 e 32 Marchas
O torque do motor é transferido para o eixo piloto da caixa de mudancas.

2. Do eixo piloto, o torque é transferido para o contra-eixo através de sua engrenagem
propulsora. Desta forma, o contra-eixo gira sempre em conjunto com 0 0 eixo piloto.

3. O torque é transmitido do contra-eixo para todas as engrenagens do eixo principal que
sao montadas sobre rolamentos. Estas engrenagens giram livremente, a menos que uma
das marchas esteja engatada.

4. Quando uma marcha é engatada, o torque é transferido da engrenagem do eixo princi-
pal, correspondente a marcha engatada, para os dentes de engate do sincronizador e
destes para o cubo do sincronizador, que é solidario ao eixo. Toda a forca é, entao,
transmitida através do eixo principal para o cardan.

12 Marcha
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FS0-2405/89
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E.-T-N Fluxo de Poténcia

22 Marcha

FS0-240590

32 Marcha

FSO-240591
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Fluxo de Poténcia E-T-N

42 Marcha

A 42 marcha é chamada de marcha direta.

1. A transmissao de torque vem pelo eixo piloto, que apesar de movimentar o contra-eixo,
transfere a forga diretamente para o eixo principal. Esta forca é transmitida através dos
dentes de engate do eixo piloto, que se encontra acoplado ao cubo do sincronizador de
42 diretamente ligado ao eixo principal.

O nivel de ruido da transmissao nesta marcha € bastante reduzido, uma vez que o torque é
transmitido diretamente de um eixo para o outro e ndo ha engrenagens sofrendo esforgos.

‘\X 42 Marcha

T

FSO-2405/92
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E.-T-N Fluxo de Poténcia

52 Marcha e Marcha a ré

O conjunto do sincronizador destas marchas esta montado no contra-eixo, diferentemente
dos sincronizadores das outras marchas, que estao no eixo principal. Por sua vez, as
engrenagens correspondentes do eixo principal sdo montadas solidarias ao mesmo.

1. Com a 52 marcha engatada, o torque é transmitido através do cubo do sincronizador no
contra-eixo para a engrenagem correspondente no eixo principal.

2. Quando a marcha a ré é engatada, o torque é transferido do contra-eixo para a engrenagem
reversora da ré, que muda o sentido de giro, e desta para a engrenagem da ré do eixo
principal.

\ 52 Marcha
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FSO-2405/94

\ Marcha a ré

i

FS0-2405/93
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Aplicacao de Colas e Selantes E-T-N

A aplicacao correta de colas e selantes é importante para assegurar uma montagem adequada
e evitar vazamentos.

Aplicar Eaton

E677 nos bujdes Aplicar Eaton E680 na superficie de
metali-cos contato da tampa traseira com a
expansiv carcaca intermediaria

Aplicar Eaton E680 na
super-ficie de contato

Aplicar Eaton E680 na

superficie de contato da Aplicar Eaton E680 na

tampa retentora dianteira superficie de contato da
carcaca dianteira com a
carcaca intermediaria

FSO-2405/95
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EF.-T-N Recomendacoes de Torques

A aplicacao correta do torque nos parafusos, bujoes e porcas é importante para evitar que
estes elementos se soltem e prevenir vazamentos, assegurando uma vida longa a caixa de
mudancas. Adicionalmente, utilize a trava quimica recomendada.

ATENCAO! Utilize sempre um torquimetro para obter o torque recomendado.

FSO-2405/97 FSO-2405/96

1
Item Descricao Rosca Torque N.m (Lb.ft) Observacoes

1 Porcadogarfoda 1”7-20UNEF  217-270 (160-200) Aplicar trava quimica
junta universal Eaton E677 na rosca

2 Parafusos da M10 19-25 (14-19) Aplicar trava quimica
Torre de Controle Eaton E677 na rosca

3 Parafusos das jun- M8 19-25 (14-19) Aplicar trava quimica
cOes das carcacgas Eaton E677 na rosca

4  Parafusos da Tam- M8 10-16 (7-12) Aplicar trava quimica
pa Retentora Dian- Eaton E677 na rosca
teira
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Recomendacoes de Torques

FS0-2405/95

11
Item Descricao Rosca Torque N.m (Lb.ft) Observacoes
5 Bujao do atuador M24 10-16 (7-12) Aplicar junta quimica
roscado do came Eaton E680 na rosca
6 Bujao do posicio- M12 10-16 (7-12) Aplicar junta quimica
nador de marchas Eaton E680 na rosca
7 Interruptor da luz M14 14-20 (11-15) Aplicar junta quimica
de ré Eaton E680 na rosca
8 Sensordo veloci- 13-16" - 20 UNEF 10-16 (7-12) Aplicar junta quimica
metro Eaton E680 na rosca
9 Porca do eixo M37 217-270 (160-200) Remanchar apds a
principal instalacao
10 Porca do contra- M20 108-122 (80-90) Remanchar apés a
eixo instalacao
11 Bujao de dreno 3/4” - 14 NPTF 13-20 (10-15) Aplicar junta quimica
Eaton E680 na rosca
12 Pino de articula- M12 10-16 (7-12) Aplicar trava quimica
cao do garfo 5%/ré Eaton E677 na rosca
13 Bujao de enchi- 3/4” - 14 NPTF 13-20 (10-15) Aplicar junta quimica
mento Eaton E680 na rosca
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EF.-T-N Recomendacoes de Torques

NOTA: Nas carcacas da embreagem (capa seca) em ferro fundido, aplicar torque de
165 a 185 N.m (122-136 Ib.ft) nos parafusos de fixacdo da capa seca na carcacga
intermedidria.

FS0-2405/146 FS0-2405/145
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Cuidados E-T-N

Cuidados na desmontagem e montagem

ATENCAO! Na montagem da caixa de mudancas é importante lubrificar todos os
colos de engrenagens, rolamentos de agulhas, rolamentos nao vedados e os
componentes submetidos a atrito, com o proprio éleo que sera colocado no inte-
rior da transmissao, de modo a evitar avarias nos primeiros giros das
engrenagens.

Limpeza e manuseio

Para que as pecas fiquem totalmente limpas, mergulhe-as num liquido tipo solvente
(querosene, por exemplo), movimentando cada uma lentamente para cima e para baixo, até
que todo o lubrificante velho e material estranho sejam dissolvidos.

ATENCAO! Deve-se tomar cuidado para evitar arranhdes na pele, riscos de
incéndio e inalacao de vapores ao usar liquidos do tipo solvente.

Rolamentos nao vedados

Mergulhe os rolamentos em um liquido de limpeza novo. Movimente-os lentamente para cima
e para baixo a fim de que as particulas aderidas nas partes dos rolamentos se desprendam.
Seque os rolamentos usando ar comprimido isento de umidade, sem dirigir o jato de ar no
sentido de girar o rolamento em alta rotacao. Repita a operagéo acima até que os rolamentos
estejam totalmente limpos.

ATENCAO! Nunca dirigir o jato de ar comprimido no sentido de girar o rolamento
em alta rotacao. Isso pode danificar o rolamento.

Conjuntos sincronizadores

Evite 0 manuseio inadequado dos conjuntos sincronizadores. Quedas ou batidas durante a
desmontagem ou montagem poderao causar o seu travamento.
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E.-T-N Cuidados

Carcacas

Limpe completamente o interior e o exterior das carcacgas, tampas, etc. As pecas fundidas
podem ser limpas em tanques com solugdes alcalinas fracas (é recomendado o uso de uma
solucéo aquosa 7% de 6leo soluvel desengraxante). As pecas devem permanecer na solugéo
o tempo suficiente para ficarem completamente limpas. As pecas limpas em tanques de solugéo
devem ser totalmente lavadas com agua limpa para a remog¢ao de todos os vestigios alcalinos.

ATENCAO! Deve-se tomar cuidado para evitar inalacio de vapores e arranhdes
na pele ao usar liquidos alcalinos. Todas as pecas lavadas devem ser totalmente
secas imediatamente, utilizando-se ar comprimido sem umidade ou panos
absorventes macios e sem felpas, livres de material abrasivo como limalhas, éleo
contaminado ou composto de polimento.

Inspecao

A inspecéo cuidadosa e completa de todas as pecas é de importancia fundamental na vida
da caixa de mudancas. A troca de todas as pecas que apresentam desgaste ou fadiga evitara
a ocorréncia futura de falhas dispendiosas e previstas.

Engrenagens, eixos e sincronizadores

Havendo disponibilidade de magna-flux, esse processo deve ser usado para a verificacao
das pecas.

Examine cuidadosamente os dentes de todas as engrenagens quanto a desgaste, “pitting”,
lascamento e trincas. Se os dentes da engrenagem apresentarem areas onde a camada
cementada esta bem gasta ou trincada, a engrenagem deve ser substituida por uma nova.

Examine os eixos, verificando se ndo estao empenados, com desgastes excessivos ou com
estrias danificadas.

Carcacas, tampas, etc.

Examine as carcacas, tampas, etc, verificando se estdo completamente limpas e as superficies
de contato, furos de rolamentos, estéo livres de rebarbas ou entalhes. Verifique todas as pecas
cuidadosamente quanto a sinais de trincas, desgastes excessivos ou outras condi¢coes que
possam causar vazamento de 6leo ou falhas subsequentes.
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Cuidados E-T-N

Rolamentos de agulhas

Inspecione cuidadosamente todos os roletes quanto a desgastes, lascamentos ou trincas,
determinando se sao apropriados para continuarem em uso. Apos a inspecao, banhe os
rolamentos em 6leo e embrulhe-os em um pano limpo e sem felpas ou papel, para protegé-
los até 0 momento da montagem.

Vedadores de d6leo e anéis elasticos

Vedadores de 6leo, anéis elasticos, etc, danificados em retrabalhos devem ser substituidos
por pecas novas. A troca de vedadores de 6leo e anéis elasticos € mais econémica quando a
caixa de mudancas esta desmontada do que numa revisao prematura posterior s6 para trocar
essas pecas.

O vazamento de 6leo por um vedador gasto, pode resultar na falha de outras pecas mais
caras do conjunto. Os elementos de vedacao devem ser manuseados cuidadosamente,
particularmente durante a montagem. Cortes, arranhdes ou enrolamento sob o labio do vedador
prejudicam seriamente sua eficacia.

ATENCAO! Os anéis elasticos possuem lado de montagem, uma vez que sio
dotados de aberturas com seccao em angulo. O lado com a abertura mais fechada
devera ficar voltado para fora, de modo a facilitar a instalacao com o alicate.

Este lado para fora

[\

FS0-2405/98
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E.-T-N Cuidados

Pecas de reposicao

Quando a substituicdo de pecas for necessaria, use somente pecas originais Eaton, para
assegurar a continuidade do desempenho e vida longa da caixa de mudancas. A utilizacao
de pecas “piratas” ou recondicionadas, além de nao possuir a garantia da fabrica, pode provocar
danos irreparaveis a caixa de mudancas.

Considerando que o custo de uma peca nova equivale normalmente a uma pequena fracao
do custo total do tempo parado e do servigo, nao reutilize uma peca duvidosa que pode levar
a reparos e custos adicionais logo apos a manutencéo inicial.

Para ajudar na decisado de reutilizar ou substituir qualquer peca da caixa de mudancas,
consideracbées devem ser feitas quanto a histéria da caixa, quilometragem do veiculo,
aplicacoes, etc.

FS0-2405/140
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Analise de Falhas

E.T°N

A tabela a seguir apresenta uma lista de ocorréncias da caixa de mudancgas com suas causas
mais provaveis e possiveis solucoes.

marcha lenta

Disco de embrea-
gem inadequado
ou deficiente

Ocorréncia Causa provavel Solucao possivel Referéncia
Ruido em neutro Ajuste incorreto Ajuste a marcha lenta Conforme
da rotacao da instrucdes do

Substitua o disco

manual do veiculo

Conforme
instrucdes do
manual do veiculo

ou deficiente

Lubrificante com
nivel baixo

Bucha ou rolamento
do volante gasto ou
danificado

Vibrag¢des proce-
dentes de outros
compoponentes do
veiculo (cardan,
coxins, junta univer-
sal)

Desalinhamento
entre o motor e a
caixa de mudancas

Lubrificante com Complete o nivel do Lubrificante
nivel baixo lubrificante com o recomendado -
6leo recomendado pag. 23
Lubrificante Drene todo o fluido, Lubrificante
contaminado limpe a caixa e reabas- recomendado -
teca com o lubrificante pag. 23
recomendado
Engrenagense/ou  Substitua as pecas Conforme
rolamentos gastos  danificadas instrugoes deste
ou danificados manual
Ruido com mar- Disco de embrea- Substitua o disco Conforme
chas engatadas gem inadequado instrucoes do

Complete o nivel do
lubrificante com éleo
o recomendado

Substituir

Verifique e repare confor-
me o manual do veiculo

Substitua os componen-
tes danificados

manual do veiculo

Lubrificante
recomendado -
pag. 23

Conforme
instrucdes do
manual do veiculo

Conforme
instrucdes do
manual do veiculo

Requer procedi-
mento especifico
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E.T-N

Analise de Falhas

Ocorréncia

Causa provavel

Solucao possivel

Referéncia

Ruido com mar-
chas engatadas
(continuagéo)

Engrenagens e/ou
rolamentos gastos
ou danificados

Substitua as pecas
danificadas

Conforme
instrucOes deste
manual

Dificuldade no en-
gate de marchas

Embreagem com
mau funcionamento
(ndo libera)

Bucha ou rolamento
do volante gasto ou
danificado

Lubrificante
inadequado

Componentes da
torre de controle
gastos ou danifica-
dos

Anéis sincroniza-
dores gastos ou
danificados

Conjuntos sincroni-
zadores com des-
gaste excessivo ou
danificados (molas,
lamelas, capa ou
cubo)

Sistema de engate
desgastado ou
danificado (garfos,
patins de nylon,
varoes, seletores)

Folga axial do eixo
principal ou do
contra-eixo ajusta-
da de maneira incor-
reta

Verifique e ajuste o sis-

tema de acionamento

Substituir

Substituir

Substitua as pecas
danificadas

Substitua os anéis

Substitua os conjuntos
sincronizadores

Substitua as pecas
danificadas

Ajuste a folga

Conforme
instrucdes do
manual do veiculo

Conforme
instrucoes do
manual do veiculo

Lubrificante
recomendado -
pag. 23

Torre de controle -
pag. 157

Conjuntos sincro-
nizadores -
pag. 140

Conjuntos sincro-
nizadores -
pag. 140

Conforme
instrucOes deste
manual

Ajuste das folgas
do eixo principal
e contra-eixo -
pag. 148

FSO-2405
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Analise de Falhas

E.T°N

zadores com des-
gaste excessivo ou
danificados (molas,
lamelas, capa ou
cubo)

Sistema de engate
desgastado ou dani-
ficado (garfos, patins
de nylon, varoes,
seletores)

Folga axial do eixo
principal ou do
contra-eixo ajustada

Ocorréncia Causa provavel Solucao possivel Referéncia
Dificuldade no Embreagem com Verifique e ajuste o Conforme
desengate de mau funcionamento  sistema de aciona- instrucoes do
marchas (n&o libera) mento manual do veiculo

Componentes da Substitua as pecas Torre de controle -

torre de controle danificadas pag. 157

gastos ou danifica-

dos

Conjuntos sincroni-  Substitua os con- Conjuntos sincro-

juntos sincroniza-
dores

Substitua as pecas
danificadas

Ajuste da folga

nizadores -
pag. 140

Conforme
instrucoes deste
manual

Ajuste das folgas
do eixo principal
e contra-eixo -

Sistema de aciona-
mento da embrea-
gem com problemas

Bucha ou rolamento
do volante gasto ou
danificado

Anéis sincronizado-
res gastos ou
danificados

Patins de nylon dos
garfos desgastados

de maneira incorreta pag. 148
Raspagem de Embreagem com Verifique e ajuste o Conforme
marchas mau funcionamento sistema de aciona- instrucdes do

(ndo libera) mento manual do veiculo

Verifique e ajuste o
sistema de aciona-
mento

Substituir

Substitua os anéis

Substitua as pecas
danificadas

Conforme
instrucoes do
manual do veiculo

Conforme
instrucoes do
manual do veiculo

Conjuntos sincro-
nizadores -
pag. 140

Vardes - pag. 124
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E.T-N

Analise de Falhas

Ocorréncia

Causa provavel

Solucao possivel

Referéncia

Escape de mar-
chas

Protetor da alavanca
montado fora de
posicao, forcando-a

Conjunto do sincro-
nizador gasto ou
danificado

Cubo do sincroni-
zador de 12/22
invertido com o de
3?2/42 (anti-escape)

Folga axial do eixo
principal ou do
contra-eixo ajustada

Ajuste o protetor de
maneira que 0 mesmo
nao force a alavanca

Substitua os conjuntos
sincronizadores

Remova e instale os
cubos nas posicoes
corretas

Ajuste a folga

Conforme
instrucdes do
manual do veiculo

Conjuntos sincroni-
zadores - pag. 140

Conjuntos sincroni-
zadores - pag. 140

Ajuste das folgas
do eixo principal
e contra-eixo -

de maneira incorreta pag. 148

Sistema de engate  Substitua as pecas Conforme

desgastado ou danificadas instrucdes deste

danificado (torre de manual

controle, garfos,

varoes, seletores, etc)

Vazamento de Nivel de 6leo acima  Acerte o nivel de 6leo Lubrificante
oleo do especificado recomendado -

pag. 23

Respiro entupido Verifique o respiro

Vedadores gastos  Substitua as pecas Conforme

ou danificados danificadas instrucdes deste
manual

Falta de torque nos Refagca a montagem Conforme

parafusos de jun- aplicando junta qui- instrugdes deste

cOes e/ou falta de mica e torques cor- manual - pags. 30

junta quimica retos e 31

Carcacas trincadas  Substitua ou repare as Requer procedi-

e/ou faces das car- pecas danificadas mento especifico

cacgas com batidas

ou danificadas
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Analise de Falhas

E.T°N

Folga axial do eixo
principal ou
contra-eixo, fora
do especificado

N&ao utilizacao de
6leo durante a
montagem

Ocorréncia Causa provavel Solucao possivel Referéncia
Falhas dos rola- Nivel de dleo abai- Complete o nivel do Lubrificante
mentos X0 do especificado  dleo recomendado -
pag. 23
Oleo contaminado  Drene todo o 6leo e Lubrificante
ou diferente do reabasteca com o recomendado -
especificado 6leo especificado pag. 23
Montagem inade- Reveja a montagem Conforme
quada dos compo- instrucOes deste
nentes manual

Ajuste a folga

Substitua as pecas
danificadas. Monte
conforme o procedi-
mento

Ajuste das folgas
do eixo principal
e contra-eixo -
pag. 148

Conforme
instrucdes deste
manual

Engate de duas
marchas simulta-
neamente

Sistema inibidor de
engate duplo mon-
tado de maneira
incorreta

Reveja a montagem

Conforme
instrucoes deste
manual - pag. 134
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E-T-N Ferramentas Especiais

Para a manutencdo adequada da caixa de mudancas FSO-2405, sdo recomendadas as
seguintes ferramentas especiais:

No. Eaton Descricao

E001010 Puncéo para instalar a bucha permaglide

E001013 Cabo universal

E001020 Puncéao para instalar o bujao expansivo da carcaca dianteira
E001021 Puncao para instalar o vedador da tampa retentora dianteira
E001032 Puncéao para instalar o defletor da tampa retentora dianteira
E001033 Puncéao para instalar a capa do rolamento da carcaca dianteira
E001034 Puncao para instalar o vedador traseiro

E001035 Puncéo para extrair a capa do rolamento do eixo principal da carcaga
intermediaria

E001036 Puncao para extrair a capa do rolamento do contra-eixo da carcaca
intermediaria

E001037 Suporte para extrair/instalar a capa do rolamento cénico da carcaca
intermediaria

EO001038 Puncao para instalar a capa do rolamento do eixo principal da carcaca
intermediaria

E001039 Puncao para instalar a capa do rolamento do contra-eixo da carcaca
intermediaria

E001040 Puncao para instalar o vedador traseiro

E001041 Puncéao para instalar o vedador traseiro

E001042 Puncao para instalar o vedador traseiro

E001043 Puncéao para instalar os rolamentos do contra-eixo
E001044 Puncao para instalar o pino varao de 12/22, 34/42 e 5%/Ré
E001045 Puncéao para instalar o pino do seletor de marchas
EO003001 Martelo corredico

E004002 Ponta para martelo corredigco - remover a bucha expansiva
E005003 Extrator do cone do rolamento Pocket

E005005 Dispositivo para fazer rosca

E006002 Soquete de 30 mm

E006003 Soquete especial de 54 mm

E006004 Soquete estriado para eixo piloto - 23 estrias

E006005 Soquete estriado para eixo piloto - 10 estrias

FSO-2405 22Ed.0207 Informacdes Gerais 43



Ferramentas Especiais E-T-N

No. Eaton Descricao

E006006 Chave especial de 54 mm
E006007 Trava do eixo principal - 27 estrias

EO006008 Trava do eixo principal - 31 estrias

EO006009 Trava do eixo principal - 30 estrias

E006010 Trava do eixo principal - 25 estrias

E007002 Extrator do cone do rolamento do eixo piloto

E007007 Extrator do cone do rolamento do eixo principal

E007008 Extrator do cone do rolamento do contra-eixo

E008001 Alavanca para medir folga axial

EO09001 Placa para medir folga axial

E010001 Tubo para instalacdo do cone do rolamento dianteiro do eixo principal
E010002 Tubo para instalagao do cone do rolamento traseiro do eixo principal
E010003 Tubo para instalagao do cone do rolamento do eixo piloto

E012001 Extrator de 2 garras

E012002 Extrator da engrenagem de ré

E012003 Extrator do rolamento do eixo piloto

E012004 Extrator da capa do rolamento da carcaca dianteira

E012013 Extrator do rolamento do eixo piloto

E014002 Base para manipulagao da transmissao

E014003 Cavalete

E014010 Base para trava do eixo principal

E014011  Suporte para base de manipulacao

A aquisicao destas ferramentas devera ser feita diretamente com o fabricante homologado:

Especifer Industria e Comércio de Ferramentas Ltda.
Av.Tranquilo Gianinni, 1050
Salto - Sao Paulo - Brasil - CEP 13329-600
Fone: 55 11 4028-8700
Site: www.especifer.com.br
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E-T-N Ferramentas Especiais

E001010 Puncao para instalar a bucha
permaglide
E001010
E001010
E001013 Cabo universal
E001013
E001020 Puncéao para instalar o bujao

expansivo da carcaga dianteira

E001020

E001021 Puncao para instalar o vedador
da tampa retentora dianteira

NOTA: Utilizar com E001013

e¥ E001021

FSO-2405 22Ed.0207 Informacdes Gerais 45
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Ferramentas Especiais

E001032

E001033

E001034

E001035

46

Puncgao para instalar o defletor da
tampa retentora dianteira

NOTA: Utilizar com E001013

Puncéo para instalar a capa do
rolamento da carcacga dianteira

NOTA: Utilizar com E001037

Puncao para instalar o vedador
traseiro

Aplicacao: Todos veiculos 4x4

Puncédo para extrair a capa do
rolamento do eixo principal da
carcaca intermediaria

NOTA: Utilizar com E001037

Informacoes Gerais

E001032

E001032

E001033

E001034

22Ed. 02/07

E001035
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E.T-N

E001036

E001037

E001038

E001039

FSO-2405

Puncédo para extrair a capa do
rolamento do contra-eixo da
carcaca intermediaria

NOTA: Utilizar com E001037

Suporte para extrair/instalar a
capa do rolamento cbnico da
carcaca intermediaria

Puncéao para instalar a capa do
rolamento do eixo principal da
carcaca intermediaria

NOTA: Utilizar com E001037

Puncéao para instalar a capa do
rolamento do contra-eixo da
carcaca intermediaria

NOTA: Utilizar com E001037

22Ed. 02/07

Ferramentas Especiais

E001036

E001037

E001038

Informacoes Gerais
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Ferramentas Especiais

E001040

E001041

E001042

E001043

E001044

48

Puncao para instalar o vedador
traseiro

Aplicacao: Ranger 4x2 / Troller
4x2 / VM Motori / Agrale Daily

NOTA: Utilizar com E001013

Puncao para instalar o vedador
traseiro

Aplicacao: Frontier 4x2
NOTA: Utilizar com E001013

Puncéao para instalar o vedador
traseiro

Aplicacdo: S10 4x2
NOTA: Utilizar com E001013

Puncéo para instalar os rolamen-
tos do contra-eixo

Puncéo para instalar o pino do
varao de 12/22 32/42 e 58/Ré

Informacoes Gerais

E.T°N
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E001043

E001044
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E-T-N Ferramentas Especiais

E001045 Puncéo para instalar o pino do
seletor de marchas

E003001 Martelo corredico
E003001
E004002 Ponta para martelo corredico - re-
mover a bucha expansiva
E004002
E005003 Extrator do cone do rolamento do
Pocket
E005003

E005003

FSO-2405 22Ed.0207 Informacdes Gerais 49



Ferramentas Especiais E-T-N

E005005 Dispositivo para fazer rosca

E006002 Soquete de 30 mm

E006003 Soquete especial de 54 mm

E006004 Soquete estriado para eixo piloto
- 23 estrias

Aplicacao: Ranger 4x2 / Ranger
4x4 / Crosslander

E006004
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E.T-N

E006005

E006006

E006007

E006008

E006009

E006010

Soquete estriado para eixo piloto
- 10 estrias

Aplicacao: Frontier 4x2 / Frontier
4x4 / VM Motori / S10 4x2 / S10
4x4/L200 RS 4x4 /Jinbei / Troller
Jeep 4x4 / Troller Pickup 4x2 /
Agrale Daily

Chave especial de 54 mm

Trava do eixo principal - 27 estrias

Aplicacédo: S10 4x2 / S10 4x4 /
Jinbei / Crosslander

Trava do eixo principal - 31 estrias

Aplicacao: Ranger 4x2 / Troller
Pickup 4x2 / VM Motori /
Agrale Daily

Trava do eixo principal - 30 estrias

Aplicacao: Frontier 4x2 / Frontier
4x4

Trava do eixo principal - 25 estrias

Aplicacao: Ranger 4x4/L200 RS
4x4 / Troller Jeep 4x2

FSO-2405 22Ed. 02107

Ferramentas Especiais

E006005

E006006

¢

E006007/E00608/E006009/E006010
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Ferramentas Especiais

E007002

E007007

E007008

E008001

E009001

52

Extrator do cone do rolamento do
eixo piloto

Extrator do cone do rolamento do
eixo principal

Extrator do cone do rolamento do
contra-eixo

Alavanca para medir folga axial

Placa para medir folga axial

Informacoes Gerais

E.T°N

E007002

E007002

E007007

E007008

E007008

22Ed. 02/07
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E.T-N

E010001

E010002

E010003

E012001

E012002

FSO-2405

Tubo para instalacéo do cone do
rolamento dianteiro do eixo prin-
cipal

Tubo para instalacéo do cone do
rolamento traseiro do eixo princi-
pal

Tubo para instalacéo do cone do
rolamento do eixo piloto

Extrator de 2 garras

Extrator da engrenagem de ré
NOTA: Utilizar com E012001

22Ed. 02/07

Ferramentas Especiais

L)

E010001 : E010002

E010001/E010002

E010003

E010003

E012001

E012002
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Ferramentas Especiais E-T-N

E012003 Extrator do rolamento do eixo
piloto

NOTA: Utilizar com E012001

E012003

E012004 Extrator da capa do rolamento da
carcaca dianteira

E012004
E014002 Base de manipulagcédo da trans-
missao
E014002
E014003 Cavalete

Opcao: Sem redugdo, com
reducéo ou elétrico

E014003
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E-T-N Ferramentas Especiais

E014010 Base para trava do eixo principal

NOTA: Utilizar com E006007,
E006008, E006009 ou E006010

E014010

EO014011 Suporte para base de manipu-
lacao

E014011

FSO-2405 22Ed.02/07 Informacgoes Gerais 55



Ferramentas Especiais E-T-N

Instrucoes para utilizacao da ferramenta Eaton E006003

Esta ferramenta é utilizada como opc¢ao para travar o eixo principal da caixa de mudancas e
permitir sua desmontagem e montagem por apenas um mecanico. A ferramenta aproveita a
relacdo de reducao da transmissdo como se fosse uma chave multiplicadora de torque.

Instalacao da ferramenta E006003

1. Encaixar o soquete especial de 54 mm
(ferramenta EO06003) na porca do eixo princi-
pal e girar o eixo até que os dois furos do
soquete coincidam com dois furos mais
proximos na carcaga.

E006003/2

2. Utilizar dois parafusos de fixacdo da carcaca
para prender o soquete especial na mesma.

ATENCAO! Cuidar para que os parafusos
nao fiqguem soltos ou apertados demais
para evitar danos as roscas na carcaca
de aluminio.

FS0-2405/147

3. Engatar a 12 marcha na caixa de cambio. -

NOTA: Sem a torre de controle, o esquema . e ] : ‘
de engate da caixa fica invertido.

FS0-2405/28
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E-T-N Ferramentas Especiais

Remocao e instalacao da porca do eixo

;p ) ?E‘,’z |
principal ' '

4 A /

1. Travar o eixo principal como descrito
anteriormente, utilizando a ferramenta
E006003. Engatar a 12 marcha.

E006003

2. Introduzir a ferramenta E006004 ou E006005
dependendo da aplicagao, nas estrias do eixo
piloto.

E006005

E006004

E006004 / E006005

3. Utilizar uma catraca e girar no sentido anti -
horario para soltar a porca.

FSO-2405/148
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E.T°N

Ferramentas Especiais

4. Para apertar a porca, verifigue na tabela abaixo o torque a ser aplicado. Utilizar um
torquimetro e girar no sentido horario até obter o torque calculado.

Caixa de Relacao Torque a Caixa de Relacao Torque a

cambio em 12 ser aplicado cambio em 12 ser aplicado
FSO2405A 4,079 54 a4 66 N.m FSO2405F 3,481 63a77N.m
FS02405B 4,079 54 2 66 N.m FS0O2405G 4,213 52 2 64 N.m
FS02405C 4,473 49 2 60 N.m FSO2405H 4,994 44 2 54 N.m
FS02405D 4,473 49 2 60 N.m FS0O2405J 3,716 59a72N.m
FSO2405E 4,473 49 260 N.m FS0O2405K 4,473 49 a 60 N.m

ATENCAO! Confirme no Manual de Servico da transmissao do veiculo se a relacdo
da 1a. marcha coincide com a relacao publicada na tabela acima. Se necessario,
calcule o valor do torque a ser aplicado como segue.

Calculo do torque:

Exemplo:

* Torque especificado para a porca: 217 a 270 N.m

* Relagao de transmissao para a 12 marcha: 4,079

Dividir 217 por 4,079 e arredondar para o primeiro inteiro acima:
217/4,079 = 53,199 => utilize 54

Dividir 270 por 4,079 e arredondar para o primeiro inteiro abaixo:
270/4,079 = 66,192 => utilize 66

12 Marcha
E006004 / E006005
R
E006003
=y

FS0-2405/89
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E-T-N Ferramentas Especiais

Remocao e instalacao da porca do Contra
Eixo

1. Travar o eixo principal como descrito
anteriormente, utilizando a ferramenta
E006003. Engatar a 12 marcha.

2. Remover a porca utilizando o soquete espe-
cial de 30 mm (ferramenta E006002)
diretamente sobre a porca do contra-eixo.

3. Nainstalacao, apertar a porca do contra eixo,
com o torque especificado.

NOTA: Torque = 108-122 N.m (80-90 Ib.ft)

FS0-2405/149
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Referéncia para Instalacao EF.T-N
GM S10 V6 4x2
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E.T-N

GM S10 V6 4x2

Referéncia para Instalacao
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Referéncia para Instalacao
GM S10 2.8 4x2

E.T°N
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E.T-N

GM S10 2.8 4x2

Referéncia para Instalacao
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Referéncia para Instalacao EF.T-N

Nissan Frontier 4x2
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E-T-N Referéncia para Instalacao

Nissan Frontier 4x2

TRASEIRA

REAR VIEW

VISTA

006079

Frontier 4x2 02
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Referéncia para Instalacao EF.T-N

Nissan Frontier 4x4
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E-T-N Referéncia para Instalacao

Nissan Frontier 4x4
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Referéncia para Instalacao EF.T-N
Ford Ranger 4x2
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E-T-N Referéncia para Instalacao
Ford Ranger 4x2

Ranger 4x2 02
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Referéncia para Instalacao
Ford Ranger 4x4
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E-T-N Referéncia para Instalacao
Ford Ranger 4x4

Ranger 4x4 02
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Referéncia para Instalacao EF.T-N
GM JinBei 4x4
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E-T-N Referéncia para Instalacao
GM JinBei 4x4
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Referéncia para Instalacao
Mitsubishi L200 RS 4x4
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Referéncia para Instalacao

Cross Lander

E.T°N
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Troller Jeep 4x4

Referéncia para Instalacao
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Referéncia para Instalacao EF.T-N
VM Motori
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E-T-N Referéncia para Instalacao
VM Motori
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Referéncia para Instalacao EF.T-N

Estriados e comprimentos do eixo piloto

Ford Ranger 4x2 / Ford Ranger 4x4 / Cross Lander CL 224 Mx

248 .
< 220 >
< 205 >
23 estrias — W
| — — B
v 3348850 )
o)) o
< o
25,50 - N —4 ]
‘ 55 ) —
FSO 2405 F = 28 Dentes (3348808)
FSO 2405 B = 26 Dentes (3348850)

FSO-2405/157
Nissan Frontier 4x2 / Nissan Frontier 4x4
P 207,66 o
. 176,24
10 estrias —h _2 Z
I
—— 3348810 (1l || | __ / -
— ()
« %6 I
FSO 2405 J = 27 Dentes
FS0-2405/158
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E-T-N Referéncia para Instalacao

GM S10 4x2 / GM S10 4x4 / Mitsubishi L200 RS 4x4
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10 estrias — _ Z 7 B
— —— L..S.C’:A&SQ@,_(%, N / Lt
f ) ‘ /
— 7
< 59,5 > —
FSO 2405 A/B/E = 26 Dentes
FS0-2405/159
GM Jinbei Pickup Lw9 /VM Motori
< 238,50 >
< 210,40 N
10 estrias W )
— 3348870 \) | N / -
3348871 Ql /
B =26 Dentes
FS0-2405/160
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E-T-N Referéncia para Instalacao

Troller Jeep 4x4
P 204 |
P 174,55 N
-
10 estrias — _ Z 7
pr— —— 3348902 (|| || | __ / -
: . 0 7
- Z
< 56.5 > —
FSO 2405 B = 26 Dentes
FS0-2405/159
Agrale Daily
. 228,64 g
- »
P 192,39 »
l
10 estrias )

— :F_3_3_62_1_1_8_(§ ....... |

AN

B =26 Dentes

FSO-2405/160
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E.T-N

Referéncia para Instalacao

Estriados e comprimentos do eixo principal

3348572 - 27 estrias
Ref. S104 x 2

3348573 - 27 estrias
Ref. S104 x 4

Ref. GM Jinbei Lw9
Ref. Cross Lander CL 224 MX

14,6

3348671 - 31 estrias
Ref. Ranger 4 x 2

3348705 - 25 estrias
Ref. Ranger 4 x 4
Ref. Mitsubishi L200RS 4x4
Ref. Troller Jeep 4 x 4

3348763 - 30 estrias
Ref. Nissan Frontier 4 x 4

3348771 - 30 estrias
Ref. Nissan Frontier 4 x 2

10296 | 14,6

3348930 - 31 estrias
Ref. Ranger 4 x 2
Ref. Troller Pickup 4 x 2
Ref. VM Motori

Ref. Agrale Daily

FSO-2405 22Ed. 02/07
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EF-T-N Remocao da Tampa Retentora Dianteira

1. Remover os cinco parafusos de fixacéo da
tampa retentora.

2. Introduzir duas alavancas sob a tampa,
utilizando os rebaixos existentes na carcaca.

Forcar as alavancas e extrair a tampa retentora.
Remover o defletor de dleo.

Se necessario, remover o vedador de 6leo.

o 0k~ W

NOTA: Em caso de desmontagem da caixa
de mudancgas, remover o parafuso que fixa a
carcaca dianteira pelo lado interno a carcaca
intermediaria (ver “Desmontagem da Segéo /N
Dianteira”). E———

\

FSO-2405/52
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Instalacao da Tampa Retentora Dianteira E-T-N

1. Se for necessario substituir o vedador de dleo,
utilizar a ferramenta adequada para instalar o
novo vedador.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E001021, E001013.

2. lInstalar o defletor de 6leo, observando a
posicao correta.

3. Aplicar junta quimica na face de contato da
tampa retentora.

NOTA: Aplicar junta quimica Eaton E680.

4. Alinhar os rebaixos de lubrificacdo da tampa
retentora com os rebaixos existentes na
carcaca e instalar a tampa. Se necessario,
encaixa-la batendo com um martelo de plastico
ou borracha, cuidadosamente para nao
danificar a tampa.

5. Aplicar trava quimica nas roscas dos parafusos
de fixacdo da tampa e instala-los aplicando o

torque especificado.

NOTA: Aplicar trava quimica Eaton E677
nas roscas dos parafusos.
Torque =10a 16 N.m (7 a 12 Ib.ft)

88 Tampa Retentora Dianteira

E001013

E001021

FS0-2405/150

FS0-2405/151

FSO-2405/53

FSO-2405/50

22Ed. 02/07 FSO-2405



E.T-N

Secao Traseira

Diferencas entre a Caixa de Mudancas
com Luva para Cardan, Garfo para

Cardan € 4X4 .......cooeeeeieeeeeiiiieeeeeee, o1
Desmontagem da Secgao Traseira........... 92
Substituicao do Vedador de Oleo.......... 100
Montagem da Secao Traseira............... 101

FSO-2405 22Ed. 02/07

indice

89






E.T°N Diferencas entre a Caixa de Mudancas com
Luva para Cardan, Garfo para Cardan e 4x4

Caixa de Mudancas com Luva para
Cardan (utilizada neste manual)

Com excecao de alguns componentes da se¢éao
traseira, a configuracdo restante da caixa de
mudancgas € a mesma para os outros modelos.

FSO-2405/142

Caixa de Mudancas para Veiculos 4x4 1

Este modelo de caixa de mudancas possui 0 eixo
principal mais curto e nao tem o sensor e o rotor
do velocimetro, cujas fun¢cdes nédo sao
desempenhadas pela caixa de mudancas.

A carcaca traseira € mais curta e possui uma face
de montagem traseira com furos para fixacao da
caixa de transferéncia (4x4).

1- Flange para fixacao da caixa de transferéncia

FS0-2405/143

Caixa de Mudancas com Garfo Fixo para Cardan

Este modelo de caixa de mudancgas possui, na extremidade do eixo principal, um garfo para
a fixacao do cardan.

O sensor e o rotor do velocimetro podem ou néo existir, dependendo do veiculo que esta
equipado com esta caixa.

1- Anel elastico 3- Anel de retengao 5- Garfo do cardan 7- Porca
2- Arruela de encosto 4- Arruela de borracha 6- Arruela de borracha
2 3 4

567

FSO-2405/144
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Desmontagem da Secao Traseira E.-T-N

1. Posicionar a caixa de mudancas com a tampa
traseira voltada para cima.

2. Remover o sensor do velocimetro.

3. Remover os treze parafusos de fixacao da
tampa traseira na carcaca intermediaria.

4. Destacar atampa traseira com o auxilio de um
martelo de plastico ou borracha. Remover a
tampa puxando-a para cima.

FS0-2405/1

5. Remover o anel elastico que fixa o rotor do
velocimetro.

6. Remover o rotor do velocimetro puxando-o
para cima.

FS0-2405/2

7. Remover a esfera que trava o rotor no eixo
principal.

8. Introduzir a chave para soltar a porca do eixo
principal.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E006006.

NOTA: Como opgéo pode ser utilizada a
ferramenta E006004 ou E006005 para re-
mover a porca do eixo principal, utilizando
a ferramenta E006003 para travar o eixo
principal. Ver "Ferramentas Especiais,
Instrugbes para utilizacdo da ferramenta
Eaton E006003".

9. Introduzir o dispositivo para travamento do eixo
principal e soltar a porca.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
EO014010.

10. Remover as ferramentas e a porca do eixo
principal.

FS0-2405/177
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E-T-N Desmontagem da Secao Traseira

11. Travar novamente o eixo principal com o
dispositivo especial e engatar a primeira
marcha da transmissao.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E014010.

NOTA: Como opgéao pode ser utilizada a
ferramenta EO06003 para travar o eixo prin-
cipal. Ver "Ferramentas Especiais,
Instrugbes para utilizacdo da ferramenta
Eaton E006003".

12. Remover a porca (ou o0 anel mola) do contra-
eixo.

NOTA: Em 2006, o anel mola substituiu a
porca do contra-eixo em algumas
aplicagoes.

FSO-2405/5

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E006002.

13. Remover o rolamento do contra-eixo.
14. Remover a arruela de encosto do rolamento.

NOTA: No contra-eixo sem rosca na
extremidade, que utiliza anel mola no lugar
da porca, a arruela de encosto possui uma
esfera (ver detalhe), que devera ser
removida também.

FS0-2405/138

15. Remover a engrenagem da ré do eixo princi-
pal, junto com o rolamento.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E012001, EO12002.

FS0-2405/153
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Desmontagem da Secao Traseira E.-T-N

16. Remover a bucha espagadora da engrenagem
da ré do eixo principal.

FS0-2405/9

17. Remover a engrenagem louca da ré.

FS0-2405/10

18. Remover o rolamento de agulhas da
engrenagem louca da ré.

FSO-2405/11

19. Remover a engrenagem da ré do contra-eixo.

FS0-2405/12
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EF.-T-N Desmontagem da Secao Traseira

20. Remover os dois rolamentos de agulhas e o
anel espacador da engrenagem da ré do con-
tra-eixo.

NOTA: O rolamento de agulhas da
engrenagem da ré do contra-eixo foi
atualizado. Ao reparar a caixa de mudangas,
se antiga, substituir os dois rolamentos
(p/n 3342286) juntamente com o espacgador
(p/n 3342287) pelo rolamento unico
(p/n 3348906).

FSO-2405/13

Modelo antigo
2 (dois) rolamentos - N° Eaton 3342286
1 (um) espacador - N° Eaton 3342287

Rolamento de agulhas antigo

FS0-2405/154

Modelo novo
1 (um) rolamento - N° Eaton 3348906

Rolamento de agulhas novo

FS0-2405/155

21. Remover os dois pinos de articulagao do garfo
de 5%/ré.

FS0-2405/14
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Desmontagem da Secao Traseira E.-T-N

22. Empurrar o garfo contra o sincronizador para
solta-lo do engate articulado. Remover o garfo,
levantando sua extremidade e puxando-o para
cima.

23. Remover o anel sincronizador da ré.

24. Remover o anel elastico de fixacdo do cubo
do sincronizador de 5%/ré do contra-eixo.

25. Remover o conjunto do sincronizador de 52/
re.

26. Remover o anel sincronizador de 52.

FS0-2405/18
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EF.-T-N Desmontagem da Secao Traseira

27. Remover a engrenagem de 52 do contra-eixo.

28. Remover os dois rolamentos de agulhas da
engrenagem de 52 do contra-eixo.

L) VY
-l

FS0-2405/20

29. Remover a arruela de encosto da engrenagem
de 52 do contra-eixo.

30. Remover a esfera trava da arruela de encosto
da engrenagem de 52 do contra-eixo.

FS0-2405/22
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Desmontagem da Secao Traseira E.-T-N

31. Remover a engrenagem de 52 do eixo princi-
pal.

32. Remover a arruela de encosto da engrenagem
de 52 do eixo principal.

33. Remover o interruptor da luz de ré.

34. Remover o pino elastico que fixa o engate
articulado de 5%/ré.

NOTA: Utilizar um saca-pino com didmetro
de 4 mm.

FS0-2405/26
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EF.-T-N Desmontagem da Secao Traseira

35. Remover o engate articulado de 5%/ré.

FS0-2405/27
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Substituicao do Vedador de Oleo E-T-N

Remocao

1. Remover o vedador de dleo utilizando algum
tipo de alavanca.

NOTA: O vedador removido nao devera ser
reutilizado.

FS0-2405/70

Instalacao

NOTA: Substituir o vedador de dleo traseiro
por um novo sempre que for removido.

1. Aplicar uma camada da graxa recomendada
nos labios do vedador novo.

2. Alinhar o vedador com as maos e prensa-lo
utilizando o dispositivo apropriado.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais”- utilizar
dispositivo adequado para a transmiss&o.

FS0-2405/71
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EF-T°N Montagem da Secao Traseira

1. Posicionar a caixa de mudancas com a se¢ao
traseira voltada para cima.

2. Instalar o engate articulado de 5%/ré.

FS0-2405/27

3. Instalar o pino elastico que fixa o engate
articulado de 5%/rée.
NOTA: Utilizar um saca-pino com diametro
de 4 mm.
NOTA: Substituir o pino elastico por um
novo.

4. Instalar o interruptor da luz de ré.

NOTA: Aplicar junta quimica
Eaton E680 na rosca do interruptor.

5. Instalar a arruela de encosto da engrenagem
de 52 no eixo principal.

FS0-2405/24
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Montagem da Secao Traseira

6. Instalar a engrenagem de 52 no eixo principal.

7. Instalar a esfera trava da arruela de encosto
da engrenagem de 52 no contra-eixo. Aplique
graxa para manter a esfera no lugar.

8. Instalar a arruela de encosto da engrenagem |,
de 52 no contra-eixo, cuidando para encaixar
corretamente o rasgo da arruela na esfera

trava.

NOTA: O lado do rebaixo da arruela deve
ficar voltado para fora (lado do rolamento

de agulhas).

9. Instalar os dois rolamentos de agulhas da
engrenagem de 52 no contra-eixo.

FS0-2405/20
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EF-T°N Montagem da Secao Traseira

10. Instalar a engrenagem de 52 no contra-eixo.

11. Instalar o anel sincronizador de 52 no contra-
eixo.

NOTA: O anel sincronizador de 52 nao
possui revestimento de EFM Il e é menor
que os demais.

12. Instalar o conjunto do sincronizador de 5%/ré
no contra-eixo, observando o posicionamento
correto.

ATENCAO! A extremidade em angulo da
capa e o rebaixo anti-escape do cubo do
sincronizador devem ficar voltados para
o lado da engrenagem de 52 (ver
“Conjuntos Sincronizadores”).

Cuidar para encaixar corretamente os
ressaltos do anel sincronizador nas
canaletas das lamelas do cubo.

13. Instalar o anel elastico de fixacao do cubo do
sincronizador de 5%/ré no contra-eixo.

14. Instalar o anel sincronizador da ré.

NOTA: O anel sincronizador da ré possui
revestimento de EFM Il e é menor que 0s
demais.

FSO-2405 22Ed. 02/07
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Montagem da Secao Traseira E.-T-N

15. Substituir, se necessario, os patins do garfo de
54/ré.

15

FS0-2405/99

16. Instalar o garfo de 5%/ré, encaixando-o na
canaleta da capa do sincronizador. Puxar o
garfo para tras para encaixa-lo no engate
articulado.

17. Instalar os dois pinos de articulagdo do garfo
de 5%/ré.

NOTA: Aplicar trava quimica Eaton E677
na rosca dos pinos.
Torque = 10-16 N.m (7-12 Lb.ft)

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E001044.

FSO-2405/14

18. Instalar o rolamento de agulhas da
engrenagem da ré no contra-eixo.

NOTA: O rolamento de agulhas da
engrenagem da ré do contra-eixo foi
atualizado. Ao reparar a caixa de mudancas,
se antiga, substituir os dois rolamentos
(3342286) juntamente com o espacador
(3342287) pelo rolamento unico (3348906).

FS0-2405/13

104 SecaoTraseira 22Ed. 02/07 FSO-2405



EF.-T-N Montagem da Secao Traseira

Modelo antigo
2 (dois) rolamentos - N° Eaton 3342286
1 (um) espacador - N° Eaton 3342287

Modelo novo

1 (um) rolamento - N° Eaton 3348906

19. Instalar a engrenagem da ré no contra-eixo.

20. Instalar o rolamento de agulhas da
engrenagem louca da ré.

FSO-2405 22Ed. 02/07

Rolamento de agulhas antigo

FS0-2405/154

Rolamento de agulhas novo

FS0-2405/155

19
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Montagem da Secao Traseira E.-T-N

21. Instalar a engrenagem louca da ré com o lado
mais saliente do cubo voltado para fora da
carcaca.

FS0-2405/10

22. Instalar a bucha espacadora da engrenagem
da ré no eixo principal.

FS0-2405/9

23. Instalar a engrenagem da ré no eixo principal
com o lado mais saliente do cubo voltado para
dentro da carcaga.

FSO-2405/8

24. Instalar a arruela de encosto do rolamento
traseiro no contra-eixo.

NOTA: No contra-eixo sem rosca na
extremidade, que utiliza anel mola no lugar
de porca, a arruela de encosto possui uma
esfera (ver detalhe), que devera ser
instalada com a arruela de encosto.

TTurEl

e Lot

FSO-2405/7
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EF.-T-N Montagem da Secao Traseira

25. Instalar o rolamento de esferas traseiro no con-
tra-eixo, utilizando a ferramenta especial
recomendada.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E010001.

FSO-2405/138

26. Instalar o rolamento de esferas traseiro no eixo
principal, utilizando a ferramenta especial
recomendada.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E010002.

27. Travar o eixo principal com o dispositivo es-
pecial e engatar a primeira marcha da
transmissao.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
EO014010.

NOTA: Como opgéo pode ser utilizada a
ferramenta EO06003 para travar o eixo prin-
cipal. Ver "Ferramentas Especiais,
Instrugbes para utilizacdo da ferramenta
Eaton E006003".

28. Instalar a porca (ou 0 anel mola) do contra-eixo
e aperta-la com o torque recomendado.

NOTA: Em 2006, o anel mola substituiu a
porca do contra-eixo em algumas
aplicagées.

FS0-2405/5

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E006002.
Torque = 108-122 N.m (80-90 Ib.ft)

NOTA: Substituir por uma nova porca ou
anel mola ao efetuar o reparo.
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Montagem da Secao Traseira E.-T-N

29. Remover o dispositivo especial.
30. Instalar a porca do eixo principal.

NOTA: Substituir por uma nova porca ao
efetuar a troca.

31. Introduzir a chave para apertar a porca do eixo
principal.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E006006.

NOTA: Como opgéo pode ser utilizada a - fa

ferramenta E006004 ou E006005 para Feoeioense
instalar a porca do eixo principal, utilizando

a ferramenta E006003 para travar o eixo

principal. Ver "Ferramentas Especiais,

Instrugbes para utilizacdo da ferramenta

Eaton E006003".

32. Introduzir o dispositivo especial para
travamento do eixo principal.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
EO014010.

33. Apertar a porca do eixo principal com o torque
recomendado.

NOTA: Torque = 217-270 N.m (160-200 Ib.ft)

34. Remover as ferramentas.

35. Com um puncao, remanchar as porcas do €ixo
principal e do contra-eixo para trava-las.

FS0-2405/100
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EF-T°N Montagem da Secao Traseira

36. Instalar a esfera que trava o rotor do
velocimetro no eixo principal. Aplicar graxa
para manter a esfera no lugar.

il

FS0-2405/3

37. Instalar o rotor do velocimetro.

38. Instalar o anel elastico que fixa o rotor do
velocimetro.

FS0-2405/2

39. Aplicar uma camada de junta quimica na face
de contato da tampa traseira com a carcacga

intermediaria.
NOTA: Aplicar junta quimica Eaton E680.

40. Instalar a tampa traseira.

41. Instalar os treze parafusos de fixacao da tampa
traseira na carcacga intermedidria e aperta-los
de forma cruzada com o torque recomendado.

FS0-2405/1

NOTA: Aplicar trava quimica Eaton E677
na rosca dos parafusos.
Torque = 19-25 N.m (14-19 Ib.ft)

42. Instalar o sensor do velocimetro.

NOTA: Aplicar junta quimica Eaton E680
na rosca do sensor. Torque = 10-16 N.m

(7-12 Ib.ft)
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EF.-T-N Desmontagem da Secao Dianteira

1. Desmontar o secdo traseira (ver
“Desmontagem da Secao Traseira”).

2. Engatar a 12 marcha.

ATENCAO! Remover o pino elastico do
setor de engate ANTES de remover o
atuador roscado do came.

3. Remover o pino elastico do setor de engate,
batendo-o para dentro da caixa de mudancas.

NOTA: Utilizar um saca-pino com diametro 1 I
de 6 mm. FS0-2405/28

4. Remover o bujao do atuador roscado do came,
a mola de pressao e 0 pino posicionador
esférico. W _

z

FSO-2405/29

5. Remover o bujao do posicionador de marchas,
a mola de pressao e a esfera.

6. Remover os treze parafusos de fixagao da
carcaca intermediaria na carcaca dianteira.

7. Remover o parafuso que fixa a carcaca
dianteira a carcaga intermediaria pelo lado
interno da carcaga dianteira.

FSO-2405/31
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Desmontagem da Secao Dianteira

8. Remover a carcaca intermediaria, juntamente
com o setor de engate.

NOTA: Para destacar a carcaca
intermediaria, bater com um martelo de
borracha ou plastico na regiao de apoio dos

parafusos.

FS0-2405/32

9. Remover o varao de 5%/ré (mais comprido),
puxando-o para cima.

FS0-2405/33

10. Girar o varao seletor no sentido anti-horario e
remové-lo, puxando o varao para cima.

FS0-2405/34

11. Remover o pino elastico de fixacao do garfo
de 18/22,
NOTA: Utilizar um saca-pino com didmetro
de 4 mm.

FSO-2405/35
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E.T-N

12.

13.

14.

15.

Segurar o garfo de 1%/22 em seu alojamento
no sincronizador e puxar o varao para cima.
Quando a extremidade inferior do varao estiver
acima da carcaca dianteira (ver detalhe), re-
mover o conjunto varao e garfo.

Remover os conjuntos restantes do eixo prin-
cipal, contra-eixo, varao e garfo de 32/42 e eixo
piloto simultaneamente, segurando os
componentes com as maos e puxando-os para
cima.

Separar os conjuntos.

Nas transmissdes com a carcaga da
embreagem (capa seca) néo integrada, re-
mover a carcaga da embreagem, soltando os
parafusos de fixagcdo com a carcaca dianteira.

FS0-2405/146
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FSO-2405/36

FS0-2405/145
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Desmontagem da Secao Dianteira E.-T-N

Eixo Principal

Desmontagem

1. Remover o cone do rolamento dianteiro do
eixo principal, utilizando o sacador de
rolamentos.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E005008.

2. Remover o anel elastico de fixacao do cubo
sincronizador de 3%/42.

3. Posicionar o eixo principal na prensa, apoiado
na engrenagem de 22.

4. Prensar o eixo principal, removendo todos os
componentes até o cone do rolamento traseiro.

ATENCAO! Cuidar para NAO apoiar o
eixo principal no flange do eixo quando
apoia-lo na engrenagem de 32.

5. Virar o eixo na prensa e apoia-lo na
engrenagem de 32.

6. Prensar o eixo principal, removendo o conjunto
do sincronizador de 3%/42, a engrenagem de
32 e o rolamento de agulhas.
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E.T-N

Eixo principal

Montagem

1. Instalar o rolamento de agulhas da
engrenagem de 22.

NOTA:

O rolamento de agulhas da

engrenagem de 22 foi alterado. Ao efetuar o
reparo, substituir pelo novo.

Antigo:

239818/ Novo: 3348857

Sao intercambiaveis entre si.

Instalar a engrenagem de 22.

Instalar o anel sincronizador de 22.

NOTA: Os anéis sincronizadores de 12 22,
32 e 42 sdo iguais e possuem revestimento
de EFM II.

4. |nstalar

0 conjunto sincronizador de 12/22,

observando a posi¢ao correta de montagem.

Atencao! O chanfro maior da capa e o
lado mais saliente do cubo do

sincron

izador de 12/22 devem ficar

voltado para o lado da engrenagem de

12,
O cubo
possui

do sincronizador de 12/22 nao
rebaixo anti-escape (ver

“Conjuntos Sincronizadores”).

Instalar o anel sincronizador de 12.

Instalar a engrenagem de 12.

Instalar

o rolamento de agulhas da

engrenagem de 12.

8. Instalar a bucha da engrenagem de 12.

9. Instalar o cone do rolamento traseiro do eixo
principal.

FSO-2405

22Ed. 02/07
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FSO-2405/101

Rolamento de agulhas

Novo
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Desmontagem da Secao Dianteira E.-T-N

Eixo Principal

10. Utilizando duas ferramentas tubulares, prensar
0 conjunto observando que as saliencias dos 10 B
aneis sincronizadores devem estar alinhadas
com as canaletas das lamelas no cubo para o
encaixe correto.

ATENCAO! Apoiar a ferramenta tubular
na pista interna do rolamento. NUNCA
apoiar na gaiola.

NAO apoiar o suporte tubular no flange |
do eixo.
NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref. FeO-2405165

EO010001, EO10002.

11. Verificar se a prensagem foi bem sucedida:
desengatar o sincronizador e coloca-lo na
posicao intermediaria entre a 12 e 22 marchas.
As engrenagens nessa condicao devem girar
livremente.

12. Virar o eixo e instalar o rolamento de agulhas
da engrenagem de 32.

FS0-2405/166

NOTA: O rolamento de agulhas da
engrenagem de 3¢ foi alterado. Ao efetuar o
reparo, substituir pelo novo.

Antigo: 239818 / Novo: 3348857

S&o intercambiaveis entre si.

13. Instalar a engrenagem de 32.
14. Instalar o anel sincronizador de 32.

NOTA: Os anéis sincronizadores de 12 22

32 e 42 sdo iguais e possuem revestimento
de EFM II.

15. Instalar o conjunto sincronizador de 32/42, FeO-240303
observando a posi¢ao correta de montagem.

ATENCAO! O chanfro maior da capa e o
lado mais saliente do cubo do
sincronizador de 32/42 devem ficar
voltado para o lado da engrenagem de
3.

O cubo do sincronizador de 32/42
marchas possui rebaixo anti-escape,
que deve ficar voltado para o lado de 32
(ver “Conjuntos Sincronizadores”).

Rolamento de agulhas

1
'Huun’,’,”l

|| _—
M‘i ili'i,/

Novo

FS0-2405/163

120 Secao Dianteira 22Ed. 02/07 FSO-2405



EF.-T-N Desmontagem da Secao Dianteira

Eixo principal

16. Utilizando duas ferramentas tubulares, prensar
0 conjunto observando que as saliéncias do
anel sincronizador devem estar alinhadas com
as canaletas das lamelas no cubo para o
encaixe correto.

ATENCAO! Apoiar o suporte tubular na
pista interna do rolamento. NUNCA
apoiar na gaiola.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E010001, EO10002.

17. Verificar se a prensagem foi bem sucedida:
desengatar o sincronizador e coloca-lo na
posicao intermediaria entre a 32 e 42 marchas.
As engrenagens nessa condicao devem girar
livremente.

18. Instalar o anel elastico de fixacao do cubo do
sincronizador de 3%/42.

19. Posicionar o cone do rolamento dianteiro no
eixo principal.

20. Prensar o rolamento dianteiro.

ATENCAO! Apoiar o suporte tubular na
pista interna do rolamento. NUNCA
apoiar na gaiola.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E010001.

FSO-2405 22Ed. 02/07
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Desmontagem da Secao Dianteira E.-T-N

Contra-Eixo

Desmontagem

ATENCAO! NAO apoiar o eixo na gaiola
do rolamento.

1. Posicionar o contra-eixo na prensa com 0
rolamento dianteiro voltado para cima.
Utilizando o suporte especial, apoiar o eixo na
pista interna do rolamento.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E007008.

2. Utilizando um tubo, prensar o contra-eixo e FSO-2405/43
remover o rolamento dianteiro.

3. Virar o contra-eixo e apoia-lo entre os dentes
da engrenagem de 12 utilizando o dispositivo
especial.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E007001.

4. Prensar o contra-eixo, removendo o rolamento
traseiro.

Montagem

1. Posicionar os cones dos rolamentos dianteiro
e traseiro do contra-eixo.

2. Apoiar o contra-eixo na pista interna dos dois
rolamentos, utilizando dois tubos nas
dimensdes apropriadas ou as ferramentas
especiais.

ATENCAO! NUNCA apoiar o eixo na
gaiola do rolamento.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref. FS0-2405/107
E001043.

3. Prensar os rolamentos até encostarem nos
batentes do eixo.
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E.T-N

Eixo Piloto

Desmontagem

2.

ATENCAO! NAO apoiar o eixo na gaiola
do rolamento.

Posicionar o eixo piloto na prensa com o
rolamento voltado para cima. Utilizando o
suporte especial, apoiar o eixo na pista interna
do rolamento.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E007002.

Prensar o eixo piloto, removendo o rolamento.

Montagem

1.

Posicionar o cone do rolamento do eixo piloto
na posicao de montagem.

Com o lado do sincronizador voltado para
baixo, apoiar o eixo piloto sobre uma base
tomando o cuidado para n&ao danificar o cone
do sincronizador.

Utilizando o dispositivo tubular apoiado na
pista interna do cone do rolamento, prensar o
conjunto até o rolamento encostar na face do
eixo.

ATENCAO! Apoiar o dispositivo tubular
na pista interna do rolamento. NUNCA
apoiar na gaiola.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E010008.

FSO-2405 22Ed. 02/07
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Desmontagem da Secao Dianteira E.-T-N

Varoes de Engate

Desmontagem

1.

Remover os pinos elasticos e separar as pecas
dos respectivos varoes.

NOTA: Utilizar um saca-pinos com diametro
de 4 mm.

Substituir, se necessario, as buchas de
permaglide dos garfos. Apds instalar a bucha
nova, remanchar a bucha no seu alojamento
cuidando para nao deforma-la nem danificar
o garfo.

Substituir, se necessario, os patins das
extremidades dos garfos.

Montagem do Varao de Engate de 12/22 e 32/42

1.

Instalar o bloco de engate no varao
observando sua posicdo de montagem em
relacéo ao rebaixo para o alojamento da esfera
na extremidade do varéo.

Instalar o garfo de 3%/42 observando sua
posicao de montagem em relagcao ao rebaixo
para o alojamento da esfera na extremidade
do varao.

Alinhar os furos de montagem do cubo do garfo
e do varao, e instalar o pino elastico de fixagao
do garfo. Bater até que o pino fique rente com
o cubo do garfo.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E001044.

Alinhar os furos de montagem do bloco de
engate e do varao, e instalar o pino elastico
de fixacao. Bater até que o pino fique nivelado
com o cubo do bloco de engate.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E001044.

NOTA: Substituir o pino elastico por um
novo.
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EF.-T-N Desmontagem da Secao Dianteira

Varoes de Engate

Montagem do Varao Seletor de Marchas

1. Observar que o varao possui dois furos para
instalacdo de pino elastico, simetricamente
posicionados em relacdo ao centro do varao.
Portanto, o seletor de marchas pode ser
montado em qualquer das extremidades.

Instalar o seletor de marchas no varao.

Alinhar os furos de montagem do seletor de
marchas e do varéo, e instalar o pino elastico
de fixac&o. Bater até que o pino fique nivelado
com o cubo do seletor de marchas.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E001045.

NOTA: Substituir o pino elastico por um
novo.

Montagem do Varao de 5%/ré

1. Instalar o bloco de engate no varao
observando sua posicdo de montagem em
relacao ao rebaixo para alojamento da esfera
na extremidade do varao. Notar que o lado
oposto do varao também possui um rebaixo a
180 graus e um furo na extremidade.

2. Alinhar os furos de montagem do bloco de
engate e do varao, e instalar o pino elastico
de fixac&o. Bater até que o pino fique nivelado
com o cubo do bloco de engate.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E001044.

NOTA: Substituir o pino elastico por um
novo.

FSO-2405 22Ed. 02/07
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Desmontagem da Secao Dianteira E.-T-N

Eixo da Engrenagem Louca da Ré

Remocao

1. Localizar o parafuso de fixacdo do eixo da
engrenagem louca da ré na carcacga
intermediaria e remové-lo.

2. Remover o eixo.

FS0-2405/69

Instalacao

1. Introduzir o eixo no seu alojamento, alinhando
o furo de fixagcao do eixo com o furo na carcaga.

2. Apertar o parafuso com o torque especificado.
NOTA: Torque = 14a 19 N.m (19 a 26 Lb.ft)

FS0-2405/69
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EF.-T-N Desmontagem da Secao Dianteira
Bujoes Metalicos Expansivos

Certas operagdes de usinagem na carcaga para
a montagem de componentes, exigem furos
passantes que sao posteriormente fechados com
bujdes metalicos expansivos.

E possivel que durante o transcorrer da vida Util
da caixa de mudangas, em manutengdes, seja
necessaria a remocao e instalacao desses bujoes.

Remocao =

1. Localizar o bujao expansivo que sera
removido. Com o dispositivo, faga rosca no
bujao.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E005005.

FS0-2405/45

2. Utilizando um dos parafusos de fixacao
removidos da carcacga, parafusa-lo no bujao.
Girar o parafuso até que fique firmemente
preso ao bujao.

FS0-2405/46

3. Com um sacador de impacto, remover 0
parafuso juntamente com o bujao.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E003001, E004002.

FS0-2405/169
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Desmontagem da Secao Dianteira E.-T-N

Bujoes Metalicos Expansivos

Instalacao

ATENCAO! Substituir sempre o bujao
removido por um novo para evitar
vazamentos.

1. Limpar o orificio, removendo residuos de cola,
com um pano e solvente. Nao usar lixa.

2. Aplicartrava quimica ao redor do bujao e inseri-
lo com a mé&o para guia-lo no orificio.

NOTA: Aplicar trava quimica Eaton E677
ao redor do bujao. FSO-2405/48

3. Utilizando a ferramenta especial apropriada,
bater com um martelo até o bujao penetrar
aproximadamente 2mm da face da carcaca.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E001020.

FS0-2405/49

FS0-2405/170
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Buchas de Permaglide

Remocao

1.

Verificar a bucha e substituir se apresentar
desgaste.

NOTA: Verificar também as outras buchas
da transmisséo. As ilustracées aqui mostram
apenas a bucha da carcaga dianteira, porém
o procedimento é 0 mesmo para as demais
buchas de permaglide.

Apoiar um puncédo no didmetro externo da
bucha através do furo de lubrificacdo.

Bater no punc¢ao e deformar a bucha para
dentro.

Puxar a bucha com um alicate, removendo-a
do alojamento.

FSO-2405 22Ed. 02/07
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Desmontagem da Secao Dianteira E.-T-N

Buchas de Permaglide

Instalacao

1. Instalar a nova bucha na ferramenta especial.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E001010.

2. Alinhar a bucha no furo e introduzi-la, batendo
na ferramenta até o encosto na carcacga, que
da a profundidade correta da bucha.

FS0-2405/57

3. Remanchar, com um punc¢ao, o material da

carcaca ao redor do furo da bucha em quatro 3
pontos.
ATENCAO! Ao remanchar, cuidado para 4\

nao deformar a bucha.

4. Aplicar uma fina camada de graxa no diametro
interno da bucha.

FSO-2405/55
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Mecanismo Inibidor do Engate Direto da Ré

Descricao

O mecanismo inibidor do engate direto da ré evita
que o usuario engate acidentalmente a marcha a
ré quando da reducao de 52 para 42 marcha.

1. Mecanismo inibidor do engate direto da ré.

O mecanismo consiste em uma trava instalada na
carcaca dianteira que trabalha em conjunto com o
vardo seletor. Quando o varédo de 5%/ré é
posicionado em 52, a trava € acionada pela mola
de torgcdo e impede o retrocesso do varéo,
impossibilitando o engate direto da ré. Para que o
inibidor deixe de atuar, basta colocar a alavanca
em ponto morto e depois em ré.

1. Varao de 32/42

Seletor

FS0-2405/59

2
3. Trava
4. Mola de torcao
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Mecanismo Inibidor do Engate Direto da Ré

Desmontagem

1. Remover o bujao expansivo do furo da carcaca
onde esta alojado o pino elastico de fixacao
do mecanismo inibidor.

NOTA: Ver instrugées em “Bujées Metalicos
Expansivos”.

FS0-2405/60

2. Através do furo da carcaga, remover 0 pino
elastico.
NOTA: Utilizar um saca-pino com didmetro
de 4 mm.

FS0-2405/61

3. Puxar o pino do mecanismo inibidor para cima,
removendo o conjunto.

FS0-2405/62
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EF.-T-N Desmontagem da Secao Dianteira

Mecanismo Inibidor do Engate Direto da Ré
Montagem

1. Introduzir o pino do mecanismo inibidor no
alojamento, alinhando o furo para o pino
elastico com o furo da carcaca.

FS0-2405/62

2. Dar a maxima presséo possivel na mola,
enrolando-a no pino e encaixando a
extremidade livre no furo da carcaca.

LA

FS0-2405/63

3. Instalar um novo pino elastico.

NOTA: Utilizar um saca-pino com didmetro
de 4 mm.

NOTA: Substituir o pino eldastico por um
novo.

4. Instalar um novo bujao expansivo na carcaca.

NOTA: Ver instrugcées em “Bujées Metélicos
Expansivos”.

FS0-2405/45
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Desmontagem da Secao Dianteira E.-T-N

Mecanismo Inibidor de Engate Duplo

Descricao

O mecanismo inibidor de engate duplo impede que
duas marchas sejam engatadas ao mesmo tempo.

1. Mecanismo inibidor de engate duplo

Este mecanismo é composto por um pino central
e cinco esferas.

NOTA: Uma das esferas possui o didmetro
de 8,0 mm e as outras quatro esferas
possuem o diametro de 9,5 mm. Uma esfera
maior ndo monta no alojamento da esfera
menor.

Quando uma marcha qualquer é engatada, o varao
desta marcha empurra a respectiva esfera,
deslocando as demais e travando os outros vardes =
em ponto morto. FSO-2405/64

1. Trés esferas (didmetro 9,5 mm) alinhadas a
partir do furo para o varao de 3%/42

2. Uma esfera (didmetro 8,0 mm) localizada no
furo para o varao de 12/22

3. Pino

Uma esfera (diametro 9,5 mm) localizada no
furo para o varao de 5%/ré

ATENCAO! Quando os vardes sio
removidos, as esferas podem cair dentro
dos alojamentos dos mesmos. Cuidar as
esferas ao desmontar e montar a caixa
de mudancas.
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Mecanismo Inibidor de Engate Duplo
Desmontagem

1. Remover o bujao expansivo proximo ao varao
de 5%/ré.

NOTA: Ver instrucées em “Bujées Metalicos
Expansivos”.

FS0-2405/83

2. Empurrar o pino para o lado oposto para que
as esferas saiam do seu alojamento.

FS0-2405/65

3. Deslocar o pino na direcéo do furo do bujao
expansivo removido e remover o pino através
do furo.

FS0-2405/66
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Desmontagem da Secao Dianteira E.-T-N

Mecanismo Inibidor de Engate Duplo

Montagem

1. Aplicar graxa nos furos de alojamento das
esferas para manté-las no lugar.

2. Introduzir as trés esferas alinhadas a partir do
furo para o varao de 3%/42 e a esfera menor
(diametro 8,0 mm) localizada no furo para o
varao de 18/22.

FS0-2405/84

3. Instalar o pino através do orificio do bujao
expansivo removido.

FS0-2405/67

4. |Introduzir a esfera localizada no furo para o
varao de 5/ré.

5. Instalar um novo bujao expansivo na carcaca.

NOTA: Ver instrucées em “Bujées Metélicos
Expansivos”.

FS0-2405/83
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Capa do Rolamento do Eixo Piloto
Remocao

1. Apoiar devidamente a carcaca dianteira pelo
lado de extragcéo da capa do rolamento do eixo
piloto.

2. Utilizando o extrator da capa do rolamento,
extrair a capa do rolamento de seu alojamento.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E012004.

Instalacao

Apoiar convenientemente a carcaca.

2. Limpar cuidadosamente o alojamento e a capa
do rolamento antes da instalacéo.

3. Utilizando o batedor especial, introduzir a capa
do rolamento no furo até deixa-la guiada pelo
furo.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E001033, E001037, E001039.

FS0-2405/183

4. Instalar a tampa retentora e aplicar o torque
recomendado (ver “Tampa Retentora Dianteira
- Instalagao”).

NOTA: Torque = 10a 16 N.m (7 a 12 Ib.ft)

FS0-2405/50
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Desmontagem da Secao Dianteira E.-T-N

Capa do Rolamento Dianteiro do Contra-Eixo

Remocao
Apoiar convenientemente a carcacga dianteira.

2. Extrair a capa do rolamento de seu
alojamento, utilizando as alavancas especiais
encaixadas no rebaixo da capa.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E011001.

FSO-2405/172
Instalacao

1. Apoiar convenientemente a carcaca.

2. Limpar cuidadosamente o alojamento e a capa
do rolamento antes da instalagao.

3. Utilizando o batedor especial recomendado,
prensar a capa do rolamento batendo até
encostar uniformemente no fundo do seu
alojamento.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref. ;
E001033, E001037, E001039. FS0-2405/183
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Desmontagem da Secao Dianteira

Capas dos Rolamentos Traseiros do Eixo Principal e do Contra-Eixo

Remocao

1.

Apoiar devidamente a carcaca intermediaria
pelo lado de extragcdo das capas dos
rolamentos.

Utilizando os dispositivos apropriados, junto
com o suporte, extrair a capa do rolamento do
eixo principal e contra-eixo.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E001035, E001036. Utilizados com
E001037.

3. Remover todos os calgos.

Instalacao

1.

Apoiar convenientemente a carcaca.

2. Limpar cuidadosamente o alojamento e as

capas antes da instalacao.

ATENCAO! A presenca de sujeira entre
a capa e o alojamento pode causar
diferenca no ajuste da folga axial.

Instalar as capas dos rolamentos sem o0s
calcos para o ajuste da folga axial.

ATENCAO! Consultar o tépico “Ajuste da
Folga Axial”.

Utilizando os dispositivos para instalar a capa
do rolamento do eixo principal e contra-eixo,
junto com o suporte, instalar a capa até que a
mesma encoste uniformemente no fundo do
seu alojamento.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E001038, E001039. Utilizados com
E001037.

FSO-2405 22Ed. 02/07
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Conjuntos Sincronizadores

Descricao

Os sincronizadores, juntamente com 0s anéis
sincronizadores, sao os responsaveis pelo engate
das marchas.

Existem trés conjuntos sincronizadores neste
modelo de caixa de cambio:

e Sincronizador de 12/22
e Sincronizador de 32/42
e Sincronizador de 5%/ré

NOTA: Em caso de reparo do conjunto
sincronizador, ndo substituir as pecas
separadamente. Substituir o conjunto.
Havendo a necessidade de substituir um
anel, substituir todos.

Cubo do sincronizador
Lamelas (3x)

Molas (3x)

Capa do sincronizador

Anel Sincronizador sem EFM I

o o b~ 0w

Anel Sincronizador com EFM Il

NOTA: O EFM Il € um revestimento espe-
cial utilizado em certos anéis sincroniza-
dores para aumentar a sua vida util.

Desmontagem

1. Com as maos, desencaixar a capa
sincronizadora do cubo.

140 Secdo Dianteira
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E.T-N

Conjuntos Sincronizadores

2. Remover as lamelas e as molas, deslizando-

as para fora das canaletas do cubo.

Montagem

1.

Posicionar a mola no orificio de encaixe na
lamela e introduzir as duas pecas na canaleta
do cubo sincronizador comprimindo a mola.
Repetir para as trés lamelas.

Alinhar a capa do sincronizador com o cubo
observando que o centro da lamela deve
coincidir com o centro do rebaixo na capa, nas
trés posicdes.

Para auxiliar a montagem, colocar um anel
sincronizador no lado oposto a capa do
sincronizador, encaixando os ressaltos do anel
nas canaletas das lamelas no cubo.

FSO-2405 22Ed. 02/07

Desmontagem da Secao Dianteira

FSO-2405/74

SPARIER

FSO-2405/74

FSO-2405/77

Secao Dianteira 141



Desmontagem da Secao Dianteira E.-T-N

Conjuntos Sincronizadores

4. Apoiar o conjunto na bancada com o anel
sincronizador voltado para o lado de baixo.

5. Com as maos, encaixar a capa sincronizadora
no cubo forcando-a para baixo.

4 _J/!vlljm 4._;!11_11"

FSO-2405/75

)
= |

Instalacao

ATENCAO! Antes de instalar os
conjuntos sincronizadores nos eixos é
importante conhecer suas caracteris-
ticas e identifica-los para o posiciona-
mento correto de montagem.

Sincronizadores de 12/22 e de 32/42

1. S&o praticamente idénticos, tendo como unica _
diferenga um rebaixo anti-escape existente no FS0-2405/78
estriado do cubo de 3%/42 e que nao existe no
cubo de 12/22.

ATENCAO! Identificar o rebaixo anti-es-
cape no cubo do sincronizador de 32/42
para evitar a montagem invertida do
mesmo. Este erro na montagem pode
ocasionar escape da 32 marcha.

2. Instalar o sincronizador de 3%/42 com o rebaixo
anti-escape do cubo voltado para o lado da - %/Il %
engrenagem de 32 marcha.
3. O lado mais saliente do cubo fica voltado para o _=———1 3
o lado do chanfro na capa do sincronizador. 7/\
7

$

FSO-2405/79
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Conjuntos Sincronizadores

4. Instalar os sincronizadores com o lado mais
saliente do cubo voltado para o lado da marcha
impar (12 ou 3%, dependendo do conjunto).

5. Instalar os sincronizadores com o lado do
chanfro maior das capas voltado para o lado
da marcha impar (12 ou 3%, dependendo do
conjunto).

Sincronizador de 5%/ré

6. O cubo do sincronizador de 5%/ré possui um
rebaixo anti-escape no estriado e deve ser
montado com o lado do rebaixo voltado para
o lado da 52 marcha.

7. Osdentes do estriado da capa sincronizadora
de 5%/ré possuem uma extremidade
arredondada e a outra em angulo. Instalar o
sincronizador de 5%/ré com o lado arredondado
dos dentes da capa voltado para a ré e o lado
em angulo voltado para a 52 marcha.

FSO-2405 22Ed. 02/07
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Conjuntos Sincronizadores

Anéis Sincronizadores

8. Osanéis sincronizadores de 12,22 32 e 42 sao
iguais e possuem revestimento de EFM II.

9. Os anéis sincronizadores de 52 e de ré sao
menores que 0s demais.

10. O anel de ré é revestido com EFM II.

11. O anel de 5% nao possui revestimento de
EFMII.

FSO-2405/73
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1. Posicionar a carcacga dianteira da caixa de
mudancas com as capas dos rolamentos do
contra-eixo e eixo piloto voltadas para cima.

2. Posicionar o anel sincronizador de 42 sobre o
eixo piloto.

NOTA: Os anéis sincronizadores de 12 22,
32 e 42 sdo iguais e possuem revestimento
de EFM II.

3. Encaixar o eixo piloto com o anel no cone do
rolamento dianteiro do eixo principal. Os
. . FS0-2405/113
ressaltos do anel sincronizador devem
encaixar nas canaletas das lamelas do cubo
do sincronizador.

4. Posicionar o conjunto com o eixo piloto
voltado para baixo e apoia-lo na carcaca
dianteira.

FS0-2405/115

5. Posicionar o garfo com o varao de 3%/42 e o
contra-eixo, segurando com as maos.

FSO-2405/116
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Montagem da Secao Dianteira

6.

7.

Instalar o conjunto na carcaca dianteira,
alinhando pela capa do rolamento do eixo
piloto, pela capa do rolamento do contra-eixo
e pelo furo para alojamento do varao do garfo
de 3?%/42 na carcaca.

NOTA: Observar se as esferas dos sistema
inibidor de engate duplo ndo sairam de seus
alojamentos.

Instalar o garfo de 1%/22 na canaleta da capa
do respectivo sincronizador.
Instalar o vardao do garfo de 1%/22 no furo de

seu alojamento na carcaca. O rasgo existente
no varao deve ficar no lado inferior.

NOTA: Observar se as esferas do sistema
inibidor de engate duplo ndo sairam de seus
alojamentos.

Alinhar os furos de montagem do garfo e do

vardo e instalar o pino elastico de fixacdo. O
rasgo do varéo de 12/22 deve ficar alinhado com
o encaixe do bloco de engate do varéao de 3¢/
42 ja instalado.

NOTA: Utilizar um saca-pinos com didmetro
de 4 mm.

10. Instalar o varao seletor de marchas, inserindo
0 braco mais curto do seletor entre o rasgo do
varao de 12/22 e o encaixe no bloco de engate
de 3%/42. O braco mais longo do seletor deve
ficar a frente do inibidor do engate de ré. Para
iss0, gire o inibidor com as maos ao posicionar

0 varao.

NOTA: Observar se as esferas dos sistema
inibidor de engate duplo ndo sairam de seus
alojamentos.
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EF-T°N Montagem da Secéao Dianteira

11. Instalar o varao de 52/ré, alinhando pelo furo
do seu alojamento na carcacga, pelo brago
maior do seletor de engate e pelo pino do
inibidor de engate da ré.

ATENCAO! Nao utilize junta quimica na
carcaca e trava quimica nos parafusos
agora! Antes da montagem final é
necessario verificar a folga axial do
conjunto.

12. Posicionar o setor de engate na janela da torre
de controle da carcaca intermediaria e instalar
a carcacga na carcaca dianteira. O furo do setor
de engate deve encaixar no varao seletor de
marchas e o came do bloco deve ficar voltado
para a direita, como mostra a figura.

NOTA: Se necessdrio, bater levemente com
um martelo de plastico na regido de apoio
dos parafusos para encaixar as carcagas.

13. Instalar os parafusos de fixacdo da carcaca
intermediaria na carcaga dianteira. Aplicar o
torque especificado de forma cruzada.

NOTA: Torque = 19-25 N.m (14-19 Lb.ft)

14. Alinhar os furos de montagem do setor engate
e do varao e instalar o pino elastico de fixacéo.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E001045.

FSO-2405 22Ed. 02/07
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Montagem da Secéao Dianteira E.-T-N
Ajuste da Folga Axial

ATENCAO! Antes de medir e ajustar a
folga axial, remover TODOS os calgcos de
ajuste sob as capas dos rolamentos
traseiros do eixo principal e do contra-
eixo (ver “Capas dos Rolamentos
Traseiros do Eixo Principal e do Contra-
Eixo - Remocao e Instalacao”).

As capas devem ter sido montadas em
seus alojamentos totalmente limpos e
perfeitamente assentadas no fundo dos
mesmos.

NOTA: Ferramentas especiais utilizadas
para medir a folga axial: ver "Ferramentas
Especiais", Ref. EO08001, E009001.

Medicao da Folga Axial do Eixo Principal

ATENCAO! Antes desta operacéo,
certifique-se de que a tampa retentora
dianteira esteja montada (ver “Tampa
Retentora Dianteira”).

15. Instalar a placa (E009001) para apoio da base
magnética do reldgio comparador, utilizando
um dos furos roscados da carcaca.

16. Instalar a porca do eixo principal, rosqueando
apenas algumas voltas, para poder apoiar a
alavanca (E008001).

17. Girar o eixo varias vezes no sentido horario e
anti-horario, para garantir que 0 mesmo
assente totalmente no rolamento.

18. Apoiar a ponta do relégio comparador na
extremidade do eixo principal. Zerar o reldgio.

FS0-2405/176

19. Forcar de uma sé vez o eixo principal para
cima, utilizando a alavanca apoiada na porca,
como mostra a figura. Manter essa posicao
enquanto faz a leitura do valor encontrado no
relégio comparador. Anotar esse valor.
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Ajuste da Folga Axial

Medicao da Folga Axial do Contra-Eixo

20.

21.

22.

23.

24.

25.

Instalar a placa (E009001) para apoio da base
magnética do reldgio comparador utilizando
um dos furos roscados da carcaca.

Instalar um dos parafusos removidos da caixa
de mudancgas no furo existente no centro da
extremidade do contra-eixo para apoio do
relégio.

Instalar a porca do contra-eixo, rosqueando
apenas algumas voltas, para poder apoiar a
alavanca (E008001).

Girar o contra-eixo varias vezes no sentido
horario e anti-horario, para garantir que o
mesmo assente totalmente no rolamento.

Apoiar a ponta do relogio sobre o parafuso
introduzido na extremidade do contra-eixo.
Zerar o reldgio.

Forcar de uma s6 vez o contra-eixo para cima,
utilizando a alavanca apoiada na porca do
eixo. Manter essa posicao enquanto faz a
leitura do valor encontrado no reldgio
comparador. Anotar esse valor.

FSO-2405 22Ed. 02/07
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Montagem da Secao Dianteira

Ajuste da Folga Axial

Determinacao dos Calcos para Ajuste da Folga Axial

E.T°N

Folga especificada (mm)

Minima | Maxima | Observacao
Contra-eixo 0,010 0,080 | Folga positiva
Eixo principal| 0,010 0,060 | Folga positiva

26. Determinar a espessura dos calgos necessaria para o ajuste da folga axial, seguindo a
sequéncia recomendada no diagrama abaixo.

O valor encontrado é
maior que 0 minimo
especificado?

ﬂsm

Nao é necessario
colocar calgos.

Medir a folga

4

O valor encontrado é
maior que 0 maximo
especificado?

4

Nao

Sim

&= =

O resultado nao é
valido. Verificar se os
todos os calgcos
anteriores foram
removidos, se a capa
do rolamento esta
corretamente
montada e se 0 eixo
esta assentado.
Refazer a medicao.

Calcular:

Valor encontrado menos
Maximo especificado = R1

Valor encontrado menos
Minimo especificado = R2

|

Colocar um pacote de
calcos cuja espessura
seja maior que R1 e
menor que R2.

4

> | Fim
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Ajuste da Folga Axial

Exemplo 1: ajuste da folga do contra-eixo

Folga especificada: 0,010 mm a 0,080 mm
Folga medida: 0,47 mm

Como o valor encontrado é maior que 0,080 mm (maximo especificado), calcula-se:
0,470 - 0,080 = 0,390 mm (R1)
0,470-0,010 = 0,460 mm (R2)

O pacote de calgcos devera ter a espessura entre 0,390 mm e 0,460 mm.

Exemplo 2: ajuste da folga do eixo principal

Folga especificada: 0,010 mm a 0,060 mm
Folga medida: 0,15 mm

Como o valor encontrado € maior que 0,060 mm (maximo especificado), fazemos:
0,150 — 0,060 = 0,090 mm (R1)
0,150 -0,010 = 0,140 mm (R2)

O pacote de calcos devera ter a espessura entre 0,090 mm e 0,140 mm.

Exemplo 3: ajuste da folga do contra eixo

Folga especificada: 0,010 mm a 0,080 mm.
Folga medida: 0,005 mm.

Neste caso, ndo é possivel calcular o numero de cal¢os a ser colocado porque a folga
ja esta menor que o minimo especificado. Esse resultado de leitura ndo é valido. Refazer
a medicao verificando se todos os calgos foram removidos, se a capa do rolamento
esta bem prensada na carcaca e livre de sujeiras, e se 0 eixo assentou corretamente
sobre o rolamento, girando-o no sentido horario e anti horario varias vezes.

27. Engatar a 12 marcha e remover o pino elastico
de fixacao do setor de engate, batendo-o para
dentro da carcaca.

NOTA: Utilizar um saca-pino com diametro
de 6 mm.

28. Remover os parafusos de fixagdo da carcacga
intermediaria na carcaca dianteira.

29. Remover a carcaca intermediaria.

NOTA: Se necessario, bater levemente com
um martelo de plastico na regido de apoio
dos parafusos para separar as carcagas.

FSO-2405/28

FSO-2405 2*Ed.02/07 Secéao Dianteira 151



Montagem da Secao Dianteira
Ajuste da Folga Axial

30. Utilizando as ferramentas especiais, remover
as capas dos rolamentos (ver “Capas dos
Rolamentos Traseiros do Eixo Principal e do
Contra-eixo - Remocéo e Instalacao”).

ATENCAO! Cuidar para nio inverter a
quantidade de calcos necessaria entre
o eixo principal e o contra-eixo durante
a instalacao.

31. Instalar a quantidade de calgcos necessaria
para o ajuste da folga axial do eixo principal,
no alojamento da capa do rolamento traseiro
do eixo principal e instalar a capa.

NOTA: Instalar a capa utilizando o batedor
especial (ver “Capas dos Rolamentos
Traseiros do Eixo Principal e do Contra-
eixo - Remocgéo e Instalagdo’).

32. Instalar a quantidade de calgcos necessaria
para o ajuste da folga axial do contra-eixo, no
alojamento da capa do rolamento traseiro do
contra-eixo e instalar a capa.

NOTA: Instalar a capa utilizando o batedor
especial (ver “Capas dos Rolamentos
Traseiros do Eixo Principal e do Contra-
eixo - Remocgéo e Instalagdo’).
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EF-T°N Montagem da Secéao Dianteira

33. Eliminar todo o vestigio de junta quimica,
utilizada anteriormente, da face de contato das
carcagas com o uso de espatulas e solventes.

34. Eliminar vestigios de trava quimica dos furos
das carcacgas, utilizando machos apropriados
ou parafusos preparados para esse fim.

35. Aplicar uma camada da junta quimica
recomendada sobre toda a superficie de
juncéo da carcaca dianteira. Espalhar bem a
junta para evitar vazamentos.

NOTA: Aplicar junta quimica Eaton E680.

36. Posicionar o setor de engate na janela da torre
de controle da carcaca intermediaria e instalar
a carcacga na carcaca dianteira. O furo do setor
de engate deve encaixar no varao seletor de
marchas e o came do bloco deve ficar voltado
para a direita, como mostra a figura.

NOTA: Se necessdrio, bater levemente com
um martelo de plastico na regido de apoio
dos parafusos para encaixar as carcagas.

FSO-2405 22Ed. 02/07
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37. Aplicar trava quimica na rosca dos treze
parafusos de fixacao da carcaca intermediaria
e instalar os parafusos, encostando-os. Aplicar
o torque especificado de forma cruzada.

NOTA: Aplicar trava quimica Eaton E677
na rosca do parafuso.
Torque = 19-25 N.m (14-19 Lb.ft)

38. Instalar o parafuso de fixacdo da carcaca
dianteira a carcaga intermediaria pelo lado
interno da carcaga dianteira. Apertar os
parafusos com o torque recomendado.

NOTA: Aplicar trava quimica Eaton E677

na rosca do parafuso.
Torque = 19-25 N.m (14-19 Lb.ft)

39. Alinhar os furos de montagem do setor engate
e do vardo e instalar o pino elastico de fixacao.

NOTA: Ver “Ferramentas Especiais” - Ref.
E001045.

40. Instalar a esfera, a mola de presséao e o bujao
do posicionador de marchas.

NOTA: Aplicar junta quimica Eaton E680
na rosca do bujao.
Torque = 10-16 N.m (7-12 Ib.ft)

FSO-2405/30
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41. Instalar o pino posicionador esférico, a mola
de pressao e o bujao do atuador roscado do

came.
NOTA: Aplicar junta quimica Eaton E680

na rosca do bujao.
Torque = 10-16 N.m (7-12 Ib.ft)

42. Montar a secéo traseira (ver “Secao Traseira -
Montagem”).

FSO-2405/29
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EF-T°N Desmontagem da Torre de Controle

Substitua todas as pecas internas, com excecao
da alavanca. Se esta estiver gasta sera necessaria
a sua troca. Caso seja necessario substituir a
carcaca da torre, obtenha junto ao seu fornecedor
um conjunto completo.

1. Remover os quatro parafusos de fixagcao da
torre de controle e remové-la da caixa de
mudancas.

2. Remover o protetor de pé.

3. Remover os trés parafusos de fixacéo e a
tampa da torre de controle.

FSO-2405/128

4. Remover a bucha de nylon da extremidade
inferior da alavanca de mudancas, forcando-a
com uma chave de fenda.

FSO-2405/129

5. Puxar a alavanca de mudangas com as maos,
removendo a meia bucha superior e a
alavanca.

FSO-2405/130
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6. Com um saca-pinos, bater nos pinos
articuladores de dentro para fora, removendo-
0s.

FS0-2405/131

7. Remover a meia bucha inferior.
8. Remover a arruela ondulada.

9. Remover a arruela de encosto.

FS0-2405/132

10. Virar a torre e remover o protetor contra
respingos de 6leo com uma chave de fenda.

NOTA: Inutilizar o protetor.

FS0-2405/133
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EF-T°N Montagem da Torre de Controle

1. Posicione o protetor contra respingos de 6leo
e prense-o com um batedor.

FSO-2405/134

Virar a carcaga da torre.

Instalar a arruela ondulada e em seguida a
arruela de encosto.

4. Instalar a meia bucha inferior.

FSO-2405/131

5. Aplicar trava quimica nos pinos articuladores
e instalar os pinos nos alojamentos. Com um
saca-pinos, bater nos pinos até encostarem no
fundo dos furos.

6. Remanchar o aluminio nas bordas dos furos
dos pinos articuladores para trava-los.

FSO-2405/135

7. Instalar a alavanca de mudancgas e a meia
bucha superior.

8. Instalar a tampa da torre e os parafusos de
fixacao.

9. Instalar o protetor contra pé.

FSO-2405/128
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10. Passar graxa de uso geral na extremidade da =
alavanca e montar a bucha de nylon A
pressionando-a com os dedos.

FS0-2405/129

11. Proteger a abertura da torre de controle na
caixa de mudancas e remover os residuos de
junta quimica das superficies de contato da
carcaca intermediaria e da torre.

12. Aplicar junta quimica na face de contato da
torre, espalhando bem para evitar vazamentos.

NOTA: Aplicar junta quimica Eaton E680 .

13. Instalar a torre na caixa de mudancas.

14. Instalar os quatro parafusos de fixagao da torre o st
e aperta-los com o torque especificado.

NOTA: Aplicar trava quimica Eaton E677
na rosca dos parafusos.
Torque = 19-25 N.m (14-19 Lb.ft)
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