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INTRODUGRO - FOREWORD

E.T-N

0 objetivo deste manual € fornecer informagdes detalha-
das sobre servicos e reparos na transmissao Eaton
FS0-2305. Ele & dividide em duas partes, a saber:

1. Informagdes e referéngias técnicas;

2. Desmontagem e montagem da
transmissdo.

Como usar 0 manual

Para uma desmontagem e montagem completas, siga o
manual em sua seqiiéncia natural. Porém, se o problema
envolver apenas um componente da transmisso, o indice
fornecerd o ndmero da pagina referente a ele.

Exernplo:
Sistema de engate:

instrugdes para
desmontagem, paging 47

instrugBies para montagem, pagina 49

Para obter qualquer informago mais detalhada sobre
melhorias do produto, procedimentos de reparo e outros
assuntos relacionados ao servigo, entre em contato com:

Eaton Lida - Divis3o Transmissdes
Marketing & Servigos

Rua Clark, 2061 - C.P. 304

13270 - Valinhos - Sdo Paulo - Brasil
Fones: {019} 881-3398 e 881-9287

The objective of this manual is to provide detailed
information to service and repair the Eaton £S0-2305
transmission.This manual is divided into two parts:

1. Technical information and references:

2. Disassembly and reassembly of the
fransmission.

How to use this manual

To disassemble and reassemble the transmission, follow
the manual in its entirety. However, if the problem involves
only one component, refer to the table of contents for the
page numbers showing that component.

Example:
Shifting system:

instruction for
disassembly, page 47

reassembly instructions, page 49

For more detailed information regarding product
improvement, repair procedures or any other matier related
fo the service, please contact:

Eaton Lida - Transmission Division
Marketing & Service

Rua Clark, 2061 - C.P. 304

13270 - Valinhos - Sdo Paulo - Brazil
Phione: area code 019, phone 881-9398
and 881-9287



Desiginagdo e Especificagfes - Designations and Specifications
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Nomenclatura:

Nomenclature:

FSO - 2 3 05 A — Relacdo de Redugao / Gear Ratio

Eaton Fuller j

Sincronizada / Synchronozed

N I Maichas Sincronizadas a frente / Forward svnchronized speeds

Qverdrive

Nivel do projeto / Design feve!

200 2 300 Ib.pé de capacidade nominal de torgue

Importante: Todas as transmissdes Eaton sdo identificadas pelo
modelo e ndmero de série. Eslas informages estdo estampadas na
plaqueta de identificacdo da transmissao fixada na carcaga da
fransmissdo.

N30 remova ou destrua a plagueta de identificacio da transmissao.

200 to 300 {b.1 nominal torque capacity

important: Every Eaton transmission is identified by medel And serial
number. This information is stamped an the transmission identifica-
tion tag and affixed to the case.

Do not rerove or destroy the transmission identification tag.

Especificagfes:
Torque Relagdes de Reducdo ¥olume  Peso  Comgri-
WModelo liguido de mento
Itipé Nm 14 2 ¥ 4 5t Ré %en (k) (mm)
F50-2305-A 310 420 4,079 2,288 1.472 1.600 075 372 35 50 5502
FS0-2305-B 3o 420)- 4,079 2289 1472 1,000 {0,809 3722 35 50 550.2
FS0-2305-0 280 330 4472 2458 1472 1,000 0,80% vz 35 50 5502
FS0-2305-E 280 380 4472 2,458 1,472 1.000 0.725 3722 35 50 5502
Specifications:
Model %@:ﬁ?@ earFelle ail Weight  Lenght
Ibpe Nm 1 2 ke 4 5¢ Rs y (ke {mm)
FSO-2305-4 g 420 4079 2.289 1472 1.000 0.725 3722 35 50 550.2
FS0-2305-8 310 420 4079 2289 1472 1.000 0.809 3oz 35 50 5502
FS0-2305-D 280 380 4472 2458 1472 1000 0.809 372 15 50 5502
F30-2305-F 280 380 4472 2458 1472 1.000 0.725 3722 35 50 550.2
Notas: Notes:

{1) O volume de dleo é aproximado, pois depende da inclinagao do
maotor e da transmissdo. Encha sempre a transmissao com o 0o
especificado até o nivel do bujdo de enchimento (vide lubrificacdo).

(2} O peso ndo inclui a torre de controle.

(3) 0 comprimento ¢ a medida da face dianteira da carcaga da
transmissao até a linha de centro da cruzeta do garfo-junta universal.

(1) The oil capacity is approximate, depending on the inclination of
engine and transmission. Always refill the transmission with proper
grade and type of lubricant to the level of the filler plug opening (see
Lubrification).

(2) The weight does not include the shift lever tower.

{3) The length corresponds to the distance
between the front face of the case and the center fine of the yoke.



Lubrificagdo- Lubrication
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0 procedimento adequado de lubrificagdo € a chave para
um born e completo programa de manutengdo. Se o 6leo
Nao cumpre sua funcao ou se o nivel de dleo & ignorado,
tedos os procedimentos de manutencao possiveis ndo
serdo suficientes para manter a transmissag funcionando
QU para assegurar uma vida longa a ela.

As transmiss@es Eaton sdo projetadas de tal forma que as
pecas internas trabalhem circundadas por um banho de
dleo, que & circulado pelo movimento das engrenagens € eixos.
Assim, todas as pegas serao adequadamente lubrificadas
$8 05 procedimentos abaixo forem cuidadosamente
sequidos:

1. Manter o nivel do 6leo, inspecionando-o regularmen-
te;

2. Trocar o dleo regularmente;

3. Utilizar o ¢leo especificado para a faixa de temperaiu-
ra ambiente de trabalho; :

4. Adquirir 0 lec de um distribuidor de reconhecida
confianga.

Lubrificantes recomendados

The proper lubrication procedure is the key 1o a good and
complete maintenance program. If the oil is not daing its
job, or if the oil level is ignored, all the other possible
maintenance procedures witl not be enough to keep the
transmission running or to assure long transmission life.
Eaton fransmissions are designed so that all internal pars
operate in a bath of oil which is circulated by the motion of
gears and shaits. Thus, all parts are amply lubricated if
these procedures are closely followed:

1. Keepthe oil its recommended level by inspecting it
reqularly;

2. Change oil regularly;

3. Usethe specified oil to enviroment  working range of
transmission;

4. Buy from a reputable dealer.

Recommended oils

Prevaliling
Temperatura o Ambient
Ambiente Temperature
150
140 3~ T €0
130 I
12 -t T 50
T 110 =T
100 = _40
32 i T
A MIL-L-2105 C {SAE 80 W-90) o 1 "20 A MIL-L-2106 C {SAE 80 W-90)
A 60 T -
50 1 18
w0+
an r 0
20 I
. 10
B: MIL-L-21085 C {SAE 75 W 90) P 13 l— B: MIL-L-2105 C (SAE 75 W 90)
H 20
! BRI A
? T 32‘; —li an
Jl -0 -40
50
60 1 -50

Farenheit

Celsiug



Lubrificacdo- Lubrication
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Troca de 6leo e
inspecdo do nfvel

Atroca periddica de dleo da transmissao elimina possiveis
falhas de rolamentos, desgaste de anéis e engripamentos,
uma vez que produtos normais de desgastes em servigo
{mindsculas particulas de metal), que circulam no dlec da
fransmissao sao prejudicials para estes componentes.
Além disso, 0 Gleo se altera quimicamente devido gos
repefidos ciclos de aquecimento e resiriamento que
0COrrem na transmissao em servigo.

A fabela abaixo mostra 0s periodos recomendados para
Inspecao do nivel e da troca de oleo.

0il change and level
inspection

Periodic transmission oil change eliminates possible
hearing failures, rings wear and seizures, since the
products of normal wear in service {tiny metal particles)
wich circulate in the oif are harmiul to these parts. On the
other hand, the oil changes chemically due fo the repeaied
heating and cooling cycles of a fransmission in use.

The table below shows the recommended periods for oil
level checks and changes.

Apos 0s primeiros

15.000 km rodados Trocar o 6leo
Affer the first
9,000 miles of use Change the ol
A cada 10.000 km rodados Verificar o nivel de dleo
Uso em estrada & possivels vazamentos
Highway use -
- Every 6,000 mifes of use Check the oif fevel and
p0ssitie leaks
A cada 40.000 km rodados Trocar ¢ 6lec
Every 25,000 mifes of use Change the oif
Apds os primeirg
5.000 km rodados Trocar o Gleo
Affer the first
3,000 miles of use Change the oif
_ A cada 7.500 km rodados Venficar o nivel de Gleo
Usc fora de estrada e possiveis vazamentos
Of-highway use
. Every 4,500 mifes of use Check the oif fevel and
possitie leaks
A cada 15.000 km rodados Trocar o 6leo
Every 8,000 mifes of use Change the oil

Drenagem do 6leo

£ fundamental drenar a transmissdo enquanto o 6leo estiver
quente. Paradrenar ¢ Gleo, remaova ¢ bujdo magnético-drenc
do fundo da carcaga. Limpe o bujdo antes de reinstala-lo.

Draining

Drain the transmission while oif is warm. To drain the oil,
remove the drain plug at botton of case. Then, clean the
drain plug before re-installing.



Lubrificagdo- Lubrication
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Reenchimento

Limpe a carcaga ao redor do bujdo de enchimento, remova
0 bujdo e encha a transmissao até o nivel de abertura de
enchimento. A quantidade de 0leo a ser colocada na
fransmissdo pode variar em fungdo da sua inclinagéo;
desta forma, procurar efetuar esta operacdo em superficie
nivelada. Nao encha a transmissao acima do nivel, pois o
Gleo serd forgado para fora da carcaga através da fampa
retentora do relamento do eixo piloto, tampa de conirole,
torre de controle, etc.

Inspegdo

Sempre que verificar 0 nivel do 6leo, limpe antes ao redor
do bujdo de enchimento & se necessario adicione Gieo
suficiente para manter o nivel correto. Ndo adicione dleo
de diferentes tipos e marcas, pois poderd

ocorrer incompatibilidade entre eles.

Refilling

{lean the case around the filler plug, remove the plug and
refill the transmission to the tevel of the filler opening. The
quantify of oil necessary 1o refill the transmission depends
on its inclination. Do not fill the transmission above the
recommended level. This will cause il fo be forced ouf of
the case through the front bearing cover, the control cover,
the shiff lever tower, stc.

[nspection

Everytime the oil level is being checked, clean the area
around the filler plug and, if necessary, add suificient oil to
maintain the correct level. Do not add oils of different
brands and kinds for they might be

incompatible.



Operagdo- Operation
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Esquema de mudangas da alavanca de marchas
The shift lever pattern for the speeds is as follows

Baseado em uma alavanca refa de 254,0 mm de
comprimento, medido a partir do centro da bola do
lulcra,

{26,5) (28.5)

D ® ©

|

8
l AAAKN"\AAA
T VYV VYY 1

Equipada com dispositivo inibidor de
engate de 52 ve!. para ré

Informagdo geral

As transmissdes FS0-2305 possuem 5 velocidades a
frente e uma a ré, todas sincronizadas. Para efetuar as
mudangas de marcha, basta seguir o esquema acima. Um
dispositivo inibidor de engate impede a mudanca acidental
de 52 velocidade para ré.

Conselhos ao motorista

- Sempre use a embreagem para as mudangas de
marcha. A incorrefa ulilizagdo da embreagem pode
causar falhas prematuras no conjunto sincronizador;

- Selecione sempre uma marcha de safda que fornega
reducdo (torgue) suficiente para as condigdes de carga e
utilizagdo do veiculo {ierreno);

- Nunica force a alavanca de mudangas,
batendo ou dando solavancos, para
completar um engate de marcha;

- Nunca ande com a transmissao em ponto neutro numa
descida.

Shift pallern based on 254,0 mm straight lever,

{26.5) —f—a-- (26,5}
]—@ ® (J@

(48,5)

l AAA/N“\A AN

T TV Y \NSYYY t
(48,5} (48.,5)

Shift inhibitor feature -
from 5th to reverse speed

General information

FS0-2305 transmissions have 5 forward speeds and one
reverse and are shifted following the shift paitern shown
above. A shift inhibitor feature prevents the

transmission shifting from 5th to reverse gear.

Tips for the driver

- Always use the clutch to change the gears. The
incorrect use of the clutch may cause premature
faitures of the synchronizer assembly.

- Always select a starting gear that will provide sufficient
reduction for the load and terrain.

- Never slam or jerk the shiit lever to
complete gear engagement.

- Never leave the shift lever in the neutral position while
going down hill.



Fluxo de Poténcia - Power Flow
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Atransmissdo deve transerir com eficiéncia a poiéneia ou
torque do motor para as rodas fraseiras do veiculo. E
essencial o conhecimento do que ocorre na transmissag
durante esta transferéncia para se realizar uma pesquisa de
defeitos ou quando for

necessario fazer algum reparo.

1- O torque do motor & transferido ao eixo piloto da
fransmissao.

2 - O torque é transferido a engrenagem motriz do
carretel.

3 - (torque é transmitido para todas as engrenagens do
carretel.

4 - Gtorque é transferido para a
engrenagem do eixo principal
correspondente a marcha engatada.
A secedo transversal abaixe ilusira a posi¢do da
engrenagem de
32velocidade.

5~ (s dentes de engate da engrenagem do eixo principal
engatada fransterem o torque para o gixo principal
airavés do conjunto sincronizador.

6 - O eixo principal transfere o forque
diretamente ao eixo cardan através do garfo-junta
universal.

The transmission must efficiently transfer the engine's
power o forque to the vehicles's rear wheels. 1 is
essential to know what happens in the transmission during
torque transfer in order to detect troubles, or else, when
repairs become necessary.

1. The torque from ihe engine is transferred to the input
shaft.

2. Thetorque is transferred fo the countershaft drive
gear.

3. Thetorque is delivered to all countershaft gears.

4. The torque is transferred fo the
corresponding engaged output shaft gear. The ¢ross
section betow shows the 3rd speed gear engaged.

5. Theinternal clutching teeth of engaged output shaft
gear transter terque to
output shaft ihrough the synchronizer assembly.

6.  The output shait transfers torque directly to the drive
shaft through rear yoke.




Aplicagiio de Colas e Selantes - Sealing Coumpounds Application EQT’N

Aaplicagdo correta de colas e selantes € imporiante para The correct application of sealing compounds is important
assegurar uma montagem adequada e evitar vazamentos. o assure a suitable assembly and to avoid leakages.

FS0-2305

Aplicar Loctile 515 nas supcrficies de contate das iampas
Apply Loctife 515 0n comtact surlace of Covers

Aplicar Lociite 515 na supericie de contato da tampa
retenlora do eixo piloto

Aply Loctile 515 on contact surface of inguf shaft
bearing cover

!
ah
i

i/

Aplicar Loctile 515 na superficie de conlato da tampa

dianlgira com d carcaca Aplicar Lociite 515 na superficie de comalo 43 lampa
Apply Loctite 515 o confact surface of front cover and traseira COM: a carcaga
hausing Apply Loctite 515 o conlact surface of sear cover and

housing



RecomendagBes de Torque - Torgue Recomendatios
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Aaplicagdo correfado torque nos parafusos e junces &
importante para garantir uma vida longa a transmiss3o.
Usar um torquimetro para obter o torque recomendado.

Torque de 14-19 Lb.pé (19-26 N.m)
Loctile 262 na rosca dos paralLsos
14-19 Lb.Jt (19-26 N.m ) orgue
Apply Loctile 262 on threads

The correct torque application is important to assure a
long transmission lite. Use a torque wrench to obtain the
recommended forque.

Torque de 14-19 Lib.pé (19-26 N.m}
Loclite 262 na rosca dos parafusos
14-19LH 1 {19-26 N ) forgue
Apply Loctite 262 on threads

Torque dg 1-3 Lb.pé {1.4-4.0 N.m)
Loctile 262 na rosca dos paralusos
1-3L0.8(1.4-4 0 0.m ) torque .
Apply Loctite 262 on threads f

Torgue de 14-19 Lb.pé {19-26 N.m)
Loctite 262 na rosca dos parahsos
14-19 LDt (19-26 M.m ) torgue
Apoly Loctite 262 on threads

Torque de 120-140 Lb.pé {163-190 N.m)

Torque de 10-15 Lb.pé (14-20 N.m}
Loclite 515 na rosca do bujae

10-15 Lo K {14-20 W ) lorque
Apply Loctite 515 an threads of plug

Torque de 10-15 Lb.pé (14-20 N.m)
Loclite 515 na rosca do bujio

Loclite 262 na rosca dos paraiusos
120-140 L0 (163- T30 N.m ) torque
Appiy Loctite 262 on lhreads

Torque de 10-15 Lbpé {14-20 N.m)
Loctite 262 na rosca do parafuso

10-15 Lbft (14-20 W }Horgue
Aoply Loctife 262 on Hhireads

10-15 L0 ff {14-20 M. m ) forque
Apply Lacite 515 an threads of plug

Torque de 14-19 Lb.pé {19-26 M.m)
L.octite 262 na rosea dos paralusos
14-19 L0t (19-26 N.m Horque
Apply Loctite 262 on ihreads

Torque de 13-15 Lb.pé (18-20 N.m)
Loclite 515 na rosca da inlerruptor
13-15 L0 & {18-20 N.m ) torque
Apply Loctite 515 on fhreads of switch

H

|
il

Torgue de 10-15 Lb.pé (14-20 N.m}
Loctite 515 na rosca do bujao

10-15 Lb. 4t (14-20 Mo ) torgue
Apply Loctite 515 on threads of plug

A T Crret =

Torque de 7-12 Lb.pé {10-16 N.m)
Loctite 262 na rosca dos paralusos
712 LM (10-16 N.m ] forque
Apply Loctite 262 on threads

iy
i/ |

Torque de 7-12 Lb.pé {10-16 N.m)
Loctite 315 na rosca do sensor

P12 LOf {10-16 Man Horgue

Apply Loctite 515 on threads of sensor



Recomendagdes de Torque - Torque Recomendatios E:T-N

ESPECIFICAGOES DE TORQUE E APLICAGDES DE ADESIVOS EM LOCAIS NAQ ILUSTRADOS

Aplicagdo o - _Torque | Instrugdes
- thpe o N.m
Bujdo da mola do vardo 7-12 ) 10-18
Atuador roscado do came - 25- 30 _. o ' 34-4 Aplicar Loctite 262 na rosca
Porca do eixo principal | 160 - 200 S A7-210
Porca do carretel o o8-%0 108 - 122

TORQUE RECOMMENDATIONS AND LOCKING COMPOUND APPLICATION ON PLACES NOT SHOWED

Application _ Torque' : _ ' Recommendations
Lh#t | - o N.m

Shiift rad spring plug 7-12 | 10-16 -

Threaded atuador of cam : 25~3{i - o .34—41 Apply Loctite 262 on threads

Output shaft nut 160~ 200 _ 217 - 270

Countershatt nut 8- - i8-122




Cuidados - Precautions
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CUIDADCS NA DESMONTAGEM
E MONTAGEM

Limpeza e manuseio

Para que as pegas figuem totalmente limpas, mergu-
Ihe-as num liquido tipo solvente (querosene, por
exemplo}, movimentando cada uma tentamente para
cima e para haixo, até que todo o lubrificante velho
e material estranho estejam dissolvidos.

Atengdo;

Deve-se tomar cuidado para evifar arranhdes na
pele, riscos de incéndio e inalagdo de vapores ao
usar liguidos do tipo solvente,

Rolamentos n&o vedados

Mergulhe 0s rolamentos em um liguido de limpeza novo.
Maovimente-os lentamente para ¢cima e para baixo a fim de
que as particulas aderidas nas partes dos rolamentos se
desprendam. Secar 0s rolamentos usando ar comprimido
sem umidade, porém, nunca dirigir o jato de ar no sentido
de girar o rolamento em alta rotacdo. Repitaa operagao
acimaaté que os rolamentos estejam totalmente limpos.

Conjuntos sincronizadores

Evite 0 manuseio inadeguado, quedas e/ou batidas na
desmontagem/montagem, pois poderdo causar seu
travamento.

Observe para que as marcas existentes, uma ng face

da capa e outra na face do cubo, sejam coincidentes,

porque estas indicam:

1. Que 0s ajustes transversais e enire dentes
foram seiecionados dentre do especificado;

2. Otrabalho das trés lamelas internas em seus
respectives locais.

PRECAUTIONS DURING DISASSEMBLY
AND REASSEMBLY

Cleaning and handling

In order to completely clean the parts, put them into a bath
of salvent (kerasene, for instance), moving every part up
and down slowly until all the old oil and foreign material
have been dissolved.

Caution:
Care must be taken to avoid skin rasher, fire hazards and
vapor inhalation when using solvents.

Non sealed bearings

Immerse the bearings in clean solvent. Move them up and
down slowly in order to loosen the deposits of particles.
Dry the bearings by means of moisture free compressed-
air. Repeat the operation until the bearings are thoroughly
Clean.

Synchronizer assembly

The synchronizer is very sensitive to shocks, especially on
the hub. Theretore, avoid any inadequate handling, drops
and/or bumps during disassembly/reassembly since this
may cause internal locking.

Make sure that the marks on the cup and on the hub faces

are aligned because this

indicates that:

1. Theradial play and backlash were Selected according
fo specification.

2. Thethree internal shifting plates are in their
respective positions.



Cuidados - Precautions
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Carcagas

Limpe completamente o intenior e o exterior das carcagas,
fampas, etc. As pegas fundidas podem ser Empas em
fanques com solucdes alcalinas fracas (recomendamos 0
uso de uma solugdo aquosa 7% de 6leo solavel
desengraxanie). As pecas devem permanecer na solugao o
tempo suficiente para ficarem completamente limpas. As
pegas limpas em tanques de sotugdo devem ser totalmente
lavadas com agua limpa para remogao de todos 0s vestigi-
s alcalinos.

Atencao:

Deve-se tomar cuidado e evitar inalagao de vapores e
arranhfes na pele ao usar liguidos alcalinos. Todas as
pecas lavadas devem ser totalmente secas imediaiamente,
utilizando-se ar comprimide sem umidade ou panos
absorventes macios e sem felpas, livies de material
abrasivo como limathas, oleo contaminado ou composto
de polimento.

Inspecdo

A inspecdo cuidadosa e completa de todas as pegas € de
importancia fundamental na vida da transmissag. A troca
de todas as pecas que apresentam desgaste ou fadiga
gvitara a ocorréncia futura de falhas dispendiosas e
previsias.

Engrenagens, gixcs & sincronizadores:

Havendo disponibilidade de magna-flux, sse processo
deve ser usado para verificacdo das pecas. Examine
cuidadosamente ¢s dentes de todas as engrenagens
quanto a desgaste, “pitting", lascamento € trincas. Se 0s
dentes da engrenagem apresentarem 4reas onde a camada
cementada estd bem gasta ou trincada, a engrenagem deve
ser substifuida por uma nova. Examine 03 eixos, verifican-
do se ndo estdo empenados, com desgastes excessivos ou
com estrias danificadas. Quanto aos conjuntos
sincronizadores, abserve para que as marcas de ajuste
entre a capa & ¢ cubo sempre coincidam.

Carcagas, tampas, efc.

Examing as carcagas, fampas, ete, verificando se estao
completamente limpas e as superficies de cantato, furos de
rolamentos, estdo livies de rebarbas ou entalhes. Verifigue
todas as pecas cuidadosamente quanto a sinais de trincas,
desgastes excessivos ou outras condigles que possam
causar vazamentio de dlec ou falhas subseqiientes.

Cases/covers

Clean interior and exterior of cases, covers, eic,
thoroughly. The cast parts may be ¢leaned in hot alkaline
solution baths {we recommend a 7% soluble degreasing
oil solution. The parts are to remain in the bath for the
time If takes to become completely clean. The parts
cleaned in alkaline solutions are to be rinsed with clean
water to remove any alkaline trace.

Caution:

Care must be faken to avoid vapor inhalation and skin
rashes when using alkaling solutions. Every cleaned part
must be totally dried at once by means of moisture free
compressed-air, of elsg, by means of a lint free soft cloth,
not containing any abrasive material such as mefal filings,
contaminated ol or polishing compounds.

Inspection

A thorough and careful inspection of all the parts is of
fundamental importance for the transmission life. The
replacement of the parts showing either wear or fatigue
will avoid future expensive and foreseen failures.

(Gears, shafts and synchronizer

assembligs:

Whenever magna-flux is available, this process should be
used to check the parts.

Examine carefully the teeth of all the gears for wear,
pitting, chipping and cracks. If the gear teeth show spots
where the case hardening 1s worn through or cracked, the
gear has to be replaced by a new one. Inspect the shafts by
chegking if they are not warped or excessively worn or
having damaged splines. As to the synchronizer assem-
blies, make sure the cup and hub marks are always
aligned.

Cases, covers, efc.

Inspect the cases, covers, eic to see if they are completely
clean and if the contact surfaces and bearing bores are free
from nicks or burrs. Check carefully all the parts tor
cracks, excessive wear or for any other condition that may
cause oil leak or subsequent failure.
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Rolamentos de agulhas

Inspecione cuidadosamente todos 0s rofetes quanto a
desgastes, [ascamentos ou frincas, deferminando se $d0
apropriados para continuarem em uso. Apds a inspecao,
banhe os rolamentos em dlec e embruihe-os em um pano
limpo e sem felpas ou papel, para protegé-los até o
momento da montagem.

Vedadores de 6120, anéis retentores

Vedadores de ¢leo, anéis retentores, efc, danificados em
refrabalhos devem ser substituidos por pegas novas. A
troca de vedadores de 0leo e anéis retentores € mais
gcondmica quando a transmissac esta desmontada do que
numa revisao prematura posterior o para trocar essas
pecas. O vazamento de 6leo por um vedador gasto, pode
resultar na talha de outras pegas mais caras do conjunto.
Os elementos de vedagdo devem ser manuseados cuida-
dosamentie, particularmente durante a montagem.

Cortes, arranhdes ou enrolamento sob 0 1abio do vedador
prejudicam seriamente sua eficacia.

Atengao:

Os anéis retentores possuem lado de montagem, uma vez
que sio dotados de aberturas com secgdo em angulo; 0
lado com aberiura mais fechada devera ficar voltado para
¢cima, de modo a facilitar a montagem com o alicate.

Needle roller bearings

Inspect careiully every needle roller for wear, pitting or
spalled areas determining whether they are suitable for
use. After inspection, dip the needle roller bearings in an
oil bath and then wrap them in a lint free cloth or paper, so
as to protect them until they are used in the reassembly.

(il seals and snap rings

Any oil seal, snap ring, etc. damaged during maintenance,
should be replaced by a new part. The replacement of the
0il seals and snap rings is more economical when unit is
disassembled than premature overhaul to replace these
parts af a future time. An oil leakage through a worn sgal
may result in failures of other more expensive
components of the transmission. The sealing elements are
to be handled carefully, particularly during reassembly.
Cuts, scratches or rolled up seal lips decrease the sealing
efficiency.

Attention:

The snap rings possess assempling position due o the
angle of their openings; the side with shorter opening
should be face upward fo facilitate the installation with
pliers

[\
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Observagdes:

Quando a substituicdo de pegas for necessdria, use
somente pegas originais Eaton, para assegurar conti-
nuidade da performance e vida longa da transmissde.

Considerando que o cusio de uma pega nova equivale
normalmente a uma pequena fragdo do cusio fotal do
tempo parado e do servigo, evite reutilizar uma pecga
questionavel que pode levar a reparos e custos adicio-
nais l0go apds a manutencdo inicial,

Para ajudar na decisdo de reutilizar ou Substituir
gualquer peca da transmissdo, consideracies devem
ser feitas guanto a histdria da transmissae, quilometra-
gem do veiculo, aplicacfes, etc.

Notes:

o When part replacement is deemed necessary, use only

genuine Eaton replacement parts to assure an extended
transmission performance and a long life.

Since the price of a new part usually corresponds to a
small fraction of the down time and of the replacement
cost, avoid reusing any doubiful part wich may cause
repairs and additional costs soon aiter an initial
mainienance.

To help in the decision as to reusage or replacement of
any transmission part, considerations have to be made
as fo the fransmission history, vehicle mileage, appli-
cation, gic.
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TABELA DE FALHAS E CAUSAS PROVAVEIS

FALHAS

CAUSAS PROVAVEIS

Ruido em ponto neutro

Ajuste incorreto da rolagio da marcha lenlz;
Dgsalinhamento devido a narafusos de montagem soltos;
Falla de lubrificante ou nivel baixo;

Engrenageans com desgasie excessive ou danilicadas;
Rolamenlos com desgasic excessivo ou danificados:
Impurezas meldlicas no iubrilicante (contaminada),

Ruido com as marchas engatadas

Desalinhamento da Iransmissdo x czixa de embraagem x motor;
Engrenagem com conlalo iregular, lolga excessiva ou danilicada;
Rolamentos com despasle excessivo ou danilicados;

Falla de iubriticante ou Gaixo nivel;

Imporezas meldlicas no lsbrificante {corlaminadn);

Lubrificante inadeguado;

Vibwagdes procedentas de ouiros comparentes do veiculo

Ruido exlerno (em
relagao a transmissao)

LI B O N I I J

Vertilador desbalanceado:

Amortecedor de vibragOes difeibiose (inooerante);

Yolante desbalanceade;

Embreagem desbalanceada;

Suportes do modor {coxing) soltos ou inpperantes;

Junla universal {Gruzeta) gasta, danificada ou inslalads incorseiamente {fora dz lase):
Cardan desbalanceado cu empenado.

Dificuldade no engate das marchas

. 08800

Embreagem com mau tuncionamenlo {ndo libera complelamente);

Luiyificante nao especificado ou com nivel baixo;

Componenies do conjunto da lorre de controle emperrados ou danificados;

Ajuste selelivo 93 capa e cubo de engate irreqular (duro);

Componentes da tampa de controle {vardes, setores, garfos} gastos ou emperradcs;
Ajuste incarreto do curso do pedal da embreagem,

Raspa ao engatar

080400

Ajusle incarelo do cursa do pedal da embreagem {mau funcignamento);
Flevada retagio da marcha lera;

Engrenagem efou sincronizadores com dentes de engale danificados;
Anéis sincronizadores com igsgaste na crisia da rosca;

Carga das molas do conjunto sincronizador baixa (fraca);

Patim do garfo cam desgasle o danilicado.

Dificutdade para o desengate das marchas

Ajusle incorrele do curso do pedal da embreagem {mau funcionamenlo);
Ajuslz selelive da capa e cubo de engaie irregular {duro);

Eixg pringigal desalinhade ou mpenado;

Companentes do conjunlo da torie de conlrole emperrados ou daniticados.

Escape de marchas

Desatinhamento da iransmissao x caixa de embreagem x motor;

Dentes de engal com desqesle ou danilicados,

Engate incempleto;

Vibragao excessiva ria alavanca de mudanga. provocada pelos coxing ¢o motor ou da transmissao {inoperanies);
Folga arial excessiva das engrenagens do eixo pringipal;

Excentricidade nos denles de engale {capa e engrenagen);

Inlerferéncia Go protetor de po na slavanca forcando ¢ desongate.

Vazamento de dleo

880 08

Nivel de dlec acima o especifizade (bujan de erchimentc} ou Hleo contaminadp
Yedadares danificados cu gastes;

{arcaga da transmissan, lampas ou retenlores lrincados ou com porosidade;
Faces de juncdo empenadas;

Respirn entupido;

Parafuso com lorque baixo ou sem adesivo vedador.

Falhas dos rolamentos

“« 80

Falla dg lubrificacio inicial na montagem:

Impurezas meldlicas no lubrificante {contaminado);

Faila de lubrificante, nivel baixo ou lubrilicarte inadequad;
Montagem inadequada (impaclo. sem dispositivo) ou tolga incorrata.

Engate de duas marchas simultaneamente

Falta do pino trava das buchas seletoras.
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LIST OF MOST PROBABLE FAILURE CAUSES

FAILURES

PROBABLE CAUSES

Noise arising in neutral

* e 00 e

Incorrect idling speed;

Misalignmenl due to 100se capscrews:

Lack or low level of lubricating oil;

Damaged or excessively worn gear leath:

Damaged or excessively worn bearing:

Foreign melallic particles in the lubricaling oil (contaminalion).

Noise arising in gear

Wisalignmeni of iransmissicn x chuich housing x enging;
Gears wilh irregular contacl. excessive play or damanes:
Damaged of excessively worn bearings;

Lack of low level of lubriating off;

Foreign melallic particles in the lutricaling oil {cortamination);
Incarrect lubricant,

Vibrations dize olher components of vehicle

Noise arising outside {in relation to
the transmission)

Qut-ol-balance fan;

Deleclive vibration dampener (not eilective);

Qul-ol-balance Mywheet;

Qui-ol-balance clutch assembly;

Loase or not eilective enging mounlings;

Worn, damzqed or incorreclly installed {oul of phase} yuke (universaf joint).
Oui-i-balance or warped drive shalt.

Difficult shifting

Impropzily operating clutch (does not relzase properiy);

Non specified or low level lubricating oil;

Warped or damaged shift laver tower companents;

Irregular selective adpustment of he cup and hub;

Worn an warped companenls of ihe conlrol cover assembly (shift rods, sectors, lorks);
Incorrect cluich padal travet adjustment.

Crashing on engagement

ncorrect cluich pedal lravel adjustment (malfunclioning);
High idling of Ihe engine;

Gear and/for synchronizers wilh damagad clulch tasih;
Synchronizer rings with worn thread crest;

Low tension in the synchranizer spring:

Warped ou damaged shifling facings on iorks.

Slicking in gear

Incorrect clutch pedal travel adjustment;

Irregular selactive adjustment of the cup and hob;

Mlisaligned or warped oulput shalt;

Slicking or damaged shill bar housing assembly components.

Jump out of gear

Misalignment of iransmission x ciutch housing x enginz;

Worn or damaged gear leeth;

Incomplel engagement;

Excessive vibiation on the shift lever dus to enging or transmission support pads (not effective);
Excessive play of the outpul shalt gears:

Chstch teeth excentricily (cup and gear);

Dust cover inlerlering wilks the shift lever.

Qil 1eak

906888

Qil level higher them specilied, contarmination;

Woarn or damaged oil seals;

Cracked or porous fransmission case, ¢overs or bearing covers;
Waiped conjach surfaces,

Obstrucicd breather;

Capscrow with [ow torque or wilhoul loctite application.

Roller bearing failure

Lack ol initial lubricalion on reassembly in uait averhaul;

Fareign metallic particles in lhe lubricanl;

Lack oi, low levei or incorrect lubricant;

Imgsoper reassembly in unit overhaul {impact withoul proper lixture) or incorrecl clearence

Engagement of two gears simultaneously

Missing shift rod locking pin or mesh lock balls,
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Algumas operacdes padrdo, tais como, aplicacdes de colas
e selantes, especificacdes de torque, € utilizagdo de
ferramentas, sdo identificadas por simbolos, para facilitar a
visualizagdo e entendimento.

Utilizagdo de ferramentas

0 simbolo indica a necessidade de ufilizagio de dispositi-
v0S especiais ou, nos ¢asos de utilizagdo de ferramentas
standard, indica, quando aplicdvel, a medida da mesma
{chaves, soquetes, tipo de alicate, elc.).

Exemplo:

Some patiern operations, such as, sealing compound
application, torque specifications and tools utilization, are
identified by symbols, to make ease the visualization and
understanding.

Tools utilization
The symbol indicates the utilization needing of special

devices or, when standard tools are used, the symbol are
followed by the tool size (wrench, soguet. phiers kind, stc.)

Exampte:

Soquete 34 mm
Soguet 34 mm

N

Aplicagdo de colas e selantes

0 simbolo indica operages que envolvem aplicagao de
colas, fravas quimicas e compostos de vedago. 0 simbolo
& sempre acompanhado do tipo de produto a ser utilizado
na operagdo em questao e o local onde o mesmo é aplica-
do.

Exemplo:

Sealing and locking compound application

The symbol indicates operations that need sealing or
locking compounds application. The symbol are followed
by the kind of product and by the place where the com-
pound is o be applied.

Example:

Aplicar Loctite 515 na superficie de contato
Apply Loctite 515 on contact surface

Aplicagdo de torque

Sempre que uma operagdo envolver aplicacdo de torque,
serd indicada pelo simbolo correspondente, e pelos
respectivos valores de torque, em duas unidades -
Libras.pé (Lb.pé) e Newton.metro (N.m). O simbolo e a
operagao de torgue é sempre precedido do simbolo com a
medida do soquete utilizado para a aplicagdo do torque.

Exempto:

Torque application

When a operation involves torque application, this condi-
tionis indicated by a specific symbol. The symbol are
followed by the torque values, in Lb.fi and N.m. The
symbol and torgue values are preceding by the size of
soquet used on torque application.

Example:

N

Chave especial 55 mm
Special wrench 55 mm

0D

160 - 200 Lb.pé (217 - 270 N.rm)
160 - 200 Lt (217 - 270 N.m)
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As seqiiéncias de desmontagern e montagern maostram uma
transmissao FSO-2305 fipica. Alguns desenhgos ilustram
pecas diferentes de cada modelo, de acorde com a sua
aplicagao e série.

ATENGAO:

Na montagem da transmissdo, é importante Jubrificar
todos os colos de engrenagens, relamentos de agulhas,
rolamentos ndo vedados, & 05 componentes submeti-
dos a atrito com o préprio 6leo que serd colocado no
interior da transmissdo, de modo a evitar avarias nos
primeiros giros das engrenagens.

The disassembly and assembly sequences shown are
typical of a FS0-2305 transmission. Some pictures show
ditferent parts of each model, according to its application
and series.

ATTENTION:

Buring transmission assembly, is important to lubricate
all gears, needle bearings, rollers, taper rolier bearings,
and components under friction with the same oil
specified for transmission, 1o avoid damage at initial
turns of gears.
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Antes de iniciar a desmontagem da transmissdo, certificar-se de quea  Before initiate the transmission disassembly, ceitify that the transmis-
mesma esteja limpa externamente e isenta de dleo lubrificante, sion are clean externally and without lubricant.

. Parafuse / Capscrew

. Guarda-po / Bust cover

. Placa de relencao / Retaiming plate
. Bucha superior / Upper bushing

. Alavanca infariar / { ower shiff fever
. Bucha inlerior / £ ewer bushing

. Artuela plana / Flad washer

- Afruela ondulada / Wave washer

. Torre dg controle / Shift fever tower
0. Pino/ Pin

1. Guarda-pd / Dust cover

GO0 = N LN dn el DD

1. REMOGAO E DESMONTAGEM / REMOVAL AND DISASSEMBLY

1.1 Posicionar a alavanca de mudangas em neutro. Soltar os 4
parafusos de fixagdo da torre de controle A carcaca.

1.1 FPositioning shift lever in neutral. Lose the four capscrews of shift
fower assembly.

Soquete 11 mm
‘Soguet 11 mm

1.2 Remover 0 conjunto da torre de controle da carcaga e a junta.
1.2 Remove the shift tower assembly and gasket of transmission case.
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1.3 Remover 0 guarda-po, desencaixando-o do conjunto da torre.
1.3 Remove the dust cover of shift fever lower.

1.4 Remover 0s parafusos de fixacdo da placa de retengdo e remover a
placa.
1.4 Remove the capscrews of refaining plate and remove the plate

Sodueté Bmmim ;
 Soquet 8mm

1.5 Remover a bucha superior da alavanca.
1.5 Remove ihe upper bushing of lever

1.6 Remover a alavanca inferior, puxando-a para cima; observar cuidados
para evitar danos a coifa. Remover a bucha da extremidade da alavanca.

1.6 Remove the fower shift fever, puiling it upside; take care 10 avoige damage
fo heifows..
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1.7 Remaver 0$ dois pinos localizadores das buchas da alavanca.
1.7 Remove the fwo locating pins of lever bushings.

1.8 Remover a4 bucha inferior da alavanca.
1.8 Remove ifie upper bushing of lever.

1.8 Remover as arruelas lisa e de pressdo da torre de controle.
1.8 Remove the washers of shift lower tower.

1.10 Remover o guarda-pd inferiior da alavanca.
Nota: Somente remover o guarda-po quando de sua substituico,
uma vez que poderd sofrer danos durante a operagio.
1.10 Remove the lower dust cover of fever,
Note: This operatios should be done only if the dust cover needs
replacement .
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2. MONTAGEM / REASSEMBLY

2.1 Instalar o quarda-pd inferior da alavanca, observanda o correto
assentamento em seu alojamento na torre.

2.1 Install the lower dust cover on tower, verifving its correct fodgement
on iower.

2.2 Instalar as arruelas de pressdn e lisa na torre da aiavanca.
2.2 Install the washers on shift fever tower,

2.3 Reinstalar a bucha einferior da alavanca, alinhando os rebaixos com os
furos da torre.

2.3 Reinstall the lower bushing of fever, verifving the alignment of grooves
with holes on tower.

2.4 |nstalar 0s pinos locafizadores das buchas, utilizando-se de um
pungio adequado.
2.4 Install the focating pins of lever bushings
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2.5 Recravar a carcaca da torre de controle. em quatro pontos equidistantes, na
regido adjacente aos pinos localizadores, de modo & fixd-los.
Nota: Substituir o conjunto da torre  cada duas desmotagens.
2.5 Lock the focating pins, by punch the lower housing, near the pins, in four
equidistant places.
Note: Replace the lower assembly at each wo disassembiies.

2.5 Instalar a alavanca inferior na torre de controle, observando cuidados para
aviiar danos a coifa.

2.6 Install the lower lever on shift fower, taking care to avoid ihe befows to be
damaged.

2.7 Instalar a bucha superior na alavanca.
2.7 Instail the upper bushing of fever.

2.8 Posicionar a placa de refengio no conjunto da torre. Fixar a placa
com 0s parafusos de fixagao, aplicando a trava quimica
recomendada nas roscas dos parafusos.

2.8 Positioning the relaining piate on shift lever tower. install the
capscrews, aplying the specified torgue and the specified fock
compound on threads.

Soquete Bmm
Soquet 8mm _
% * Aplicar Loctite 262 na rosca dos parafusos
: Apply Loctite 262 onthreads =~ '

O 1-3Lb.p&(1,4-4,0N.m)
1:31bft(14-40N.m)
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2.9 Instalar 0 quarda-pd, encaixando-o no conjunto da torre.
Nota: Verificar a posicio do guarda-pd inferior e, se necessario,
posiciond-to com auxilio de uma chave de fenda, cuidando para nao
danifica-lo.

2.9 Install the dust cover on shift lever tower, engaging it on ils

lodegement . o o _
Note Verify the dust caver positioning and inserf it in place with a

screwdriver, faking care lo avoid damage.

2.10 Posicionar uma nova junta & o conjunto da torre sobre a
ansmissao.

2.10 Positioning a new gasket and the fower assembly over fransmission
case.

20N /ﬁ

2.1% Instalar 05 quatro parafusos de fixagao do conjunto da torre,
apertando-0s ag¢ torque recomendado e aplicando a trava
quimica especificada nas 105¢4s.

211 install the four capscrews of tower assembly. Apply fock
compound on threads and tighten fhe capscrews fo thes
specified forque.

Soquete 11 mm
Sequet11mm

é\} Aplicar Loctite 262 na rosca dos parafusos
Apply Loctite 262 on threads

O 14-19Lb.pé (1.4 -4,0N.m)
t4- 19 Lb.ft (1.4 - 4.0N.m)
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14 17 20

T
45 | op #5109

52 A57
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01 Protelor de pdf Dusf Cover

07 Paraluso da tampa protetora da torre [ Capscrew

03 Tampa protelora datorre / Cover

4 Bucha da bola de nlcrg / Bustung

05 Alavanca de mudana inferion f £ ower fever

05 Arugla de assento da bola de huleno | V2asher

07 Motachapa/ Sgring

G8 Pino dabolz de fulcro / Pin

09 Proletor de Glen f OF profector

10 Carcaga dalorre de conirole f Tower kousing

11 Paraiuso de fixaio da lore de conleole / Capscrew
12 Bucha seletora externa f Ouster ushitg

13 Bucha seietora interng / fner bushing

14 Fino eldslico / Efashe pin

15 Mola da bucha seletora interna / Spring

16 Eslera f Baff

17 Setor de mudancas / Shift fup

18 Ping elastico / Flastic Fin

19 Vat3o selelor de marchas / Shiff rod

20 Ping elastico f Elastic pin

21 Came seletor de marchas 7 SHfff cam

22 Conjuio do gario de 34 velog. / 3rd /4th. specd fork
23 Palira de owlan § Fork facing

24 Pinoelastico / Elatic pin

25 Engate dogarfo de 344 velac. / 3rd /4th angagement
26 Engate do garfo de 15722 velo. £ 158,800 enpagement
27 Pingelastico f ffaskic pin

28 Conjunto do garfo de 1972 veloc. / 15t A2nd. speed fork
29 Patim de nylon / Fork facing

30 Engale de See f Sthireverse engagement

3 Pinoeldstico [ Elastic pin

32 Varlio de engale de S3ré / Siyreverse shift rog

33 Engate adicutado do garlo de 5/ré § 5l reverse linkage
3 Pinoeldstico f Elastic pin

35 Paratuso da tampa retentora do eixe pilolo / Capstres
36 Tampa relentora do rolam. do eixo pilolo / Gover

37 Vedador de Gleo f O seal

38 Delletor de dlec do gixo pilolo / (4 bafite

39 Pino pasicionador / { peating pin

40 Mota dovario seletor / Spring

41 Tampan de retengao da mola / Fiug

42 Mo ulilizado f Mol deailatile

o e o e

44 Bucha de penmaglide f Sushing

45 Pino guia / G pin

46 Wao utilizado / Mol avafable

47 Capa do rolamento cinico do eixo pilote / Cover

48 Capa do rolamealo conico do caretel f Cover

49 Carcaga dianteina f Front ausing

50 Capa dorolsmerto chaico da ¢ixo piloto f Cover

51 Gapa dorolamento ciinico do carretel / Cover

52 Calo do rolam. interm. do carretet (0,102) /
Countershafi shim {0, 102}

53 Calgo do relam, interm do carrelel (0178} /
Coutershaft shinn (¢, 178)

54 Calgo do rolam. inlerm. do carrelel {0.254) /
Countersitait shim(0.254)

55 Calgo do rolam. inteem. do carrelel (0.508) /
Covmtershalt sfim (0.508)

56 Calgo dorolam. inlern. do careetel (07623 /
Coumershalt shitn (0 762)

57 Calge do relem. interm. do careete! (1,016)
Counlershaft shim 1. 106)

58 Calgo do rolam. inferm. do eixe principal {0,102} /
Outpun sttt shim {0,102

55 Calpo do ralam. interm. do eixg princigal (0.178)
Custpet shatt shim {0, 178)

60 Calco dorelam. inter. do gixo principal (0.254) /
Output shatft shie (0 254)

61 Calco do relam. interm. di gixe printipal (0,508} /
Ouiust shatt siwm (0,.508)

€2 Calco do rolam. interm. do eixo principal (0.762)
Dutput shalt shim (0, 762)

63 Cateo do rolam. interra. do eixo principal (1,016
st shekt shivn {1,016}

B4 Bucha permaglide f Bustung

65 Bujgo de enchimeants / Filler plug

86 Fino de adiculacdo da bucha / Amicufation pin

67 Alvador roscado ¢o came f Threaded actualor

68 Pino articulador do narlo de S4ré / Arficetation pin

69 Bujio vedador / Sealing plug

70 Tampa da carcaca inlermedidria / Caver

T Parafuso da lampa da carcaca interm, / Capsores

72 Eixotrava da ré f Reverse fock axfe

73 Mola de eava da ré f Lock spring

A P m als b om ala 2k L8 oaal e

75 Batente o trava da & f Reverse focker
76 Pin eldstico f Ealic pin
77 Pino guia f Guride i
78 Eixodaengrenagem louca da ré / Reverse igter gear axig
79 Engrenagem louca ga (¢ / Reverse idfer gear
80 Rolamento de aguings daengr. loucadaré
Needle bearing
81 Interruplar da luz de ré / Reverse fight sisitch
82 Bujdo do turo do interoupter / Flug
83 Plug furo dosolendide f Selenoit plug
84 Pacaiuso do plug do solendide | Gapsorew
85 Anel "(-Aing™/ G-ring
86 Bujdo mzqgnético de reng / Magnelip plig
87 Paraluso de fixagdo da carcaga dianteira / Capscrew
88 Carcaca intermediara f infermediate housing
85 Conj. do garlo articulado de 5*fré/
St freverse ariculatad fork
G} Patim dz nylon [ Fork facing
91 Palim sinlerizado / Fork facing
92 Cargaga traseira / Rear housing
93 Vedador de Oleo f 04 seafer
84 Protelor de po / Dust cover
5 Garlo da junla aniversal / Yoke
96 Arruels daporea/ Washer
A7 Porca do garfo da junta ufiversal § My
98 Sensor do velocimelra [ Speegomeler sensor
99 Paraiysn e fixaga0 da carcaga lraseina f Capscrew
100 Pescador ge Gleo de careetel / O bafffe
101 Pescador de dleo do eixo piloto / O baffie
102 Gone do rolamenlo conico do eixg pilolo /
Tapoer rofer hedring innes raeing
103 Eixo piloto / impu shaft
1M Anel sincronizadar de 42 velos. /
dih. speed synchronizer fing
105 Cong de rolamento da espiga do £ixo principai /
Tapper roffer Dearing inagr (acing
106 Arnceta gz encosto do cubo de 344° veloc. f Tirust wasfiar
107 Conjunto sincronizado de 3/4¢ veloe. /
3nd A4th. synclironizer assy.
108 Lamelaf Sshifting plate
109 Mola das Lamelas / Sgring
130 Rotamento de aguihas da enyr. de 3+  Neegle bearing

P R N T S T TR, PO SRR T, DA T L S T
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112 Fogrenzgem de 3t velag. f 2rd speed gear
113 Engrenzgem de 24 velas f Mref spoed gear
114 Rolarento d2 agulhas da engr. de 2=
2. speed gear needle beaning
113 Angl sinzronizacr ée 2 velec. 7 20 speed SyrichrGnizer ring
116 Canjurlo sinrronizads fe 132 velug /
T5t.A20d Synohronizer assy
117 Lammeia / Shifting pilate
118 Mola das lametas f Spring
118 Angl sincionizadas de 1+ veloi. / 158 spesd Syacvonizer ring
120 Rolarnento de agulhas dazagr de 1P vales §
Tt spged neadle bearing
121 Engronzgem de 1 wolos. | 18t spoed goar
122 Bucha deenceslc / Busting

123 Cone -o'amerto inlermed s £ iniermediate tapper rotlcs bearing

124 Anetespacador da enqien. de & veloc. £ Spacer rng

175 Rngrenage:m de 52 velos. do eixo ocincingl £ 546, spaed gear
126 Buchz espagadoa / Spacer bushing

127 Enqrenagem da ré do cixo pringipal f Seveise gear

128 Rotamento de esleras Massino o eixd principal § Baff Hearing
129 Pores 46 refanmsnln e esleras do eixo priocipal / Mt

130 Rolor de valocimelrn / Speedomalar ricr

131 Aspie-a do rotor A wRiaoimeten ! sashier

132 Aiel *0-Ring' § O ving

133 tinoprincigal 7 Cutow shalt

134 Cang o oiamerlo diznieirs do carrelel / Tagpar rofier hearing
35 Carrew! / Coumprshalt

VIE Cong dgrclemento :aseirs do cermelel [ Tawser ifer beaning
137 Csiza / Balt

138 Aniei sspacarian da eng-eragem de 50 vclos, / Spacer ring

139 Rolamenlr de agulhas da 2ngr. % do carrelzl ! Meedfe bearing
140 Engrenagen de 5 velu. in 2acrsel £ 5 spaed gear

141 Aael siacienizacg: de 5 velog. £ 5t spesd syacheonies g
142 Conjun'e sincronizade de 5%ré
Sth frgverse synchronizer ring
143 Lamela/ Shiftng plate
144 Mola de lamelzs £ Spring
145 Aaz! retentor 0o cubo gz 5708/ Snap ring

1454 Ang: rrentor do cubo oz 54é / Snap ring

146 Anel sincronizadcr de engr. da ré f Rovorse Synchoniaes rieg
147 Lngrenagam da 8 f Aeverse goar
148 Fspziador f Spacer
149 Rocaimsntn de 201 hes oz enar, da ré Moedke bearing
150 Arucla éo coacosie daengr. de ré do carrete. /
fiast vasher
151 Rolamenta de esleras lraseird do canetel § S hoaring
152 Porca autc-liavante og rlamans / 5o fock mf

1. DESMONTAGEM / DISASSEMBLY
1.1
piioto.

1.1
capscrews of imput shaft bearing cover,

Posicionar a alavanca dg mudangas em neutro. Remover 0s
quatro parafusos de fixagde do retentor do rolamento do eixo

Fasitioning the transmission it neulral. Remove the four

Soquete timm
Soquet 11 mm

N

1.2

da tampa.
1.2

existinng stde grooves of cover,

Remover a tampa retentora do rolamento do eixo piloto,
utilizando duas alavancas nos rebaixos existentes nas laterais

FRemove the imput shaft bearing cover, using 1o fevers on

1.3

instalagdo final
13

Remover o pescador de dleo da rolamento do eixo do piloto.
Obs. A remogdo do pescador ¢ feita somente para facilitar a
desmontagem. Substituir o pescador quando da

Remove the of! baffle of imput shaft bearing.
Nole:  The removal of baffle are done fo facilitate disassem-
Hy. Replace the oif bafife on final instatiation.

1.4

1.4
torque to its capscrews.

Reinstalar a tampa retentora do rolamento do eixo piloto,
apertanda 0s parafusos com o torque recomendade.
Reinstall the imput shaft bearing cover and apply the specified

Soquete 11 mm
Sogeut1! mm

N

7-12Lb.pé (1016 N.m}
7-12Lbf{10- 16 N.m)

)
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1.5 Posicionar a transmissac com a parte traseira voltada para cima e
remover a porca do garto da junia universal e a narrugla de
borracha, utilizando um dispositivo adequado. Remover o garfo
da junta universal.

1.5 Positioning the fransmission with the rear end upside and remove
the yoke nut and rubber washer, using a suitable device. Remove
the yoke.

Soquete 34 mm
Soguet 34 mm -

1.8  Remover 0 sensor do velocimetro.
1.6 Remove the speedomeler sensor.

Soquete 26 mm
Soquet 26 mm

1.7 Remover os parafusos de fixacao da tampa traseira da
fransmissao.
1.7 Remove the capscrews of lransmission rear cover,

Soquete 11 mm
Soqust 11 mm -

1.8 Remover atampa traseira, utilizando-se de alavancas nos
encaixes localizados em posigbes diametralmente opostas. na
tampa.

1.8 Remaove the rear cover, using two fevers on existing nofches of
COVEr.
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1.8 Remover a tampa traseira da transmissag.
1.8 Hemove the fransmission rear cover.

1.10 Remover o pescador de dleo do rolamento do carretel.
1.10  Remover the oif baffle of countershaft rear bearing.

1,11 Remover o0 anel de vedacao raseiro do eixo principal & a arfuela
de elastdmero.
1.11  Remove the o'ring of output shaft rear end and the efastomer washer,

1.12  Remover o rotor do velocimetro.
1.12  Remove the specdomeler drive gear
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1.13 Instalar provisoriamente o garfo da junta universal no estriado do
eixo principal, & instalar um dispositivo de travamento para
permitir a remogdo da porca traseirg do etxo principal.

1.13  Temporary install the yoke over oufput shaft splines and instalt
locking device fo aflow the removal of ouput shaft rear nut

1.14  Com o auxilio de um dispositivo especial, remover a porca
traseira do eixo principal, mantendo o garfo da junia universal
travado.

Obs.: A porca traseira do eixo principal & remanchada para
travamento quando da montagem. Substitui-la sempre
que removida.

1.14  Using a special device, remover the output shaft rear nul, keeping
the voke focked.

Note:  Replace the yoke nut on final instaiiation, since if 15 self

focking fype.

Chaveespecial 55mm -
Special wiench 55 mm

1.15  Remover o garfo da junta universal e a porca traseira do eixo
principal.
1.15  Remove the yoke and the ouiput shaft rear nut

1.16 Reinstalar o garfo da junta universal, engatar uma marcha e fravar
0 garfo com um dispositivo para permitir a remoc3o da porca
traseira do carretel. Remover o garfo da junta universal, a seguir.

1.16 Reinstalt the yoke, engage a gear on fransmission and lock the
yoke with a device to aflow the removal of countershalf rear nut
Then, remove the yoke

Soquete 30 mm
Sotuet 30 mm .

s S
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1.17 Remover o rolamento do carretel, utilizando o dispositivo
gspecial.
1.17  Remove the countershaft bearing, using a device.

Uilizar dispositivo especial
Use speciaf device

1.18 Remover a arruela da engrenagem da ré do carrelel,
1.18 Remove the washer of countershaff reverse gear.

1.13  Remover o rolamento traseiro € a engrenagem da ré do eixo
principal, utilizando o dispositivo especial.

1.19  Remove the rear bearing and reverse gear of oulput shafl, using a
device.

Utilizar dispositivo especial
Use special device

1.20 Remover a engrenagern louca da ié,
1.20  Remove the reverse idler gear.
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1.21  Remover 0s rolamentos de agulhas da engrenagem louca da ré.
1.21  Remove the needle bearing of reverse idler gear.

1.22 Remover a engrenagem da ré do carretel.
1.22  Remove the countershaff reverse gear.

1.23  Remover 0s rolamentos de agulhas da engrenagem da ré do
carretel. Remover a arruela de encosto do rolamento,

1.23  Remove the needie bearing of countershalt reverse gear. Remove
the bearing thurst washer

1.24  Remover o anel sincronizador de ré.
1.24  Remove the reverse synchronizer fing.




Transmissdo - Transmisséo E;T'N

1.25 Remover 0 angl trava do cubo do conjunio sincronizador de 5a. e
1}
1.25 Remove the snap ring of 5th. and reverse synchronizer hub.

1.26 Remover a bucha espacadora da engrenagem de 5a. e ré do eixo
principal.

1.26 Remove the spacing washer of 5th. and reverse gears of
output shaft.

1.27  Remover os dois pinos do garfo articulador de 5a. e ré.
1.27  Remove the hvo pins of 5th. and reverse articulation fork

Soquete 13 mm
Soquet 13 mm

1.28 Deslocar o garfo para desencaixar 0 engale da articulagdo de 5a. e
re.
1.28 Displace the fork to disengage the 5ih. and reverse articulation.
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1.28 Remover o garfo de engale.
1.28 Remove the shifting fork.

1.30 Remaver 0 cubo sincronizador de 5a. e ré & o anel sincronizacdor
de 5a. velocidade.

1.30  Remove the 5th. and reverse synchronizer ass'y and synchronizer
sing of Sth. speed.

1.31  Remnover a engrenagem de 5a. velogidade do carretel.
1.31 Remove the 5th. speed gear of countershaft

1.32 Remover o rolamento de agulhas da engrenagem de 5a.
velocidade,
1.32  Remove the needie bearing of 5th. speed gear
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1.33  Remover manualmente a engrenagem de 5a. do &ixo pringipal.
Utilizar dispositivo somenie em caso de necessidade.

1.33  Remove manually the 5th. speed gear of output shaft. Use a device, if
necessary.

Uilizar dispositivo especial
Use special device

1.34 Remover a arruela espacadora da engrenagem de ba. do carrefel.
1.34  Remove the spacer of 5th. speed gear of countershall,

1.35 Remover a esfera da arruela espagadora da engrenagem de 5. do
carretel.
1.35 Remove the balt of gear spacer.

1.36 Remover a arruela espacadora da engrenagem de 5a. do gixo
principal.
1.38 Remove the spacer of 5th. speed gear of output shalt
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1.37 Remaver o interruptor da ré,
1.37 Remove the revarse swilch.

Soquete 7/8 pol
Soquet 7/8 pol

1.38 Engatar a 4a. velocidade € remover o pino eldstico do engate
articulado de 5a. ré.

1.38  Engage the 4th gear and remove the efastic pin of 5ih. and reverse
shifting articiiation.

Pino @ 5 mm
. Ping 5mm

1.38  Remover o engate articulado de 5a. € ré.
1.39 FRemove the 5th. and reverse shifting articuiation.

1.40 Soliar o atuador roscado do came de engate.
1.40 Loose the threaded actualor of shifting cam.,

Soguete 36 mm
Boquet 36 mm
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1.41

Remover o atuador roscado do came.

1.41  Remove the threaded actuator of shifting cam.

1.42

Remover 0 pino eldstico do setor de engate,

1.42  Remove the elastic pin of shift lug.

1.43

Remaover o setor de engate, girando-o para faciltar a operagdo.

1.43 Remove the shift fug, furning I to facilitale the operation.

1.44

1.44

Fixar urna placa em um dos furos roscados do flange da carcaca,
para servir de apoio para a base magnética do reldgio
comparador. Instalar a porca traseira removida no itern 1.14 para
apoiar as alavancas e medir a folga longitudinal do conjunto do
eixo principal, anotando o valor obtido. Consultar o item “folga
longitudinal” & pg. 61 quanto a correta interpretacio dos
resultados.

Fix a piate to one of the threaded holes of transmission housing
flange, {0 serve as a holder to the magnelfc base of the dia!
micromeler. instatl the rear nuf removed on item 1.14 to uphold
the levers and measure the axial clearance of oulput shaft
recording the obiained value. See the item “axial clearance” on
page 62 to the correct interpretation of results.

carcaca de aluminio
(afuminium housing)
0,025-0.100 mm

{0.001-0.004 pol)

carcaga de Fofo
{Fofg hausing)
0,100-0.180 mm
{0.004-0 007 pol)
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1.45  Utilizando & mesma placa do item anterior para apoiar a base carcaga de aluminio

magnética do relogio comparador, instalar a porca traseira {aluminium housing)
removida no item 116 para apoiar as alavancas; medir a folga J0-0?5-0-100 mm
longitudinal do conjunto do carretel, anotando o valor obtido. 10.001-0.004 pol)

carcaga de FoFo

Consuliar o item “folga fongitudinal” & pg. 61 quanto a correta (FaFo housing}

interpretagdo dos resultados. e 0.100-0,180 imn
1.45 Using the same plate used on previous flem to hold the magnefic \ £0.004-0.007 pol)

base of the dial micrometer, install the rear nut removed on ifem i

1.14 to uphotd the fevers and measure the axial clearance of

countershalt recording the oblained value. See the item “axial

Clearance” on page 62 1o the correct interpretation of resulfs.

1.46 Remaver o pino de retencdo da bucha seletora interna.
1.46 Remnove the refaining pin of inner bushing.

Soquete 13mm
Soguet 13 mm

1.47  Remover os paralusos de fixago da carcaca da transmissdo a
carcaga dianteira.

Qbs.: Notar que Irés dos parafuses de fixagio da carcaca deverao
ser removidos pela parte inferior, & partir do flange
dianteira.

1.47 Remove the capscrews that fasten ihe transmission housing o the
frant housing.

Nole: Three of the capscrews are accessed from downside.

Soquste 11 mm
Soguet 11 mm

1.48 Utilizar duas alavancas para Separar as £arcacas, através das
aberturas de encaixe existentes em posigies opostas.

1.48  Use two levers through the existing notches to separafe ihe
housing from front flange.
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1.48  Remnover a carcaca da ransmissan.
1.49 FRemove the lransmission housig.

Fo

T ety

L [
.' F’I W /

et 75 e B
L) ' : A

1.50  Soltar o bujdo da mola do pino posicionador de engate.
1.50 {Loose lhe plug of positioning pin Spring.

Sogquete 21 mm -
Soquet 21 mm

1.81 Remover 0 conjunto do bujdo, mola e pino posicionador de
engale.
1.51 Remove the plug, the spring, and the pasitioning pip.

1.52 Remover o vardg de 5a. € ré. A seguir, remover simuliangamente
05 conjunios do eixo principal, carretel e sistema de engate .
Separar 0s conjuntos, observando cuidados para evitar perder 3
esfera da bucha seletora interna.

1.52  Remove the 5th. and reverse shift rod. Then, remove simutta-
neously the output shafi, input shalt, countershaft and shifting
system assemblies. Separale the assemblies, taking care to avoid
fose the ball of faner bushing.
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1 Parafuso da lampa retentora do gixo piloto / Cagscrew
2 Tampa retentora do olam. do eixo piloto / Cover
3 Vedador de dlea / Oif seat
4 Delletor de dkeo do eixa piloke / O/ bafile
5 Pino posicionadar / L ocating pin
6 Mota do vargo seletor / Spring
7 Tampao de retenao da mola / Plug
B Nao utilizado / Nof availabie
9 Respiro / Brelfier
10 Bugha da permaglide / Bushing
11 Ping quia / Guide pin
12 Nao utilizado / Mof avarfable
13 Capa do rolamento conico do eixo piloko / Cover
14 Capa do rolamento ciivico do carretel / Cover
15 Carcaga dianteira / Front housing

0]

1. DESMONTAGEM / DISASSEMBLY

1 Remover a tampa retentora do rolamento do gixo piloto.
1 Remove the impul shaft bearing cover,

Soquete 11 mm
Soquet 11 mm

1.
1.
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1.2 Remover o defletor de dleo do rolamento do eixo piloto.
1.2 Remove the off baffte of impul shalt bearing.

1.3 Remaver as capas dos rolamentos do carretel e do eixo piloto,
utilizando o dispositivo recomendado.

1.3 Remove the cups of imput shalt and countershaft bearings, using
a device.

Utilizar dispositivo especial
Use special device -
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2. MONTAGEM / REASSEMBLY

2.1

2.1

Pré- montar a ¢apa do rolamento do eixo piloto, batendo-a aié
que fique 2 mm abaixo da superficie da carcaga. Posicionar o
defletor de 6leo do rolamento do eixo piloto sobre a capa.
fnstall the input shaft bearing cup, tapping it untif ifs surface
reachs 2 mm under housing surface. Reinstall the oif baffle of
imput shaft bearing. Positioning the oil baffle over the bearing
cup

2.2

2.2

Colocar o retentor do rolamento do gixo piloto sobre a tampa
dianteira da transmissdo, observanda o correto alinhamento dos
rasQos de lubrificacdo. Prensar o conjunte montado no item 2.1
com o retentor.

install the imput shaft bearing caver aver the fronf flange,

verifying the correct positioning of lubricating channels. Fress the
ifens assembel on iten 2.1 with the bearfing cover,

25

25

Instalar os paraiusos de fixagdo do retentor do eixo piloto,
apertando-0s ao tarque recomendado (ndo aplicar ainda irava
quimica nesta fase). Se necessario, inverter o conjunto e bater
sobre a capa de modo a eliminar possiveis folgas.

install the capscrews of impuf shaft bearing cover (do not apply
lock compound on threads yet). if necessary, invert the assembly
position and tap over the cup to efimile any clearence.

Soguete 11 mm
Soguet1t mm

: O 7-12Lb.pé (10 - 16 N.m)
7-12Lb 4 (10~ 16 N.m)

2.6
2.6

Instalar a capa do rolamento do carretel, utilizando dispositivo.
instaft the cup countershalf bearing, using a device.

Utilizar dispositivo especial
Use special device
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1 Capa do rolamentn cénico da efxo piloto / Caver
2 Capa do rolamento cinico do carretel f Cover
3 Calgo do rolam. interm,. do carvetei {0 102) / Countershaft shim (0, 102)
4 Galgo do rolam. inlerm. do carretel (0,178) /Countershaft stim (0. 176
5 Galeo do ralam, interm. do carretel (0,254} / Countershall shim (0.254)
6 Calco do rolam. interm. do carretel {0,508) / Counfershalf shim (0.508)
7 Caloo do rolam. interm. do carretel {0,762} / Couniarshail shim (0, 762)
8 Caloo do tolzm. interm. do carratel (1,016} / Countershadl shim (1, 106)
9 Calgo dosolam. interm. do eixo principal (3,102)/
Output shaft shim (0, 102}
10 Calgo do rolam. interm. do eixo principal (0.178) /
Output shaft shim (8,178}
11 Calgo do relam. interm. do eixo principal {0,254} /
Output shaft shim (0.254)
12 Calgo do rolam. interm. do gixo principal (0,508} /
Ot shaft shim (0,508
13 Calgo do rolam, interm. do eixo principal (0,762} /
Oulput shaft shim (0. 762)
14 Calgo do rolam. interen. do gixe principal {1,016)/
Output shaff shim (1,016)
15 Bucha permaglide / Bushing
16 Bujan de enchimento / Filfer plug
17 Pino de anticulacio da bucha / Ardicufation pin

18 Atuadar roscado do came / Threaded actuator

19 Pina articuladar da garfo de 5ré / Articulation pin

20 Bujao vedadar / Seafing plug

21 Eixo trava da ré / Revérse lock axfe

22 Mola de trava da ré f Lock spring

23 Pinc de rava daé / Lock pin

24 Batente de trava da 1&:/ Reverse focker

25 Pino ¢léstico / £iatic pin

26 Piro quia / Guide pin

27 Eixo da engrenapem |ouca da ré / Reverse idier gear axle
28 Enqrenagem louca da ré / Reverse idler gear

29 Rolamenta de aguihas da engr. Jouca da rf/ Needfe beaning
30 Interruptor da fuz de té / Raverse fighf swilch

31 Bujde do furo do inerruptor / Plug

32 Plug fure do solendide / Soferoid plug

33 Paratuso do plug do solendide / Capscrew

34 Anal "0-Ring” / O-ring

35 Bujdo magnético de dreno { Magnetig plug

36 Parafuso de fixaglio da carcaga dianleira / Capscrew

37 Carcaca iniermedidria / {nfermediale Nousing

38 Conj. do gario arliculada de 5%5é / 5th. reverse arficulated fork
348 Patim de nylon / Fork facing

40 Palim sinlerizado / Fork facing

1. DESMONTAGEM / DISASSEMBLY

inibidor de engate

1.1 Caso haja necessidade de remaover o inibidor de ré, remover o
contrapino de fixagao do pino.
1.1 I necessary, remove the elastic pin and reverse inhibilor device,
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1.2

1.2

Se houver necessidade, remover as capas dos rolamentos do eixo
principal € do carretel, utilizando e dispasitivo recomendado. 03
calgos de ajuste da folga sdo posicicnados sob as capas; por esta
13730, as capas somente deverdo ser removidas nos sequintes
£as0s:

o quando da subslitvicdo de rolamentos em razdo de desgastes
ou falhas;

« quando forem encontrados valores incorretos de folga
longitudinal, quando da desmontagem da transmissao
(paginas 37 e 38).

Para maiores detalhes sobre folga longitudinal, consultar as
instrugdes especificas indicadas na pagina 61

if necessary, remove the cups of ouiput shafi and countershalt
bearings, using a device. The axial clearance adjusting shims are
placed under the bearing cups. Therefore, the bearing cups only
shauld be removed o such cases:

o when the bearings are o be replaced, due lo worn or faifure.

o wiien incorrect values of axial clearance were oblained, during
disassemdly (see pages 37 and 38)

For more defais abouf axial clearance, see specific instructions
on page 62,

 Utiizar dispositivo especial
Use special device
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2. MONTAGEM / REASSEMBLY

2.1

2.1

Caso as capas dos rolamentos tenham sido remaovidas, instalar
0s pacoles de calgos pré-determinados nos respectivos
alojamentos. Para se determinar & quantidade de calgos a ser
instalada em cada alojamento, verificar o procedimento descrilo 3
pagina 62 (foiga longitudinal). Instalar as capas dos rolamentos,
a sequir, utilizando os dispositives recomendados.

if the bearing cups were removed, instalf the determined package
of adjusting shims on their lodgments. To determinale the
guantity of shims to be instalied, see the procedure described on
page 63 (axial clearance). Then, install the bearing cups. using
the recommended special devices.

Lhilizar dispositivo especial
Use speciat device

2.2

2.2

Caso o inthidor da ré tenha sido remavido, reinstala-lo e lixd-lo
com o pino elastico. Apds a instalagdo do inbidor da ré,
cerlificar-se de seu correto posicionamento.

if the reverse infiibitor device was removed, reinsialf i, fixing it
with the elastic pin. After instalfation, check its carrect position-
ing.

inibidor de engate




Sistema de engate - Shifting System E.T-N

1. Bucha seietora exierna / Outer bushing
2. Bucha seletora interna / Outer bushing
3. Setor de engate £ Shift fug
4. Pino eldstico / Lfastic pin
5. Setor de engate / Shiff lug
6. Mala 7 Spring
7. Esfera/ Bait
8. Eixo seletor / Shifting shaft
8, Bugha / Bushing {2)
10. Ping eldstico / Efastic pin
11. Setor de engate / Shiff lug
12. Setor de engate / Shiff lug
13. Pino eldstico / Efastic pin
4. Bucha / Bushing {2)
15. Patin de nylon / Fork facing
16. Garfo de miudarga / Shift fork

N i / A0 /21 17. Garfo de mudanga / Shift fork
C - —— H 18, Setor de engate / Shift fug
; A /22 19. Pino gldstico / Elastic pin
% 20. Eixp seletor f Shifting shakt

21. Selor de engate / Shift fug
22. Pinp eldstico / Elastic pin

1. DESMONTAGEM / DISASSEMBLY

1.1 Remover ¢ pino eldstico do setor de engate de 5a. e ré,
1.1 Remove the elastic pin of 5th. and reverse shift lug.

1.2 Separar 05 conjuntos dos eixos & garfos seletores. Remover a
esfera do setor de engate.

1.2 Separate the assemblies of shift forks and rods. Remove the ball
of shift fug




Sistema de Engate - Shifting System

E.-T-N

1.3 Remover o pino eldstico de retengdo da bucha selstora interna
das marchas.
1.3 Remove the elastic pin of inner bushing.

1.4 Remover o pino eldstico de retengdo do setor de engate do eixo
seletor.
1.4 Remove the elastic pin of sefecting rod shift fug.

1.5 Remover 0$ pinos elasticos de retengdo dos garfos seletores de
1af 2a. e de 3a/ 4a.
1.5 Remove the elastic pins of 151./2nd. and 3rd./4ih. forks.

1.6 Substituir, se necessario, as buchas de permaglide dos garfos
seletores de 12./2a e de 3a./4a, assim como 0s palins de nylon
das extremidades dos garfos. Ao reinstalar, remanchar a bucha
em seu alojamento

1.6 If necessary, replace the permaglide bushings of 1st/2nd. and 3rd /4th.
forks, as well as the facings of its extremilies. Alter instatation, lock the

bushings info their fodgements.




Sistema de engate - Shifting System
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2. MONTAGEM / REASSEMBLY

2.1

2.1

Posicionar 03 eixosseletores nos garfos de 1a./2a. e de 3a./4a. e
fixa-los com novosos pinos elasticos, observando os corretos
posicionamentas. Reinstalar os pating de nylon das extremidades
dos garfos, caso tenham sido removidos.

Nota: O procedimenio é idéntico para ambos 0s garlos.

tnstalf the sefecting rods on 1st/2nd. and 3ed /4th. forks and fix
thern with new elastic pins, verifying the correct positioming.
Reinstalf the fork facings, if removed

Note: The procedure are identicat for both forks.

2.2
2.2

Posicionar a bucha seletora interna € o setor de engate no eixo
seletor e fixar ambos com novos pinos elasticos.

Positioning the inner bushing and e shiff lug on sefecting rod,
and fix therm with new elastic pins.

2.3

23

Apds a montagem do eixo seletor, observar ¢ correlo
posicionamento do setor de engate e bucha seletora com relacao
408 1asgos do eixo.

After assembly the selecting rod, verily the correct positioning of
inner bushing and shift lug in refation with groves on rod

24
2.4

Posicionar a bucha seletora externa na bucha seletora interna.
Positioning the outer bushing over the inaner bushing.




Sistema de Engate - Shifting System E.T-N

2.5 Encaixar 0 garfo de 3a /4a. no conjunto dos eixos seletores,
0bs.Notar que o garfo de 1a./2a. é mais largo do que o de 33/4a.
2.5  Engage the 3rd /4th. fork on selecting rod assembly.
Nole: The 1st/ 2nd. fork is larger than 3rd./ 4th. fork.

2.6 Encaixar o garfo de 12./2a. no conjunto dos eixos seletores.
Apoiar os garfos em uma supericie plana, para alinhar os
Mesmos.

2.6 fEngage the 1st /2nd fork on select rod assemblies. Place the
forks over a flat surface fo afign them .

2.7 Apds ainstalagdo dos garios, observar o correto posicionamento
do conjunto seletor.

2.7 Affer the instaliation of forks, verify the correct positioning of
shifting System.

2.8 instalar o setor de engate de 5a. e ré no eixo respactive e fixd-1o
com 0 pino elastico, observando o correto posicionamento de
ambos.

2.8  Instali the Sth/reverse shiff lug on ifs rod and fix them with the
elastic pin, verifying the correct positioning.




Eixo Piloto - Imput Shaft E.-T-N

01 Pescador de 6leo do eixo piloto / O baffie

02 Cong do rolamento conico do eixo piloio /
Tapper roller bearing inner racing

03 Eixu piloto / fmput shait

1. DESMONTAGEM / DISASSEMBLY

Remover o ane! sincronizador de 4a. velocidade,

1.1
1.1 Remove the 4ih. speed synchronizer ring.

1.2 Remaver o rolamento ¢nico do eixo piloto.

Nota: O dispositivo devera apoiar na pista interna do rolamento.
1.2 Remove the taper rofer bearing of imput shart

Note: The device should contacts the inner race of bearing.

Utilizar dispositivo especial
Use special device _




Fixo Piloto - Imput Shaft

E-T-N

2. MONTAGEM / REASSEMBLY

2.1 Instalar o cone do rolamento da eixo pitoto, ulilizando o
dispositivo recomendado.
Nota: O didmetro externo do tubo ndo devera exceder ao da pista
intesna do rolamento. '
2.1 Install the taper rofler bearing on imput shaft, using a device.
Note: The tube outer diameter diameter shoul not exceed the bearing fnner
130ing.

_Utilizar dispositivo especial
" Use special device o

2.2 Instalar 0 anel sincronizador de 4a. velocidade.
2.2 Install the 4th. speed synchronizer 1ing.




Eixo Principal - Output Shaft EQT'N

01 Cone dorolamento da espiga do eixo principal / i 14 Mola das lamalas / Spring
Tapper rolfer bearing inner racing ' 15 Anel sincronizador de 1¢ veloc. / Tst speed syrchronizer ring
02 Arruela de encosto do cuba de 3/4° veloc. / Thrus! washer 15 Rolamento de aguthas da engr. de 12 veloc. /
03 Conjunto sincronizade de 3242 veloc. / 1st. speed needlie baaring
3rd A4th. syrchromizer assy. . 17 Engrenagem de 1° veloc. f 7s/. speed gear
04 Lameta / Sshifting plate 18 Bucha de encosto / Bushing
05 Mola das Lamelas / Spring : : 19 Gone rolamento intermedidrio / infermediate tapper roffer bearing
06 Rolamentc de agulhas da engr. de 3° / Needls bearing 20 Anel espagador.da engren. de 5% veloc. / Spacer ring
07 Anel sincronizador de 3 veloc. / 3rd. spesd synohronizer fing 21 Engrenagem de 5 veloc: do eixo principal / 5th. speed gear
08 Engrenagem de ¥ veloc. f 3rd. speed gear * 22 Bucha espacadora / Spacer bushing
04 Engrenagem de 2 veioc, / 2nd. speed gear ' 23 Engranagem da ré do eixo principal / Beverse gear
10 Rolamenlo de agulhas da engr. de 22/ © 24 Rolamento de esferas traseire do eixo pringipal / Ba# bearing
2Znd. speed gear needle bearing : : - 25 Porca do rolamento de esteras do eixo principal / Mut
11 Anel sincronizadar de 22 veloc. / 2nd. speed syachronizer ring 26 Rotor do velocimetro / Speedometer rofor
12 Caonjunte sincronizado de /2 veloc, / 27 Arruela do rotor do velocimelre / Washer
Ist/2nd synchronizer assy . : 28 finel "0-Ring" / O-ring
13 Lamela / Shifting plate : . 29 Eixo principal f Qulput shaft

1. DESMONTAGEM / DISASSEMBLY

1.1 Remover a engrenagem de 3a. velocidade, o conjunte
sincronizador de 3a. e 4a., & 0 rolamento interno do eixo piloto
com espagador, utilizande-se do dispositivo recomendado.

1.1 Remove the 3rd. speed gear, the 3rd /4th. synchronizer assembly
and the imput shaft inner bearing, using a device.

Utllizar dispositive especial
Use special device S




Eixo Principal - Qutput Shaft

1N

1.2 Remover o rolamento de agulhas da engrenagem de Ja.
velocidade.
1.2 Remove the needle bearing of 3rd. speed gear.

1.3 Remover o rolamento traseiro e engrenagem de 1a., juntaments
com a bucha e arruela espacadora, utilizando-se de uma prensa.

1.3 Remove the 1st. speed gear, the faper roller bearing, the bussing
and spacer, using a press.

1.4 Remover a engrenagem de 2a. & 0 conjunto sincronizador 1a. ¢
2a., utilizando-se de uma prensa.

1.4 Remove the 2nd. speed gear and the 1st./2nd. synchronizer
assembly, using a press.

1.5 Remover o rolamento de agulhas da engrenagem de 2a.
1.5 Remove the needle bearing of 2nd. speed gear.
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Conjuntos Sincronizadores - Synchronizer Assemblies

1. Mola / Spring . .

2. Cuba sincronizador f Synefironizer s
3. Capa sincronizadora / Syrchionizer cop
4. Lamela / Shifting plate

1. DESMONTAGEM / DISASSEMBLY

1.1 Observar a marca de acasalamento no cubo & na capa ] ‘
sincronizadora, para que seja verificada quando da montagem. "']"' (.,"“""

1.1 Verily the alignment marks on hub and cup to observe during ]m . ’ *\\I k
assembly. C‘l l

1.2 Desencaixar a capa sincronizadora, deslizando-a para fora do
cubo. Remover as lamelas ¢ as molas, deslizando-as para fora
das canaletas.

1.2 Remove ihe synchronizer cup from hub. Remave the shifting
plates and springs, sitding them outside the channels.



Conjuntos Sincronizadores - Synchronizer Assemblies EﬁT’"

2. MONTAGEM / REASSEMBLY

2.1 Comprimir as molas e deslizar as lamelas pefas caneletas.
2.1 Press the springs and stide the shifting plates through the channels.

2.2 Instalar a capa sincronizadora no cubo, observande as marcas de
acasalamento.

Obs.  Apenas o conjunto sincronizador de 5a. e ré possui lada
de montagem - ¢ estriado da capa sincronizadora possui
dentes arredondados no lado da ré. Nos demais conjuntos
sincronizadores, observar as posicies originais em que
gstavam montados.

2.2 Install the synchronizer cup on hub, verifying the positioning
marks.

Note:  Only the 5th /reverse synchronizer assy has defermined
assemblage positioning on transmission - the festh of
splines on synchronizer hub are rounded on reverse side.
For all other synchionizer assemblies, verily the originat
assembling position observed during disassembiy.




Eixo Principal - Qutput Shaft
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2. MONTAGEM / REASSEMBLY

2.1
21

Instalar o rolamento de agulhas e a engrenagem de 2a.
velocidade.
Instail the needie roffer bearing of 2nd. speed gear,

2.2

2.2

instalar o anel sincronizador e o conjunto sincronizador de 1a. e
2a. Observar que o conjunio sincronizador ndo & simétrico, e
todas as pegas possuem posigies corretas de montagem - o lado
com saligncia maior, ng cubo, deverd ficar voltado para cima.
Instalf the synchronizer ring and the 1st /2nd. synchronizer
assembly. The synchronizer assembly are assimetric and aif parts
have specific assembly positions - the bigger salience, on hub,
shoutd be posifioned upwards,

23

2.3

Para prensar o cubo sincronizador, observar o correto
posicionamento da linglieta do anel sincronizador no rasgo da
lamela.

To press the synchronizer fub, verify the correct positioning of
Synchronizer ring {abs on grooves for shifting plates on cup.

2.4

2.4

Instalar o anel singranizador de 1a., observando o correto
posicionamento das lingietas nos rasqos para lamela da capa
sincronizadora.

Instaif the 1st. speed synchronizer ring, verifying the correct
positioning of its {ahs on grooves for shifting plates on cup.




Fixo Principal - Qutput Shaft E.-T-N

2.5  Instalar o rolamenlo de aguihas, a angrenagem de 1a. e a bucha.
2.5  Instalt the neeqle bearing, the 1si. speed gear and the bushing.

2.8 Prensar o rolamento interng do eixo principal, utiizando o
dispositive recomendado.

2.8 Press the inner bearing of oulput shaft, using a device.

Uﬁlizardisposiﬂvoespeciai
. Use special device

2.7 Inverter ¢ eixo e instalar o rolamento de agulhas da engrenagem de 3a.

2.7 inveri the shalt positioning and instafl the needle bearing of 3rd
Speed gear.

' E%; T
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Eixo Principal - Output Shaft
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2.8
2.8

Instalar a engrenagem de 3a. & 0 anel sincronizador de 3a.
velocidade.
fnstafl the 3rd. speed gear and the synchronizer ring.

23

2.8

Prensar o conjunto sincronizador de 3a. € 4a., abservandc o
coneto posicionamento das linglietas do anel sincronizador de
3a. nos rasgos das lamelas da capa sincronizadora. Observar gue
0 conjunto sincronizador nao € simatrico, e todas as pecas
OSSUEm posigoes corretas de montagem - o lado com ressalto
menor do cubo devera ficar voltado para cima.

Press the 3rd /4th. synchronizer assembly, verifying the correct
positioning of synchronizer ring tabs on grooves for shifting
plates on cup. The synchronizer assembly are assimetric and all
parts have specific assembly positions - the side with smalter
safience, on hub, should be facing upwards.

210
210

instalar & arruela de encosto do relamento dianteir, observando
0 correto posicionamento (ressatio voltado para cimay.

Instail the front bearing thrust washer, verifying its correct
positioning (projection should be upside).

2.11

2.11

Prensar o rolamenta interno do eixo principal, wilizando 0
dispositivo recomendado.
Fress the output shaft inner bearing, Using a device.

Utilizardispositivoespecial' -
Use special device _




Carretel - Countershaft E.T-N

-

1, Rolamento chnico / Tapper roller beér.-‘ng
.2, Carretel / Countershalt
3. Rolamento conico / -Tapoer rofler bearing

1. DESMONTAGEM / DISASSEMBLY

1.1 Bemover 0 rolamento traseiro de carretel, utilizando o dispositivo
recomendado. O dispositivo devera apoiar na pista intema do
rolamento.

1.1 Remove the countershaff rear bearing, using a device.

Utilizar dispositivo especial
Use spacial device

T

1.2 Remover o rolamento dianteira do carretel, utilizando o dispositivo
recomendado.
1.2 Remove the countershalt front bearing, using a device. ‘

Utilizar dispositivo especial
Use special device




Carretel - Countershaft E.‘.T’N

2. MONTAGEM / REASSEMBLY
2.1 Instalar o rolamento dianteiro do carretel, utilizando o dispositivo

recomendado,
2.1 Install ihe countershaft front bearing, using a device.

' Utilizar dispositivo especial
lise special device '

2.2 Instalar o rolamento traseiro do carretel, utilizando o dispositivo
recomendado.
2.2 Install the countershalt rear bearing, using a device.

Utilizar dispositive especial
Use special device = -




Folga Axial

E-T-N

localizagho
dos calgos

caicaga de aluminio
,025-0.100 mm
{0.001-0.004 pot)
carcaga de FoFo
{,100-0.180 mm
{0.004-0.007 poly

(0s conjuntes do eixo principal € carretel funcionam com uma
determinada folga longituninal.

A folga longitudinal € determinada por um pacote de calgos,
posicionados sob as capas dos rolamentos raseiros das arvores
longitudinat & do carretel.

Toda vez que a transmissao for desmontada, a felga longitudinal de cada
Lm dos eixos devera ser verificada e anofada. Se os valores encontrados
estiverem dentro dos limites especificados, as capas dos rolamentos ndo
deverdo ser removidas, a ndo ser nos €asos onde houver necessidade de
substituigdo dos rolamentos. Nesies casos, quando da instalagdo da
nova capa, deverd ser instalado o pacote de calgos original o qual, na
maioria dos casos, deverd permitir a abtengo da folga especificada.

Quando da montagem da transmissao, a folga axial dos eixos devera ser
novamente verificada. Se forem obtidos valores incorretos de folga axial,
as capas deverdo ser removidas e deverdo ser remavidos o adicionados

calgos de acordo com a necessidade:

o Para aumentar a folga, diminuir a espessura iofal do pacoie de calgos

« Para diminuir 2 folga, aumentar a espessura total do pacote de calos




Axial Clearence
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Iocatization
of shims

Huminium housing
0.025-0.100 mm
{0.001-0.004 pol)

Fofo housing
0.100-0.180 mm
{0.004-0.007 poly

The output shalt and countershalt assemblies work with a determined
axfal clearance.

The axial clearance is atusted by a package of shims, positioned under
the rear bearing cups of oulput shaft and counlershaft.

When transmission is disassembled, the axial clearance of both shafts
should be measured and recorded. If oblained values are under specifi-
cations, the bearing cups shoufd not to be removed, unless in case of
bearings replacement (due to worn or laifure). In these cases, when the
cups are to be installed, use the original package of adjusting shims,
which will atfow. in most cases, to redach the specified values.

When the transmission is assembied, the axial clearance of both shafs
should be measured again. If incorrect vafues of axial clearance are
oblained this time, the bearing cups should be removed, and the
thickness of shims packages should be changed as follows:

o Toincrease clearance, decrease the total thickness of shim package

o 70 decrease clearance, increase the total thickness of shim package




Transmissdo - Transmissdo EQT‘N

2. MONTAGEM / REASSEMBLY

2.1

2.1

Posicionar 05 conjuntos do eixo principal, carretel e sistema de
gngate para colocd-los sobre a tampa dianteira. Certilicar-se de
aue todos as engrenagens estejam em neutro e colocar 0s
conjuntos monlados sobre a tampa dianteira.

Positioning the oufput shalt, countershaft and shifting system
assembites over the front cover of transmission. Verify if aif gears
are i neutral and place the assembties over the front cover.

2.2

2.2

Posicionar a carcaca da fransmissao sobre a tampa dianteira,
verificando, sem instalar 0s componentes internos, para permitir
a verificacao da folga axial dos conjuntos do carretel e eixo
principal.

FPositioning the transmission housing over front cover, without
instafling the inner components, {o alfow the verification of axial
clearence of oulput shaft and countershaff assemblies.

\u;- i -. . .- : :
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2.3

Instalar os parafusos de fixacdo da carcaga da transmissao 2
tampa dianleira, sem aplicar frava quimica, e aperta-los com o
{orgue especificado.

install the capscrews of transmission housing, without application
08 lock compound ans tighten them to specilied torque.

Soguete 11 mm
Soguet 11 mm

O 7-121bpe (10-16 N.m)
7-12LbH(10- 16 N.m)

24

2.4

Fixar uma placa em um dos furos roscados do flange da carcaga, carcaga de aluminio
para servir de apoio para a base magnética do reldgio {aluminivm housing)
comparador. (nstalar a porca traseira removida ng item 1.14 para 0.025-0.100 mm
apoiar as alavancas € medir a folga longitudinal do conjunto do {Ea?gfgfiggg
eixo principal, anolando o valor obtido. Consultar o item "folga WE, housing)
longitudina” & pg. 62 quanto a correta interpretacao dos 0.100-0,180 mm:
resultados, de acordo com o estado da transmissao. 0.094-0.007 pol}
Fix a plate fo one of the threaded holes of fransmission housing

flange, fo serve as a holder {0 the magnetic base of the diaf
micromeler. install the rear nut remaved on flem 1.14 {Disassem-
biy) to upholtd the fevers and measure the axial clearance of
output shaki, recording ihe oblained value. See the ifem “axial
clearance” on page 63 fo the correct inferprelation of resufls.




Transmissdo - Transmissdo E.T-N

2.5  Utilizando 2 mesma placa do item anlerior para apoiar a base carcaga de aluminio
magnética do reldgio comparador, instalar a porca traseira {aluminium housing)
0,025-0,100 mm
(0.001-0.004 pol)

longitudinal do conjunto do casrretel, anotando o valor obtido.
Consultar o item "folga longitudinal” & pg. 62 quanto & corieta
inferpretacdo dos resultados, de acordo com o estado da
transmissao.

25  Using the same plate used on previous flem to hold the magnetic
base of the dial micromeler, instail the rear nuf removed on ftem
1.16 (Disassembily) to uphold the fevers and measure the axial
Clearance of countershaft, recording the obtained valie. See the
item “axial clearance” on page 63 to the correct inferpretation of
results.

carcaga de FoFo
{Fofo housing)
0.100-0,180 mm
{0.004-0.007 pol)

removida no item 1.16 para apoiar as alavancas e medir a folga V\

2.5  Remover os parafusos de fixagao da carcaca da transmissde a
carcaga dianteira.
0bs.: Notar que trés dos parafusos de fixacdo da carcaga deverdo
ser removidos pela parte inferior, & partir do flange
dianteiro.
2.6 Remove the capscrews that fasien the fransmission housing io the
front housing.
Note: Three of the capscrews are accessed from downside.

Soquete 11 mm
Soquet 11 mm

2.7 Remover a carcaca da transmissao.
2.7 Remave the fransmission housing.

2.8 Engatara 1a. velocidade e i nstalar o eixo seleior de 5a. e 1é.
2.8  Engage 1st gear and install the 5th./reverse shiffing rod




Transmissdo - 7Transmissdo

2.8
2.9

Remover a tampa de modo a permitir acesso ao conjunto seletor
para o posicionamenta da esfera.

Remove the inspection cover, to alfow the positioning of shifting
System bafl.

210
2.10

Inserir @ mola e a esfera no interior do orificio da bucha seletora
interna. Utilizar graxa para auxiliar a reter a esfera.

insert the spring and ball on hofe of inner bushing. Use grease lo
facilitate the ball refenfion.

2.11

2.7

Engatar a 4a. velocidade e girar as buchas seletoras interna e

externa de modo a posicicnar a esfera da bucha interna no

interigr do rasge do garfo seletor de 13. e 2a.

0hs.:  Observar cuidados para svitar a queda da esfera e/
ou mola durante esta operagéc.

Engage 4th gear and turn the inner and outer bushings to

positioning the inner bushing balf inside the groove of 1s1./2nd.

Sefecting fork.

Note: Take care to avoid the ball to drop during operation.

2.12
2.12

Posicionar a linglieta do eixo seletor de 5a. ¢ ré nas buchas de
engate.
Positioning the tab of 5th /reverse sefecting rod on busfiings.
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2.13 Insfalar o pino posicionador de engate na tampa dianteira, a mola
e 0 bujdo de fixagdo, aplicando o composto de vedagdo
recomendadg na rosca dos parafusos. Apertar 0 bujdo com o
torque especificado.

213 Instati the positioning pint on its fodgment on front cover, the
spring and the plug. Apply fock compound of piug thread and
tighten it to specified torgue.

Soquete 13mm
Soguet 13mm
/\x\\ Apticar Loctite 262 na rasca dos parafusas
3 Apply Loctite 262 on threads

O 7-12 Lb.pé (10 - 16 N.m)
7 -12 Lkt (10 - 16 N.m)
2.14  Aplicar uma camada do composto de vedagdo recomendado na
face de contato da tampa dianieira com a carcata da transmissao.

2.14 Apply a coat of sealing compound on contact surface of front
cover and lransmission fousing.

i Aplicar Loctite 515 na superfi_cie de contato _
3 Apply Loctite 515 on contact surface )

2.15 Posicionar a carcaga da transmissao sobre a tampa dianteira,
verificando se a esfera ou a mola da bucha seletora inierna nao
tenham saido de posicao e, conseqlientemente, caido no interior
da fransmissao.

2.15  Positioning the fransmission housing over front cover, verifying if
the spring and balf of inner bushing are not dislodged during
operation, dropping into transmission.

2.16  Aplicar a trava quimica recomendada na rosca dos parafusos de fixacao da carcaca
da ransmissdo e instala-los, aperianda-0s com o forque especificado.

216 Apply the lock compound on threads of transmission housing to
front cover capscrews and fighten them to specified torgue.

Soquete 11 mm
Soquet 11 mm

% Apiicar Loctite 262 na rosca das parafusos
Apply Loctite 262 on threads

O 7-121b.,pé (10-16 N.w)
7-121b£(10- 16 N.am)
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2.17  Travar o setor de engate no €ixo, de modo a evitar a queda da
esfera ou a mola da bucha seletora interna no interior da
transmissao.

2.17  Lock the shift fug on rod. fo avoid the fnner bushing ball or
spring fo drop info fransmission.

2.18  Aplicar o composto de vedagao recomendado na face interna do
atuador roscado posicionador do came e instald-lo, aperlando-o
com o torque especificado.

2.18  Apply the recommended sealing compound on inner surface of
threaded actuator and tighten it to the specified forque.

© Soquets 36 rm
Soquet36mm . _
\ Aplicar Locite 515 na face do sextavado
Apply Loctite 515 on hexagon face’ '

@ © 25-30 Lb.pé (34 - 41 N.m)
25 - 30 Lb.ft {34 - 41 N.m)

2.19 Instalar o engate articulado de 5a. e ré.
219 Install the 5th /reverse shifting articulation.

2.20  Aplicar a trava quimica recomendada no pino de retengio da
bucha seletora interna & instald-to, apertando-o com o torque
especificado. Durante a operagdo, verificar se a extremidade do
ping encaixa corretamente na rasqgo da bucha.

2.20 Apply the lock compound on thieads of retaining pin of inner
hushing and tighten them to specified torgue. During operation,
verify if the pin extremity engage on bushing groove.

Soquete 13mm
- Soquet13mm - A
 Aplicar Loctite 262 nis rosea dos parafusos
“&,  ApplyLoctite 2620 threads .~ -

Q - 7-12Lbpé(10-18Nm) -
7-12LbH(10-16Nm) - -
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2.21 Instalar o pino elastico do eixo seletor de 5a. e ré.
221 Install the elastic pin of 5th and reverse shifting rod.

2.22 Travar o eixo seletor com um contra-ping e instalar o pino
elastico do setor de engate.

222 Lock the shilting rod with 2 pin and ipstall the efastic pin of shift
fug.

2.23 Instalar 0 o interrupior da ré, aplicando a trava quimica e
apertando ao torque recomendados.

223 Apply sealing compound on face of reverse switch and lighten it to
the specified torque.

Soguete 7/8 pol
Soquet 7/8 pol
<¥ Apticar Lactite 515 naface do intaerruptor
43 Apply Loctite 515 on switch face

O 13-15Lb.pé (1820 N.m)
13-15Lb.ft{18- 20 N.m)
2.24 Instalar a eslera da arruela espagadora da engrenagem de 5a. do
carretel, utilizando graxa para evitar que a mesma saia de posicio.

2.24  Install the bait of countershaft bth. speed gear, using grease (o
avoid it from moving.
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2.25 Instalar a arruela espacadora da engrenagem de 5a. do carretel,
observando que 0 rasgo respectivo tique corretamente encaixado
na esfera e que 0s canais de lubrificagdo figuern voltados para
cima.

2.25  [nstall the 5th speed gear spacer on counfershafl, verifying that
ball are coreect fodged on spacer groove and lubrication channefs
are positioned upward,

2.28 Instalar a a arfuela espagadora da engrenagem de 5a. velocidade
do eixo pringipal, observando que o didgmetro menor fique
voltado para o lado do rolamento.

2.26  Instafl the 5th speed gear spacer on output shaft, verifving that
smaller diameter are facing the bearing.

2.27 Instalar a engrenagem de 5a. do eixo principal, utilizando um
tubo de dimensdes adequadas.
2.27  Install the 5th. speed gear on oulput shaff, using a suitable tube.

Utilizar dispositivo especial
Use spsecial device

2.28 Instalar o rolamento de agulhas da engrenagem de 5a. do carretel.
228 Insiall the needle bearing of countershalt 5th. speed gear,
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2.29 |Insialar a engrenagem de 5a. do carrelel.
2.28 insiall the Sth. speed gear on countershalt

2.30 Instalar o anel sincronizador de 5a. € 0 conjunto sincronizador de
5a. e ré, abservando o correlo posicisnamento.
Obs.:  Observar se as lingletas do anel sincronizador estdo
coretamente encaixadas nas rasgos das lamelas, caso
contrdrio, ndo serd possivel instalar posteriormente o
anel trava do cubo sincronizador.

2.30  Install the synchironizer ring and the 5if freverse synchronizer assembly,
observing the correct positioning.
Note:  Verify the correct positioning of synchironizer ring labs on grooves
for shitting plates on cup, otherwise, the snap ring of hub could not
be installed.

2.31  Instalar um novo anel trava do cubo sincronizador de 5a. e ré,
- 231 Install a new snap ring of 5th. /reverse synchronizer ring.

2.32 Caso haja necessidade, substituir os pating de nylon do garfo
seletor de 5a. e ré. Aplicar uma camada de graxa nos patins,

2.32  if necessary, replace the facings of 5th freverse shiffing fork.
Apply a coat of grease on facings.
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2.33 Posicionar o garfo de engate de 5a. e ré, encaixanda-o na
canaleta e, a sequir, destocando-o para tras para alinhar 0s
orificios.

2.33  Positioning the 5th /reverse shiffing fork, engaging the facings on
groove of synchromizer cup, then, stide the fork backwards to
align the holes.

2.34 Instalar ¢ pino do garfo articulador de 5a. e ré, aplicando a trava
quimica e apertando ao torque recomendado.

2.34  Apply lock compound on threads of articuiation pin of fork and
fighten it to the specified forque.

Soguete 13mm
Soguetidmm
(% Aplicar Loctite 262 na rosca dos parafusos -
& Apply Loctite 262 on threads.

O 7-12Lbps (1016 N.m)
7-12Lbft(10- 16I\_Lm)_' )

2.35 Instalar a bucha espagadora da engrenagem de 5a. e ré do gixo
principal.
2.35  Install the spacer of 5th. and reverse gears on ouiput shaff

2.38 |Instalar o anel sincronizador de ré.
2.36  Install the reverse gear synchronizer ring.
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2.37

237

Instalar 3 arruela de encosto e 05 relamentos de agulha da
gngrenagem da ré do carretel.

install the thrust washer and the needie bearing of countershaft
reverse gear.

2.38
2.38

Instalar a engrenagem da cé do carretel.
instalt the countershalt reverse gear.

2.39
2.39

Instalar os rofamentos de agulhas da engrenagem louca da ré.
instail the needle bearing of reverse idler gear.

2.40
240

Instalar a engrenagem louca da ré,
Install the reverse igler gear.
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2.41 Instalar a arruela da engrenagem da ré do carretel.
241 install the washer of countershaff reverse gear,

2.42 Instalar a engrenagem da ré e o rolamento do eixo pringipal,
utilizando o dispositivo recomendado.

242 Insiafl ihe reverse gear and the outpul shaft bearing, using a
device.

Utilizar dispositivo especial
- Use special device

2.43 Instalar o rolamento traseiro do carretel, utilizando o dispositivo
recomendado.
2.43  Install the rear bearing of countershaff, using a device.

Uiitizar dispositive especiat -
{se special device .

2.44 Inslalar uma nova poica traseira do eixo principal e apertd-ia com
0 torgue especificado, utilizando o dispositivo recomendado;
instalar provisoriamente o garfo da junta universal para impedir
que o conjunto gire. Remover o garfo e ¢ dispositivo especial
apas o aperto.

2.44  Install a new rear nut of oulput shaft and tighten to the specified
forque, using a device; temporary instafl the yoke fo prevent the
assembly from turn. Remove the yoke and the speciat device after
the operation.

. Chave especial 55mm -
- Bpeciatwrench56:mm

O - 160-200 Lb.pé (217 - 270N.m)
© 160 - 200 Lb.ft (217 - 270-N.m)




Transmissdo - Jransmissao

E:T-N

2.45 Instalar uma nova porca traseira do carretel aperta-la com o
torque especificado; instalar provisoriamente o garfo da junta

universal e engatar uma marcha para impedir que 0 conjunto gire.

Remover 0 garfo da junta universal apés o aperio.

245 Install 3 new rear nut of countershaft and tighien to the specified
forgue, using a device; lernporary install the yoke and engage a
gear fo prevent the assembly from turn. Remove the yoke and the
Special device after the operation.

Chave especiai 30mm
Special wrench 30 mm

O 80 - 90 Lb.pé (217 - 270 N.m)
80-9C Lb.ft (217 - 270 N.m)

2.48 Remanchar a porca do eixo principal, de modo a trava-la.
2.46 lsea punch [0 lock the output shaft rear nut

2.47 Remanchar a porca do carretel. de modo a trava-la.
247 Useapunch to lock the countershaft rear nut.

2.48 Reinstalar o rotor do velocimetro.
248 Reinsiall the speedomeler drive gear
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2.49 Instalar um novo anel de vedagao traseiro do eixo principal e 0
anel de elastémero.

249 Instali a new a'ring on rear end of oulput shaft and the elasthomer
fing.

2.50 Reinstalar o pescador de dleo do rolamento do carretel.
2.50 Reinstalf the countershaft oif baffe.

2.51  Aplicar uma camada do composto de vedagao recomendado na
face de contato da tampa traseira com a carcaga da transmissdo.

2.51 Apply a coat of seafing compound on contact surface of rear
cover and transmission housing.

- Aplicar Loctite 515 na superficie de contato
%,  Apply Loctite 515 on contact surface '

2.52 Posicionar a tampa traseira sobre a carcaga da transmissao.
252  Positioning the rear cover over lransmission housing.
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2.53  Aplicar a trava quimica recomendada na rosca dos parafusos de
fixacdo da tampa traseira e insialé-los, apertando-o0s com o
torque especificado.

2.53  Apply lock compound on threads of rear cover capscrews and
tighten them to the specified torgue.

Soquete 11 mm
Soquet11mm _ _
/%{ Aplicar Loctite 262 na rosca dos parafusos
& Apply Loctite 262 onthreads

O 712 15,06 (10 - 16 N.m)
7-12Lbft (10- 16 N.m)

2.84  Aplicar a trava quimica recomendada na rosca do sensor do
velocimetro g instald-lo, apertando-o com o torgue especificado.

2.54  Apply sealing compound on face of speedometer sensor and
tighten it to the specified forque.

Soquete 26 mm .
Soquet 26 mm _.
/\xé Aplicar L(_x.:tite.515 naface dosensor -
£ Apply Loctite 515 on'sensor face

O 7-12Lb.pé (10- 16 N.m)
7-12Lb.&t (10-16 Num) -

255 Instalar o garfo da junta universal a arruela de borracha e fixd-los
com a respectiva porca, aperfando-a com o torque recomendado.

2.55  Install the yoke and the rubber washer and instal! the nut tighten i
to the specitied forgue,

Soquete 34 mm
Soquet34 mm

% Aplicar Loctite 262 na rosca da porca
Apply Loctite 262 on threads

O 120 - 140 Lb.pé (163 - 190 N.m}
120- 140 L.t (163 - 190 N.m}

2.56 Remover a tampa retentora do rolamento do eixo piloto ¢ instalar
um novo pescadar de dleo do rolamento, observando o correto
posicionamento.

2.56  Remove the imput shaft bearing cover and install a new bearing
oif baffle verifying the correct positioning.
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2.57 Aplicar uma camada do composto de vedacdo recomendado na
face de contato da tampa refentora do rolamento do eixo piloto
COM & carcaga ga transmissao.

2.57 Apply a coat of sealing compound on contact surlace of front
cover and imput shaft bearing cover.

(% Aplicar L.octite 515 na superficie de contato
_Apply Loctite 515 on contact surtace

2.58 Instalar a tampa retentora do rolamento do eixo piloto,
observando o correto alinhamento das canaletas de lubrificagao.

2.58 Install the imput shaft bearing cover, verifying the correct
alignment of lubrication channels.

2.59 Insialar os parafusos de fixacde do retentor do eixo piloto,
apertando-os 2o torgue recomendade e aplicando a trava quimica
especificada nas roscas.

2.59 Apply lock compound on threads of impuf shaft bearing cover
capserews and tighten them {o the specified torgue.

Soquets 11 mm
Soquet 11 mm -

\ Apticar Loctife 262 ria rosca dos palréfu_s-qs N
-~ Apply Loctite 262 onthreads. -~~~ S

7-12Lbp (10-16Nm) .0
7-121B2 (10.- 16 N.m)

2.60 Aplicar uma camada do composto de vedagao recomendado na
face de contato da tampa de inspecdc e carcaga da transmissao.

2.60 Apply acoat of sealing compound on contact surface of inspection
cover and transmission housing.
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2.61 Instalar os paratusos de fixagao da tampa de inspegas, apertando-
os ao torque recomendado e aplicando a frava quimica
especificada nas roscas.

2.61  Apply lock compound on thieads of inspection cover capscrews
and tighten them lo the specified lorque.

Sogquete 11 mm
Sogquet i1 mm _
/%\ Aplicar Lactite 262 na rosca dos parafusos
£ Apply Loctite 262 on threads

O 7-12Lb.pé (10- 16 N.m)
712 Lbft (10 - 16 Numj
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