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O objetivo deste manual é fornecer
informagdes detalhadas sobre servigos e
reparos na transmisséo Clark CL-2205.
Ele ¢é dividido em duas partes, a saber:

1. Informagbes e referéncias técnicas;

2. Desmontagem e montagem da
transmissio.

‘Como usar o0 manual

Para uma desmontagem e montagem
completas, siga o manual em sua seqiéncia
natural. Porém, se o problema envolver
apenas um componente da transmissao, o
indice fornecerd o ndmero da pagina
referente a ele.

Exemplo:
Sistema de engate:

instrugdes para
desmontagem, pdgina 31

instrugdes para montagem, pagina 33

Para obter qualquer informagédo mais
detalhada sobre melhorias do produto,
procedimentos de reparo e outros assuntos
relacionados ao servico, entre em contato
com:

Equipamentos Clark Ltda.

Marketing & Servigos

Rua Clark, 2061 - C.P, 304

- 13270 - Valinhos - Sao Paulo - Brasil
Fenes: (0192) 71-9526 e 710527

The objective of this manual is to provide
detailed information to service and repair the
Clark CL.-2205 transmission.

This manual is divided into two parts:

1. Technical information and referehces;

2. Disassembly and reassembly of the
transmission.

- How to use this manual

To disassemble and reassemble the
transmission, follow the manual in its
entirety. However, if the problem involves
only one component, refer to the table of
contents for the page numbers showing that
component.

Example:
Shifting system:

instruction for
disassembly, page 31

'reassembly instructions, page 33

For more detailed information regarding
product improvement, repair procedures or
any other matter related to the service,
please contact:

Equipamentos Clark Lida.
Marketing & Service

Rua Clark, 2061 - C.P. 304

13270 - Valinhos - S&o Paulo - Brazil
Phone: area code 0192, phone 71-9526 and
71-9527




Nomenclatura:

Nomenclature:

Marchas Sincronizadas a frente / Forward

Clark j|

Importante: Todas as transmissdes Clark séo
identificadas pelc modsio e ndmero de série, Estas
informagtes estdo estampadas na plaqueta de
identificagéo da transmissao fixada na carcaga da
transmisséo. '
Nao remova ou deslrua a plaqueta de

identificacéo da transmissag.

synchronized speeds
Nivel do projeto / Design level

X 10: Capacidade Nominal de Torgue
para o projeto base em lbpé / x 10: nominal torque
capacity for the Basic design in Ibft

Important: Every Clark transmission is identified by
model and serial number. This information is stamped
on the transmission identification tag and affixed to
the case.

Do not remove or destroy the transmission
identification tag.

Especificacdes:
Torgue Relagdes de Redugdo Volume Peso |Compri-
Modelo liquido e mento
Oleo tkg) (mm)
Ibpe Nm 12 28 3 43 52 Ré (l)
CL-2205-A 220 258 3,923 2278 1,431 1,000 0,839 3,566 2,2 41 508,7
CL-2205-B 220 238 3,055 1,996 1,369 1,000 0,802 3,411 2,2 42 708.3
CL-2205-C 140 190 3.0;04 2,157 1,378 1,000 0,837 3,815 2,2 a2 708,0
CL-2205-D 93 126 3,746 2,187 1,378 1,000 0,837 3,815 2,2 31 5917
CL-2205-E 220 298 3,923 2278 1,43t 1,000 0,753 3,566 2,2 41 508,7
CL-2205-F 80 108 4,283 2,307 1,474 ~1,000 0,895 4,081 2,2 31 591.,7
Specifications:
Max Met Gear Ratia
Model Capacity Qil Weight | Lenght
: {H (kg) (mm}
I ft Nm 18 22 3= 42 52 Reé (1)
CL-2205-A 220 298 3.923 2.278 1.4231 1.000 0.8389 3.566 2.2 41 509.7
CL-2205-B 220 298 3.055 1.9596 1.369 1.000 0.802 3.411 2.2 42 708.2
CL-2205-C 140 190 3.404 2.157 1.378 1.000 0.B37 3.815 2.2 492 708.0
CL-2205-D 93 126 3.746 2.157 1.378 1.000 0.837 3.815 2.2 3 591.7
CL-2205-E 220 298 3.923 2,278 1.431 1.000 0.753 3.566 2.2 41 509.7
CL-2205-F 80 108 4.283 2.307 1.474 1.000 0.895 4.081 2.2 a 581.7
Notas; Notes:

{1) O volume de dlec é aproximado, pois depende da
inclinagéo do motor e da transmissdo. Encha sempre
a transmissao com o dleo especilicado até o nivel de
abertura do bujdo de enchimento (vide lubriticagao).

(2) O peso ndo inclui a torre de controle.
(3) O comprimento é a medida da face dianteira da

carcaga da transmissao até a linha de cemro da
-gruzeta do garfo-junta universal,

(1) The oil capacity is approximate, depending on the
inclination of engine and transmission. Always refill
the transmission with proper grade and type of
lubricant to the level of the filler plug opening (see
Lubrification).

(2) The weight does nol include the shift lever tower,
{3} The length corresponds to the distance

between the front face of the case and the center line
of the yoke.




O procedimento adequado de lubrificacgo é
a chave para um bom e completo

programa de manutengao. Se o 6leo nao
cumpre sua fungao ou se o nivel de dleo é
ignorado, todos os procedimentos de
manutencao possiveis ndo serdo suficienies
para manter a transmissio funcionando ou
para assegurar uma vida longa a ela.

As transmissdes Clark s&o projetadas de tal
forma que as pegas internas trabalhem
circundadas por um banho de éleo, que é
civculado pele movimento das engrenagens e
eixos. Assim, todas as pegas serdo
adeguadamente lubrificadas se os
procedimentos abaixo forem
cuidadosamente seguidos:

1. Manter o nivel do éleo, inspecionando-o
regularmente; : '

. Trocar o dleo regularmente;

2
3. Usar o grau e o tipo de 6leos corretos;
4. Comprar o éleo de um distribuidor de

reconhecida confianga.

Lubrificantes recomendados

A preferéncia recai sobre o
Lubrificante de Extrema
Presséo (EP) conforme
MIL-L-2105C (ou conforme AP}
GL-5) de viscosidade SAE,
como recomenda a figura ac
lado. Nao usar outros
lubrificantes de EP diferentes
do MIL-L-2105 ou API GL-5.
Muitos lubrificantes EP contém
compostos quimicos altamente
ativos que foram formulados
para performance em tipos
especificos de aplicagGes.
Corrosdo severa, depdsitos
residuais e lubrificagao
inadequada podem ser
resultado de uma aplicagao
incorreta.

Temperatura
Ambienta

—J—

(A) MIL-L-2105 C
Grau 80 W-90

(ou de uma classificacio
API GL-5)

(B) MIL-L-2105 C-75 W

Farenheit

150

130
120
10—
100 =1
1
80—
70—
60—
50
407
30—

N
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The proper lubrification procedure is the key
to a good and complete maintenance
program. If the oil is not doing its job, or if
the oll level is ignored, all the other possible
maintenance procedures will not be enough
o keep the transmission running or to
assure long transmission life.

Clark transmissions are designed so that all
internal parts operate in a bath of oil which is
circulated by the motion of gears and shafts.
Thus, all parts are amply lubricated if these
procedures are closely followed:

1. Keep the oil its recommended level by
inspecting it regularly;

2. Change ail regularly;
3. Use the correct grade and type of oil;
4. Buy from a reputable dealer.

Recommended oils

. Preference is given to Extreme
Pressure {EP) oils as of
MIL-L-2105C (or API GL-5) and
SAE viscosity as recommended
by the figure. Do not use other
oil wich does not comply to
MIL-L-2105C or API GL-5.
Many EP oils contain highly
active chemical compounds
formulated for specific
applications. Severe corrosion,
residual deposits, and
inadequate lubrication may
result from improper application.

Prevaliling
Ambient
Temperature

°© 3 8 & 5 8 8

o

g 8

(A) MIL-L-2105 C

Grau 80 W-90
{or of an AP
classification GL-5)

Celsius (B) MIL-L-2105 C-75 W




Troca de dleo e
Inspecao do nivel

A troca periddica de dleo da transmissio
elimina possiveis falhas de rolamentos,
desgaste de anéis e engripamentos, uma
vez que produtos normais de desgaste em
servigo (minusculas particulas de metal),
qua circulam no 6leo da transmissao sao
prejudiciais para estes tipos de pegas. Além
disso, o dleo se altera quimicamente devido
aos repetidos ciclos de aquecimento e
resfriamento gue ocorrem na transmissao
em servico.

A tabela abaixo mostra os periodos
recomendadaos para inspegao do nivel e da
troca de dleo.

Qil change and level
Inspection

~Periodic transmission ¢il change eliminates

possible bearing failures, rings wear and
seizures, since the products of normal wear
in service (tiny metal particles) wich circulate
in the oil are harmful to these parts. On the
other hand, the oil changes chemically due
to the repeated heating and cooling cycles of
a transmission in use.

The table below shows the recommended
periods for oil level checks and changes.

After the first
5,000 km of use

Apods os primeiros
5.000 km rodados

Tocar o dleo

Change the oit

Uso em estrada
Highway use

A cada 10.000 km rodados

Verificar o nivel de dleo
€ possiveis vazamentos

Check the oil level and

Every 10,000 km of use

possibla leaks

A cada 40.000 km rodados

Evary 46,000 km of use

Trocar o dleo

Charnge the oil

Uso fora de estrada
Off-highway use

Apés os primeiro
5.000 km rodados

After the first
5,000 km of use

Trocar o dleo

Change the oif

A cada 7.500 km rodados

Every 7,500 km of use

Verificar o nivel de dleo
e possiveis vazamentos

Check the oil ievel and
possible leaks

A cada 15.000 km rodados
Every 15,000 km of use

Trocar o Sleo

Change the off

Drenagem do éleo

E fundamental drenar a transmissao
enquanto o 6leo estiver quente. Para drenar
0 6leo, remova o bujao magnético-dreno do
fundo da carcaga. Em seguida, limpe o

bujao antes de reinstala-lo.

Draining

Drain the transmission while oil is warm. To
drain the oil, remove the drain plug at botton
of case. Then, clean the drain plug before
re-installing. '




Lavagem

Apés a drenagem é recomendavel lavar a
transmissdo. Para tanto, deve-se recolocar o
bujao magnético-dreno e encher a
transmiss&o ao nivel correto com um éleg de
lavagem fino. Gire a transmiss&o em neutro
por um periodo curto de tempo de maneira
que as engrenagens na fransmissao girem
sem carga. Esta operagdo remove o éleo
antigo aderido & carcaca, tampas e varoes.
Assegure-se da drenagem do éleo de
lavagem antes do enchimento com éleo
novo. Este procedimento é importante na
primeira troca de dleo.

Reenchimento

Limpe a carcaga a¢ redor do bujao de
enchimento, remova o bujac e encha a
transmissac até o nivel de abertura de
enchimento. A quantidade de dleo necessa-
ria para o reenchimenta depende da
inclinagédo da transmiss@o. Nao encha a
transmiss&o acima do nivel, pois o dleo sera
forgado para fora da carcaga através da
tampa retentora do rolamento do eixo piloto,
tampa de controle, torre de controle, etc.

Inspecao

Sempre que verificar o nivel do dleo, limpe
antes ao redor do bujao e se necessario
adicione 6leo suficiente para manter o njvel
correto. Nao adicione dleo de diferentes
tipos e marcas, pois podera ocorrer
incompatibilidade entre eles.

Flushing

After draining, flushing is desirable. To do
this, replace the drain plug and fill the
transmission to the proper level with a light
flushing oil. Drive the transmission for a
short period at fast idle so that the gears
rotate without load. This operation removes
the old oil clinging to the case, covers and
shift rods. Be sure to drain all the flushing cil
before refilling with new oil, this procedure is
important in the first oil change.

Refilling

Clean the case around the filler plug, remove
the plug and refill the transmission to the
level of the filler opening. The quantify of oil
necessary to refill the transmission depends
on its inclination. Do not fill the transmission
above the recommended level. This will
cause oil to be forced out of the case
through the front bearing cover, the control
cover, the shift lever tower, etc.

Inspection

Everytime the oil level is being checked,
clean the area around the filler plug and, if
necessary, add sufficient oil to maintain the
correct level. Do not add oils of different
brands and kinds for they might be
incompatible.




A aplicacéio correta de torque € importante

para garantir uma vida longa para a
transmiss&o. Usar um torquimetro para obter
0 torgue recomendado.

CL-2205-B
Loctile 515 no didmetro

de interferéncia
Apply Loclite 515 on

interference diamefe‘r//

The correct torque application is important to
assure a long transmission life. Use a torque
wrench to obtain the recommended torque.

Torque 25-30 Lbpé (34-41 Nm)
Loctite 262 na rosca dos parafusos
25-30 Lbf (34-41 Nm) torque
Apply Loctite 262 on treads

" P

i axild

Aplicar Loclite 515 na superficle de
contato da tampa retentora do eixo piloto
Apply Loclite 515 on contact surface of
input shaft bearing cover

H
. ]

‘Aplicar composto de vedagéo
DOW CORNING 780 na jungido
das carcacas da embreagem e
transmissdo

Apply sealing compound DOW
CORNING 780 on contact
surface of transmission case
and clutch case

Torque 10-20 Lbpé {14-27 Nm)
10-20 Lbft (14-27 Nm) torgue

L Aplicar composto de vedagiio DOW CORNING 780 na

jungaa do prolongamento com a carcaga da transmissio
Apply seafing compound DOW CORNING 780 on contact
stirface of extension and iransmission

Taorque 25-30 Lbpé (34-41 Nm}
Loclite 262 na rosca dos parafusos
25-30 Lbit (34-41 Nm) lomqua
Apply Loclite 262 on threads

U7 by

Torque 11-13 Lbpe (15-19 Nm)
Loclite 262 na rosca dos parafusos
11-13 Lbft (15-19 Nm} torque
Apply Loclite 262 on threads

I \
=l Torque 11-13 Lbpé (15-19 Nmj
Loctite 222 na rosca dos parafusos
1y 11-13 Lbft {15-19) torque
O | Apply Loctite 222 on threads
e
|
=57

e

=N




Esquema de mudancas da alavanca de marchas
The shift lever pattern for the speeds is as follows

1 3 5
NEUTRO

|

2 4 R

Informacéao geral

As transmissdes CL-2205 t&ém 5 velocidades
para frente e uma ré. Para mudar as
marchas que vao a frenie basta seguir o
gsquema acima. Ja paraamarcha aré, a
alavanca deve ser pressionada para baixo,
na posicao de neutro, entre a lerceirae a
quarta, e levada para a posi¢ao indicada no
esquema.

Conselhos ao motorista

- Sempre use a embreagem para as
mudangas de marcha. A incorreta
utilizagédo da embreagem pode
causar falhas prematuras no conjunto
sincronizador;

- Selecione sempre uma marcha de saida
que fornega redugéo (torque) suficiente
para as condigdes de carga e utilizagio
(terreno) do veiculo;

- Nunca force a alavanca de mudangas,
batendo ou dando solavancos, para
completar um engate de marcha;

- Nunca ande ¢com a transmisséo em ponto
neutro numa descida.

i 3 5
NEUTRAL
—
2 4 R

General information

CL-2205 transmissions have 5 forward
speeds and one reverse and are shifted
following the shift pattern shown above. To
engage the reverse speed gear, the shift
lever is to be pressed down at the neutral
position, between the 3rd and the 4th speed
gears, and then taken to the position indi-
cated by the patlern.

Tips for the driver

- Always use the clutch to change the
gears. The incorrect use of the clutch may
cause premature failures of the
synchronizer assembly.

- Always select a starting gear that will
“provide sufficient reduction for the lcad
and terrain,

- Never slam or jerk the shift lever to
complete gear engagement,

- Never leave the shift lever in the neutral
position while going down:hill.




CL-2205-A/E

Torque 20-25 Lbpé (27-34 Nm)
Loctite 262 na rosca dos parafusos

25-30 Lbfi {34-41 Nm) torgiie
Apply Loclife 262 on threads
Torque 25-30 Lbpe (34-41 Nm}
Loctite 515 no diimetro de interferéncia Loclite 262 na rosca dos parafusos
Apply Loctite 515 on interference diameter 25-30 Lbft (34-41 N torque

Apply Loctite 262 ori threads

Guarni¢do na Jungao da torre
de controle e prolongamento

B Gasket on contact surface of
[ ”_ (] V/ shift lever loxer an extension
=l E’j@ )
e s e

pR

Aplicar Loctils 515 na
superficie de contato da

El
=

tarnpa retentora do eixo

]
)
|

pilota

Apply Loctite 515 on coniact
surface of input shaft
bearing cover

Aplicar composto de vedacgao
DOW CORNING 780 na
jungéo da carcaca da
transmisséo e placa dianteira
Apply seafing compouncd
DOW CORNING 780 on
contact surface of iransmis-
sion case and front plate

Torque 11-13 Lbpé (15-12 Nm)
Loctite 262 na rosca dos paralusos
11-13 Lbft (15-19 Nm) torque
Apply Loctite 262 on threads

[ | '3 LA — Torque B0-80 Lbpé (108-122 Nm)
s E _" na porca auwto-frenadora
. s | 80-9C LB (108-122) lorquie
j\ on autoleck nut

Aplicar composto de vedagio DOW CORNING 780

na jungio do prolongamento com a carcaga da ransmissio
Apply seafing compound DOW CORNING 780 on contact
surface of extension and transmission :

Torque 10-20 Lbpé {14-27 Nm)
10-20 Lbft [14-27 Nm} torque

" Torque 25-30 Lbpé {34-41 Nm}
Loclite 262 na rosca dos parafusos
25-30 Lbft {34-41 Nm) torque
Apply Loctite 262 on thraads

Torque 11-13 Lbpé (15-19 Nmj)
Loctite 222 na rosca dos parafusos
T1-13 Lbft (15-18) torque

Apply Loclite 222 on threads




CL-2205-C

Loctite 515 no didmetro de interferéncia

Apply Loclite 515 on interference diameter Torqua 25-30 Lbpé (34-41 Nm)

Lactite 262 na rosza dos parafusos
25-30 Lbf (34-41 Nm) torque

/// Apply Loclita 262 on threads
3 .

Guarnigdo 3316526 da tampa
retentora da eixo piloto
3316526 gasket of input shaft
bearing cover

]

k Aplicar composte de vedagic DOW CORNING 780 na

. = Torque 10-20 Lbpé {14-27 Nm} jungée do prolongamenio com & carcaga da transmissio
Aplicar composto de vedagao 10-20 Lbl {14-27 Nm) torque Apply sealing compound DOW CORNING 730 on

DOW CORNING 780 na . ,

ST contact surface of extension and transmission

Jungéo das carcagas da

embreagem e lransmissdo
Apply sealing compound
DOW CORNING 780 on
contact surface of transmis-
sion case and clulch case

Torque 25-30 Lbpé (34-41 Nm)
Loclite 262 na rosca dos parafusos
25-30 Lbft (34-41 Nin) torgue
Apply Loctite 262 on threads

Torque 11-13 Lbpé (15-19 Nm)
Loctite 262 na rosca dos parafusos
11-13 Lbii (15-18 Nm) torgue
Apply Loctite 262 on threads

10
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Guamigio 3316526 da tampa
reteniora do eixo piloto
3316526 gasket of input shalf
bearing cover

Torque 11-13 Lbpé (15-19 Nm)
Loctite 262 na rosca dos parafusos

CL-2205-D/F

Loclite 515 ne didmeiro de Interferéncia

Apply Loctite 515 on interference diameter

Torque 25-30 Lhpé (34-41 Nm)
Loctite 262 na rosca dos parafusos
25-30 Lbit (34-41 Nm) torque

/ Apply Loctite 262 on threads

Torque 10-20 Lbpé (14-27 Nm}
10-20 Lbft (14-27 N} torque

Aplicar composio de

vadagio DOW CORNING 780
na jungdo das carcagae da
embreagem e lransmissdo
Apply sealing compotngd

DOW COANING 780 on contact
surface of transmission case
and cluich case

11-13 LbR (15-19 Nm) forque
Apply Loctite 262 on threads

Aplicar composio de vedagéo DOW CORNING 780 na
jungio do prolongemento com a carcaga da transmilsséo
Apply seafing compound DOV CORNING 780 on
contact surface of extension and fransmissfon

Torgue 25-30 Lbpé (34-41 Nm)
Lociile 262 na rosca dos parafusos
25-30 Lbit (34-41 Nm) lorgue
Apply Loctite 262 on threads

i3



A transmissdo deve transferir com eficiéncia
a poténcia do motor para as rodas traseiras
do veiculo. E essencial o conhecimento do
que acontece na transmissio durante a
transferéncia de torque para se realizar uma
pesquisa de defeitos ou quando ha
necessidade de se fazer reparos.

1 - O torque do motor é transferido ao eixo
piloto da transmisséo.

2 - O torque é transferido 4 engrenagem
motriz do carretel.

3 - O torque é transmitido para todas as
engrenagens do carretel.

4 - O torque é transferido para a
engrenagem do eixo principal
correspondente a marcha engatada.

A seccio transversal abaixo ilustra a
posigao da engrenagem de
32 velocidade.

5 - Os dentes de engate da engrenagem do
eixo principal engatada transferem o
torque para o eixo principal através do
conjunio sincronizador.

8 - O eixo principal transfere o torque
diretamente ao eixo cardan através do
garfo-junta universal.

The transmission must efficiently transfer the
engine’s power to the vehicles’s rear wheels.
It is essential to know what happens in the
transmission during torque transfer in order
to detect troubles, or else, when repairs
become necessary.

1. The torque from the engine is transferred
to the input shaft,

2. The torque is transferred to the
countershaft drive gear.

3. The torque is delivered to all
countershaft gears.

4. The torque is transferred to the
corresponding engaged output shaft
gear. The cross section below shows the
3rd speed gear engaged.

5. The internal clutching teeth of engaged
output shaft gear transfer torque to
output shaft through the synchronizer
assembly.

6. The output shaft transfers torque directly
to the drive shaft through rear yoke.




CUIDADOS NA DESMONTAGEM
E MONTAGEM

Limpeza e manuseio

Para que as pegas fiquem totalmente
limpas, mergulhe-as num liquido tipo
solvente (querosene, por exemplo),
movimentando cada uma lentamente
para cima e para baixo, até que todo o
lubrificante velho e material estranho
estejam dissolvidos.

Atencéo;

Deve-se tomar cuidado para evitar
arranhdes na pele, riscos de incéndio e
inalagéo de vapores ao usar liquidos do
tipo solvente.

Rolamentos ndo vedados

Mergulhe os rolamentos em um liquido de
limpeza novo. Movimente-os lentamente
para cima e para baixo a fim de que as
particulas aderidas nas partes dos
rolamentos se desprendam. Seque os
rolamentos usanda ar comprimido sem
umidade. Repita a operagao acima até que
0s rolamentos estejam totalmente limpos.

Rolamentos vedados (sealed-clean)

Os rolamentos vedados ndo devem ser
mergulhados em liquido de limpeza e as
vedagoes laterais ndo podem ser

removidas. Este tipo de rolamento por ser
auto-lubrificante ndo necessita de limpeza

ou lubrificagao interna. A remogéo do
rolamento do seu local de trabalho deve ser
cuidadosa e a limpeza feita apenas '
externamente, com um pano seco e sem
felpas.

Conjuntos sincronizadores

S40 sensiveis a batidas, especialmente
no cubo. Assim, evite 0 manuseio
inadequado, quedas efou batidas na
desmentagem/montagem, pois poderéo
causar seu travamento.

PRECAUTIONS DURING DISASSEMBLY
AND REASSEMBLY

Cleaning and handling

In order to completely clean the parts, put
them into a bath of solvent (kerosene, for
instance), moving every part up and down
slowly until all the old oil and foreign material
have been dissolved.

Caution:

Care must be taken to avoid skin rasher, fire
hazards and vapor inhalation when using
solvents.

Non sealed bearings

Immerse the bearings in clean solvent. Move
them up and down slowly in order to loosen
the deposits of particles. Dry the bearings by
means of moisture free compressed-air.
Repeat the operation until the bearings are
thoroughly clean.

Sealed-clean bearings

Sealed bearings must not be washed in a
cleaning liquid bath and the side seals must
not be removed. This type of bearing, being
self-lubricated, does not need cleaning or
internal lubrication. The removal of a bearing
from its working place has to be very careful
and the cleaning can be made only on the
outside by means of a dry lint free cloth.

Synchronizer assembly

The synchronizer is very sensitive to shocks,
especially on the hub. Therefore, avoid any
inadequate handling, drops and/or bumps
during disassembly/reassembly since this
may cause internal locking.
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Observe para que as marcas existentes,

uma na face da capa e outra na face do

cubo, sejam coincidentes, porque estas
indicam:

1. Que os ajustes transversais e entre
dentes foram selecionados dentro do
especificado;

2. 0O trabalho das trés lamelas internas
em seus respectivos locais.

Carcacas

Limpe completamente o interior e 0 exterior
das carcacas, tampas, elc. As pecas
fundidas podem ser limpas em tanques com
solugbes quentes alcalinas fracas
(recomendamos o uso de uma solugio
aquosa 7% de 6leo solivel desengraxante a
uma temperatura de 60°C), desde que tais
pecas nao tenham superficies retificadas ou
polidas. As pegas devem permanecer na
solugdo o tempo suficiente para ficarem
completamente limpas € aquecidas. Isso
ajudard a evaporag¢éo da solugéo de
limpeza e da agua de lavagem. As pecas
limpas em tanques de solucdo devem ser
totalmente lavadas com dgua limpa para
remog¢ao de todos os vestigios alcalinos.

Atengao:

Deve-se tomar cuidado e evitar inalacio de
vapores e arranhdes na pele ao usar liquidos
alcalinos. Todas as pecas lavadas devem
ser totalmente secas imediatamente,
utilizando-se ar comprimido sem umidade ou
panos absorventes macios e sem felpas,
livres de material abrasivo como limalhas,
0leo contaminado ou composto de
polimento. )

Inspecao

A inspecdo cuidadosa e completa de todas
as pecas é de importancia fundamental na
vida da transmiss@o. A troca de todas as
pegas que apresentam desgaste ou fadiga
evitara a ocorréncia futura de falhas
dispendiosas e previstas.

Make sure that the marks on the cup and on

the hub faces are aligned because this

indicates that:

1. The radial play and backlash were
selected according to specification.

2. The three internal shifting plates are in
their respective positions.

Cases/covers

Clean interior and exterior of cases, covers,
etc, thoroughly. The cast parts may be
cleaned in hot weak alkaline solution baths
{we recommend a 7% soluble degreasing oil
solution at the temperature of 60°C),
provided the parts do not have any ground
or polished surfaces. The parts are to remain
in the bath for the time it takes 1o become
completely clean and warmed up. This will
help the evaporation of the cleaning solution
and the water rinse. The parts cleaned in
alkaline solutions are to be rinsed with clean
water to remove any alkaline trace.

Caution:

Care must be taken to avoid vapor inhalation
and skin rashes when using alkaline
solutions. Every cleaned part must be totally
dried at once by means of moisture free
compressed-air, or else, by means of a lint
free soft cloth, not containing any abrasive
material such as metal filings, contaminated
oil or polishing compounds.

Inspection

A thorough and careful inspection of all the
parts is of fundamental importance for the
transmission life. The replacement of the
parts showing either wear or fatigue will
avoid future expensive and foreseen
failures.
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Engrenagens, eixos e sincronizadores:
Havendo disponibilidade de magna-flux,
esse processo deve ser usado para
verificagao das pegas. Examine
cuidadosamente os dentes de todas as
engrenagens quanto a desgaste, “pitting”,
lascamento e trincas. Se os dentes da
engrenagem apresentarem dreas onde a
camada cementada esta bem gasta ou
irincada, a engrenagem deve ser substituida
por uma nova, Examine os eixes verificando
se nao esté&o empenados, com desgastes
eXCessives ou com estrias danificadas.
Quanto aos conjuntos sincronizadores,
observe para que as marcas de ajuste entre
a capa e 0 cubo sempre coincidan.

Carcacas, tampas, etc.

Examine as carcagas, tampas, eic,
verificando se estdo completamente limpas
e as superficies de contato, furos de
rolamentos, estdo livres de rebarbas ou
entathes. Verifique todas as pecas
cuidadosamente quanto a sinais de trincas,
desgasles excessivos ou outras condigbes
gue possam causar vazamento de 6leo ou
falhas subsequentes.

Reolamentos de agulhas

Inspecione cuidadosamente todos os roletes
quanto a desgastes, lascamentos ou trincas,
determinando se sao apropriados para
continuarem em uso. Apds a inspegéo,
banhe os rolamentos em dlec ¢ embrulhe-os
em um pano limpo e sem felpas ou papel,
para protegé-los até 0 momento da
montagem.

Rolamentos vedados

Devido &s vedacOes laterais, este rolamento

deve ser inspecionado apenas

externamente, observando-se:

- Excesso de giro no didmetro intermo de
acoplamento no eixo ou no didmetro
externo de acoplamento na carcaga (o
excesso de giro é faciimente notado por
fortes riscos de cor azulada).

- Se as vedacgdes laterais estdo com
batidas, amassamentos ou ldbios das
vedagdes queimados.

Gears, shafts and synchronizer
assemblies:

Whenever magna-flux is available, this
process should be used to check the parts.
Examine carefully the teeth of all the gears
for wear, pitting, chipping and cracks. If the
gear teeth show spots where the case
hardening is worn through or cracked, the
gear has fo be replaced by a new one.
Inspect the shafts by checking if they are not
warped or excessively wern or having
damaged splines. As to the synchronizer
assemblies, make sure the cup and hub
marks are always aligned.

Cases, covers, etc.

Inspect the cases, covers, etc to see if they
are completely clean and if the contact
surfaces and bearing bores are free from
nicks or burrs. Check carefully all the parts
for cracks, excessive wear or for any other
condition that may cause oil leak or
subsequent failure.

Needle roller bearings

Inspect carefully every needle roller for wear,
pitting or spalled areas determining whether
they are suitable for use. After inspection,
dip the needle roller bearings in an oil bath
and then wrap them in a lint free cloth or
paper, so as to protect them until they are
used in the reassembly.

Sealed clean bearings

Due to the side seals, these bearings should

be inspected only on the outside as to:

- Excess rotation of the inner ring (shaft) or
the outer ring (seat). The excess rotation
is easily dected by the deep blueish
markings.

- Beating, bumping or burning of side seals.
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Vedadores de éleo, anéis retentores
Vedadores de éleo, anéis retentores, elc,
danificados em retrabalhos devem ser
substituidos por pegas novas. A troca de
vedadores de 6leo e anéis retentores é mais
econdmica quando a transmissio esta
desmontada do que numa revisdo
prematura posterior, sé para trocar essas
pecas. O vazamento posterior de dleo por
um vedador gasto, pode resultar na falha de
outras pegas mais caras do conjunto. Os
elementos de vedagdo devem ser
manuseados cuidadosamente,
particularmente durante a montagem.
Contes, arranhfes ou enrolamento sob o
labio do vedador prejudicam seriamente sua
eficiéncia.

Observacoes:

® Quando a substituigio de pecas for necessdria,
use somente peg¢as Clark genuinas para assegu-
rar continuidade da performance e vida longa da
transmissio.

® Considerando que o custo de uma pega nova
equivale normalmente a uma pequena fragéo do
custo total do tempo parado e do servigo, evite
reutilizar uma peca questiondvel que pode levar a
reparos e custos adicionais logo apds a
manutengio inicial.

® Para ajudar na decisdo de reutilizar ou substituir
qualquer pega da transmiss&o, consideragoes
devem ser feitas quanto a histéria da transmissao,
quilometragem do veiculo, aplicagdes, etc.

Oil seals and snap rings

Any oil seal, snap ring, etc. damaged during
maintenance, should be replaced by a new
part. The replacement of the oil seals and
snap rings is more economical when unit is
disassembled than premature overhaul to
replace these parts at a future time. An oil
leakage through a worn seal may result in
failures of other more expensive
components of the transmission. The sealing
elements are to be handled carefully,
particularly during reassembly. Cuts,
scratches or rolled up seal lips decrease the
sealing efficiency.

Notes:

® When part replacement is deemed necessary, use
only genuine Clark replacement parts to assure an
extended transmission performance and a long life.

® Since the price of a new part usually corresponds
to a small fraction of the down time and of the
replacement cost, aveid reusing any doubtful part
wich may cause repairs and additional costs soon
after an initial maintenance.

® To help in the decision as to reusage or
replacement of any transmission part,
considerations have to be made as to the
transmission history, vehicle mileage, application,
etc.
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TABELA DE FALHAS E CAUSAS PROVAVEIS

FALHAS

CAUSAS PROVAVEIS

Ruido em ponto neutro

Desalinhamento devido a parafusos de montagem soltos;
Faita de lubrificante ou nivel baixo;

Engrenagens com desgaste excessivo ou danificadas;
Rolamentos com desgaste excessivo ou danifizados;
Impurezas metalicas no lubrificante (contaminado).

Ruido com as marchas
engatadas

Desalinhamento da ransmissao x caixa de embreagem x motor:
Engrenagem com contalo irregular, folga excessiva ou danificada;
Rolamantos com dasgasle excessivo ou danificados;

Falta de lubrificaniz ou baixo nivel;

Eixo principal ou contra-eixo empenados;

Impurezas metdlicas no lubrificante {comarninado);

Lubrificanie inadequado.

Ruido externo (em
relagdo a transmisséo)

Ventilador desbalanceado;

Amortecedor de vibragbes defeititoso (inoperante);

Volante deshalanceado;

Embreagem desbalanceada;

Suporte do motor (coxim) soltos ou inoperantes;

Junta univeisal (cruzela) gasta, danificada ou instalada incorretarnente (fora de fase);
Cardan desbalanceado ou empenado.

Dificuldade no engate
das marchas

Embreagem com mau funcionamento (ndo fibera completamenie);

Lubrificante ndo especificado ou com nivel baixo;

Componentes do conjunto da larre de controle emperrados ou danificados;

Ajuste selalivo da capa e cubo de engale iregular (durc);

Componentes da lampa de controle (varSes, setores, garfos) gastos ou emperrados;
Ajuste incorreto do curso do pedal da embreagem., )

Raspa ao¢ engatar

Ajuste incorreto do curso do padal da embreagem (mau funcionamento};
Elevada rotag@o da marcha lenta;

Engrenagem efou sincronizadores com deniles de engate danificados;
Anéis sincronizadores eom desgaste na crista da rosca;

Carga dos anéis mola do conjunto sincronizador baixa (iraca).

Dificuldade para o
desengate das marchas

Ajuste incorreto do curso do pedal da embreagem (mau luncionamento);
Ajuste selefivo da capa e cubo de engate irregular (duro);

Eixa principal desalinhado ou empenado;

Componantes da conjunto da lorre de controle emperrades ou danificados.

Escape de marchas

Vazamente de dleo

Desalinhamento da transmiss&ao x caixa de embreagem x molor (escape da 5 marchay;

Dentas de engate com desgaste ou danificados;

Engate parcial,

Vibragdo excessiva na alavanca de mudanga, provocada pelos coxins do molor ou da transmissag
{inoperantes);

Folga axial excessiva das engrenagens do eixo principal;

Excentricidade nos dentes de engate (capa e engrenagem);

Interfer@ncia do prolcter de pd na alavanca forgando o desengate.

Nivel de dlno acima do especificado (bujdo de enchimento)

Vedadores danificados ou gastos;

Carcaca da transmiss@o, tampas ou relentores irincados ou com porosidade;
Faces de jun¢dio empenadas;

Respiro entupido;

Parafuso com torque baixo ou sem adesivo vedador.

Falhas dos
roclamentos de agulhas

Falia de tubrificagZio inicial na montagem;

Impurezas metalicas no lubrificante (contaminado);

Falla de lubrificante, nivel baixo ou lubrificante inadequado;
Menlagern inadeguada (impacto, sem dispositivo).

Engate de duas marchas
simultaneamente

Falla do pino irava das buchas seletoras.
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LIST OF MOST PROBABLE FAILURE CAUSES

FAILURES

PROBABLE CAUSES

Noise arising in neutral

Misalignmeni due lo loose capscrews;

Lack or low levet of lubricating oil;

Damaged or excessively wom gear teeth;

Damaged or excessively womn bearing;

Foreign metallic panicles in the lubricating ofl fconlamination),

Noise arising in gear

Misalignment of transmissien x ¢lutch housing x engine;
Gears with irregular contact, excessive play or damages;
Damaged or exsessively worn bearings;

Lack or low level of lubricating oft;

Warpad output shaft or countershaft;

Foreign metaliic particles in the lubricating oil {contamination);
Incorrect lubricant.

Neise arising outsida
(in relation to the
transmission)

Cut-of-batance fan;

Defactive vibration dampener {not effective);

Out-of-balance fiywheel;

Cut-gf-balance cluich assembly;

Loose or not sffective anging mountings;

Worn, damaged or incorrectly installed (out of phase) yoke {universal jaint).
Out-of-balance or warped drive shaft,

Ditficult shifting

Improperly operaling clutch (does not release properly);

don spacified or low level lubricating oil;

Warped or damaged shifl lever tower componenis;

Irregular selective adjustment of the cup and hub;

Wormn on warped components of the control cover assembly (shift rods, sectors, forks);
Incorrect cluich pedal travel adjusimant.

Clashing on
engagement

incorrect clutch pedal travel adjustment (malfunctioning);
High idling of the engine;

Gear and/or synchronizers with damaged clutch teeth;
Synchronizer rings with wom thread crest;

Low tensicon in the synchronizer spring ring;

Sticking in gear

Incorrect cluich pedal travel adjusiment;

Iregutar sefective adjustrment of the cup and hub;

Misaligned or warped output shaft;

Sticking or damaged shilt bar housing assembly cormnponents,

Slipping out of gear

Misalignment of transmission x clutch housing x engine (slipping ot of 51h gear);

Warn or damaged gear teeth;

Partial engagement; )

Excessive vibration on the shift lever due to engine or transmission support pads (not eflective),
Excessive play of the output shait gears,

Clutch testh excentricity {cup and gear),

Dust cover interfering with the shift lever.

Oil leak

Oil level higher specitiad;

Worn or damaged oil seals;

Cracked or porous transmission case, covers or bearing covers;
Warped contact surfaces;

Obstrucied breather; )

Capscrew with low lorqua or without foctite application.

Needle roller bearing
failure

Lack of initial lubrication on reassembly in unit overhaul;

Foreign metallic particles in the lubricant,

Lack of, low level or incorrect lubricant; .
Improper reassembly in unit overhaul (impact without proper fixture).

Engagement of two gears
simultaneously

Missing shift rod locking pin or mesh lock balls.
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DESMONTAGEM E MONTAGEM

As sequéncias de desmontagem e montagem
descritas a seguir mostram uma transmissao
CL-2205 tipica. As operagfes comuns a

todas as transmissbes sao ilustradas por figuras
que podem nao refletir exatamente, na
aparéncia, uma determinada transmissao
{tamanho do prolongamento, flanges, etc.); no
entanto, nestes casos de procedimentos
comuns, a operacao em questio € exatamente a
mesma para gualquer modelo de transmissdo.

As operacgdes de desmontagem e montagem
peculiares, as quais nao sio idénticas para todos
03 modelos de transmissao, sio evidenciadas
pela linha de contomo mais grossa do quadro da
respectiva ilustragao. Nestes casos a
identificagao dos modelos de transmissao para
esta operacéo & feita por meio das letras
respectivas (sufixo da transmissdo),
posicicnadas no canto superior esquerdo do
quadro da ilustragdo. As figuras a seguir ilustram
os diversos tipos de transmisséo.

CL-2205-A CL-2205-E

|
[=

i

CL-2205-C

llisiil=]

DISASSEMBLY AND ASSEMBLY

The disassembly and assembly sequences
shown are typical of a CL-2205 transmission.
The operations that are the same fer all
models of transmission, are shown by
ilustrations that may not reflect exactly a
specific transmission in appearance
(extension size, yokes, for example);
however, in this cases of common
procedures, the service operation is exactly
the same for any transmissicn model.

The specific disassembly and assembly
operations, that are not the same for all
transmission models, are shown by the
thicker picture square line of the specific
illustration. In this cases, the identification of
transmission models are made by their
letters (transmission suffix), positioning at the
upper left side corner of illustration picture
square. The illustrations below show the
different models of transmission.

CL-2205-B

T
L

millE

T

CL-2205-D CL-2205-F

S
= {' iﬁlj
A<l
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Antes de iniciar a desmontagem da fransmissao,
certificar-se de que a transmisséo esteja limpa
externamente e isenta de dleo lubrificante.

Before initiate the transmission disassembly,
certify that the transmission are clean exter-
nally and without lubricant.

1 - Protelor de pé f Dust cover.
2 - Anel trava/ Snap ring.
3 - Bucha de apoio / Support bushing.
4 - Alavanca infericr / Lower shift lever.
5 - Arruela de assentamento / Sealing washer.
6 - Parafuso / Capscrew.
7 - Arruela dentada / Washer.
8 - Mola de apoio / Support spring.
9 - Carcaga / Housing.
10 - Moia 4%52 { 4th./5th. spring.
11 - Suporte 4%57 / 4th./5th. supporl.
12 - Suporte 19 e 1é f Rev./1st. support.
13 - Mola 1* e ré / Rev./Ist. spring.
14 - Pina/ Fin.
15 - Supore trava da ré / Rev. lock suppont.
16 - Parafuso f Capscrew.
17 - Guarnigio/ Gasketl.
18 - Bucha/ Bushing.
19 - Anel trava / Snap ring.
20 - Bucha/ Bushing
21 - Pino/{ Pin.
22 - Alavanca superior / Upper shifl fever.

1.1 Remover os 4 parafuses e arruelas, o conjunto da 1orre de

conlrole e a guarmicdo,

1.1 Tum oud the four capscrews and washers, and remove the shift

lever towsr assembly and the gaskst.

1.2 Prander & tofra de conirole na morsa. Remover o protetor de
pd, tornando cuidado para hao rasga-lo; remover os dois anéis
trava latarais, as duas buchas de nylon e o pino da alavanca,
Atengao; No interior da alavanca existe uma bucha de borracha,
1.2 Secure the shift lever tower in a vise. Remove the dust cover
manuaily; remove the two snap rings, the Bushings and the pin.
Altenlion: There is a rubber bushing inside the lever.




1.3 Puxar a alavanca superior para cima, para ramové-la do
conjunto inferior da afavanca,

1.3 Pult upper shift fevar upwards, In order to remove it from the
lower assembly,

1.5 Puxar a alavanca infericr para cima (se necessario, baler
levemente com um marelo de plistico na ponta asférica da
alavanca), para remover foda a parle interior-da torre de controle.
1.5 Fulf ihe iower shilt lever upwards (if necessary use a rubber
maflel at end of lever ta far it), In order to remove whole fower parl of
shift lever tower.

N Tl

1.7 Remover os dois suportes e as molas, pressionando levernenie
as molas com os dedos,

1.7 Remove the spring supports and the springs by finger pressing
the springs sfightly together,

1.4 Remover o anel trava com um alicate de bico.
1.4 Bemove the snap ring.

1.6 Prender & carcaga da torre do cufro lado, Remover os dois
parafusos inferiores a retirar o suporte-lrava da ré.

1.6 Socure the shift lever tower housing in other side. Ramove the
hvo fower capscrews and then the reverse lock support.,

1.8 Atengao: A dimensédo da face da carcaga até o topo do pino guia
deve ser de 5,75/5,25 mm {226'1.207").

1.8 Atlention: The distance from the housing face to the top of the
Quide pin must be 5.75/5.25 mm (.226'/.207").
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2.1 Montar em suas posigées corretas a mola grossa de 12 e ré com 2.2 Monlar o suporie-trava da ré, observando ¢ encaixe no pino guia.
" 9

o suporie de farmato irregular, & a mola mais fina de 4* & 57, no Atengao: Nao sobrepor no suporte de forma irregular da 12 5 ré,
suporte com formato retangular. Atengio: A mola grossa (1° e ré) Mantar os dois parafusos, aplicando torque de 15-20 ibpé {20-27 Nm).
deve ficar no lade do pino guia. 2.2 Install the reverse lock support; take care lo have the housing
2.1 Instalf the thick 1st/reverse selector spring in the irrequiar shape guide pin inserted correctly. Attention: Do not overiap If on the
spring support and the thin 4th./5th. selector spring in the rectangular irmegular shape support (1st./reverse), Instafl the two capscrews with
shape spring support, by finger pressing slightly. tarque of 15-20 Ibft (20-27 Nm).

[ ae ]

2.3 Montar a mota de apoio no inlerior da carcaga, com o dismetro 2.4 Encaixar a bucha de apoio {nylon) na esfera da alavanca,
maior voltado para dentro. Encaixar a saliéncia da arruela de assento 2.4 Insert the suppoit bushing {nylon) i the fulcrum ball.

no didmatro menor da mola,

2.3 Install the support spring in the housing by inserting the larger
diameier of the spring first. Inseit the sealing washer into the smaller
diameler of the spring.

r AE

2.5 Montar a alavanca e a bucha {itern 2.4} sobre a arruela e a mola 2,6 Encalxar ¢ anel trava no canal interno da carcaga,

{item 2.3). Alencfo: O rasgo de frasa lateral da ponta da alavanca 2.6 Insert the snap ring into the slot.
dave ficar do lado do suporte com formalo irregular,

2.5 Position the shift lever and the bushing (itern 2.4) over the sealing
washer and spring (item 2.3). Attention; The grooved side of the shift
lever is Io be positioned o the side of the irregular shape spring
supnoit {1st.freverse). .
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2.7 Inserir a alavanca supsrior no conjunto inferior da alavanea.

Atengdo; Observar ¢ correlo alinhamento dos orificios das alavancas

inferior @ superior.
2.7 Inseri upper shift lever on fower assembly. Atlenlion: Observe
the alignment of holes of upper and lower shift fevers.

2.9 Montar o protelor de po na alavanca, interligande-o coma
carcaga, observando o ancalxe perfailo no didmetro malor do canal
da carcage.

2.9 Position the cover on the fever by imerconnecting it with the
housing. Make sure the larger diameler is well inseried inlo the
housing slot,
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2.8 Instalar o plno e as buchas da nylan; instalar os anéis irava.
2.8 Install the pin and the bushings; Install the snap rings.
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Vedador de élec / Git seal.

Bucha / Bushing

Frolongamente / Extension.

Retentar / Cover.

Calgo / Shim.

Capa rolam, cdnico / Cup - taper rofter.
Anel trava { Snap ring.

Tampao / plug.

Carcaga / Case.

Pina trava / fock pin.

Defletor de dleo £ Oil baffle.

Carcaga da embreagem / Clulch case
Arruela de prassdo / Lock washer.
Parafuso / Capscrew.

Tampéo / plug.

Vedador de dleo / O seal,

Capa rolamento cfnico / Cup - taper rofler,
Guarnigao / Gasket.

Parafuso / Capscrew.

Retentor f Cover.

Bujao expansive / Expansion plug.
Placa espagadora / Spacer plate.
Rolamento de agulhas / Needle bearing.
Parafuso / Capscrew.

Porca f Nut.

Placa de identificagio / Name plate.
Bujao de enchimento f Filer plug.
Bujao magnétice / Filler plug.

Anel trava / Snap ring.

Arruela / Washer.

Eixo / Shaft,

Parafuso / Capscrew.

Rolamento de agulhas / Needfe roller bearing.

34
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a1
42
43

45

47
48
49
50
51
52
53
54

58
a7
58
59
80
61
62
63
64
65
66

Porca f Nuil.

Anel “0"/ "O"ring.

Anel trava / Snap ring,

Angl retentor ! Retaiper ring.

Anel trava / Snap ring.

Esfera f Ball.

Engrenagem de 52 veloe. / 5th speed gear.
Anel sincronizador / Synchro. ring.
Lamela f Shifting pfate.

Cubo / Hub.

Anel mola / Spring ring.

Capa f Hub.

Engrenagem da ré / Reverse gear.
Rolamento de agulhas / Needfe bearing.
Espagador / Spacer.

Arruela / Washer,

Conj. sincr. 5%/re [ sthirev. synchro ass'y.
Anelirava / Snap ring.

Engr. motniz de velocimetro / Speedometer drive gear.
Arruelas bi-partidas / Spiit washer.
Rolamenio selado / Sealed-clean bearing.
Flange / End yoke.

Engr. louca da ré / Rev. idfer qear.
Arruela f Washer,

Anel trava / Snap ring.

Rolamento de agulbas / Needie bearing.
Arruela / Washer.

Anel trava / Snap ring.

Arruela / Washer.

Carretel da 5 veloc. / 5th gear countersha#.
Anel trava / Snap ring.

Arruela f Washer,

Engrenagem louca da ré / Hev. Idier gear.
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1.1 Fixar a transmissdo no dispositivo. 1.2 Com a 2 ou 4* velocidade engatada, remover o pino eldstica.

1.1 Secure the iransmission in fixing device, 1.2 With the 2nd. or 4th. gear engaged, ramove the lock pin.

. BCDF

1.3 Hemover o setor de engate, 1.4 Remover o pino lateral da bucha seletora das marchas,
1.3 Remove the shift lug. 1.4 Remove the lock pin of shifling sfeeve,

1.5 Remover o tampao de retengé@o, a mola € a esfera. 1.6 Remover a porca auto frenadora e o flange.
1.5 Remove the piug, the spring and the bail. 1.6 Remove the lock nut and ihe yoke.
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1.7 Remaver o5 6 parafusos, arruelas, o selor de engate e ¢ conjunio 1.8 Hemover 0s 6 parafusos, arruelas e o conjunto do prolongamen-

do prolongamento. Atengdo: Cuidado com os roletes do rolamento to. Atengdo: Cuidado com os rafetes do rolamento da espiga do
da espiga do carrelel da 5* velocidade. carretel de 5° velocidade.

1.7 Remove the six capsciews, washers, the shift lug and the 1.8 Rermove the six capscrews, washers and the extension assem-
exlension assembly. Attention: Take care with the rofters of 5th. gear bly. Attention: Take care with the roffers of 5th. gear countershaft,
countershalt.

TTAE

1.9 Hemover o anel “0", 1.10 Remaover o anel trava.
1.8 Hemove the "0" ring. 1.1 Remove the snap ring.

. ABCE

1.11 Remover o rolamenio. 1.12 Remover 0s anéis-lrava,
1.11 Remove the bearing. 1.12 Remove the snap nngs.
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1.13 Remover o anel rava e a arruela de encasto. 1.14 Remover a coroa do velocimetro e a esfera trava,
1,13 Remove the snap ring and the washer. 1.14 Remove the speedometer drive gear an fock ball,

1.15 Remaver o carretel da 5* velocidade, utilizande dispositivo, se 1.16 Remover a engrenagem de 52 velocidade e o anel
necessano. sincronizador,
1.15 Remove the 5th. gear countershafl; use a device, ff necessary. 1.18 Remove the 5th. gear and the synchronizer ring.

1.17 Removear o anel trava do eixo seletor. 1.18 Remover o pino elastico.
1.17 Remove the selector shaft snap ring. 1.18 Remove the lock pin.
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1.19 Remowver o arame trava e o parafuso. 1.20 Remover o anel trava.
1.18 Remove the lock wire and the capscrew. 1.20 Remove the snap ring.

| -
1.21 Remover o confunto sincrenizador de 5%ré juntamente com o 1.22 Remover a engrenagem da ré, o rolamento de aguthas e o
garfo e arrusla. espacador,
1.21 Remove the 5th freverse synchronizer assembly with the fork 1.22 Remove ihe reverse gear, the nesdle bearing and the spacer.
and washer.

1.23 Remover o anel Irava do eixo seletor. 1.24 Remover o anel trava.
1.23 Remove the selector shaft snap ring. 1.24 Remove the snap ring.
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1.256 Remaver a engrenagem louca da 1é & a arruela espagadora.
1.25 Remove the reverse idler gear and the spacer washer.

1.27 Remover os 4 parafusos e o conjunto da tampa reteniora do
relamento do eixo piloto,

1.27 Remove the lour capscrews and the cover assembly of the
input shaft bearing.

129 Remover os 6 parafusos dianteiros e as arruglas de pressao.
1.29 Remove the six front capscrews and the lock washers.

1.26 Remover a arruela espagadora, a engrenagem loucadarée o
rolamento de agulhas.

1.26 Remove the spacer washer, the reverse idier gear and the
needle bearing.

1.28 Remover o anel trava extemno do rolamento do eixe piloto,
1.28 Remove the outer snap ring of input shaft bearing.

1.30 Abrir 0 anel trava e remover a carcaga da transmissao,
Atengho: Cuidado com & segunda esfera e mola inlerna do vardo.
1.30 Open the snap ring and remove the fransmission case.
Altention: Take care with the second ball and shifl rod inner bearing.

2%




1.31 Ramover simultaneamenle os rés conjunics, Alengdo: Se 1.32 Rermover a porca e o parafuse do garfo da embreagem,
necessano, forgar para ¢ima o carrete!, ulilizando duas alavancas. 1.32 Remove the capscrew and nut of the clutch fork.

1.31 Remove the three assemblies simuitaneously. Attention: Use

two fevers o force up the countorshaft, if necessary.

ABE

1.33 Remover os 2 parafusos e o defielor de édleo.
1.33 Aemove the lwo capscrews and the oif baffie.
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- Selor de mudanga / Shift lug

- Bucha/ Sieeve.

- Parafuso / Capscrow.

- Pino elastico / Lock pin,

= Garlo 1322 vel. f 1sL/2nd fork,

- Bucha seletora Intemna / inside sal sieeve.

~ Bucha seletora externa / Qulside sel, sfesve.
- Mola/ Spring.

G~ b LM

9 - Esferaf Ba¥.
10 - Eixo seletor / Sefector shaft.
11 - Gaifo 3%/4 vel, f 3rd/dth fork,
12 - Buthas de nylon / Nylon pad.
13 - Varac 5%é [ Sth/rev. shift rod.
14 - Garlo 5%é / Sthvrev, fork.
15 - Bucha de nylon / Nydon pad.
16 - Anel \rava ! Snap ring.

1. DESMONTAGEM / DISASSEMBLY

1.1 Alinhar as buchas seletoras externa 2 interna, com a hasle do
garfo de 1%22 velocidade,

1.1 Align the inner and outer seleclor sleeves with the 1st./2nd. fork
rod.

1.2 Segurar a bucha seletora axterna e o garfo de 3347 velacidade ¢
0 eixo selelor de 5% e 1§, e puxar o varéo junio com o garfo de 1%z
velocidads.

1.2 Hold the owler selector steeve, the 3rd./4th. fork and the St/
reverse shift rod, and pull out the rod with the 1st/2nd. fork.
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1.3 Remover as buchas de nylon dos patins.
1.3 Hemove the nylon pads of the forks.
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2. MONTAGEM / REASSEMBLY

ABE |

2.1 Instalar as buchas de nylon nos patins.
2.1 Insert the nylon pads on forks.

2.2 Posicionar a bucha seletora exlarna, o garfo 3°/4* velocidada & o
eixo seletor de 5° e ré g inlreduzir o varao junto com o garfo da 13/29
velocidade. Atengdo: Observar a posigio correla da bucha seletora
extema.

2.2 Positioning the ouler selector sleeve, the Srd./4th, fork and the
5th.freverse shift rod and insert tha rod with the 1st/2nd, fork.
Attention: Verily the correct positioning of ouler seleclor sleeve.
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1 - Rolamento de rolos / Roller bearing
2 - Carretel/ Countershafi
3 - Rolamento de rolos / Roller baaring

1. DESMONTAGEM / DISASSEMBLY

1.1 Remaver o rolamento de rolos dianteiro com dispositivo. 1.2 Remover o rolamento de rofos traseiro com dispositivo.
1.1 Remove the front roller bearing using a device. 1.2 Removae the rear roller bearing using a device.
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2.1 Lubrificar e inslalar o relamante de rolos traseiro. 2.2 Lubriflcar e instalar o rofamento de rolos dianieiro,
2.1 Lubricate and Instalf the rear rofier bearing. 2.2 Lubricate and install the front rollar bearing.
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1 - Retenterf Cover.

2 - Calgo/ Shim.

3 - Capa-rolamento conico / Cup-taper roller.
4 - Anseltrava / Snap ring.

5 - Tampéo [ Plug.

6 - Carcaga/ Case.

7 - Pino trava { Lock pin,

8 - Placa de identificagdc f Name plale.

9 - Parafuso / Capscrew.

10 - Bujgo de enchimento / Filer plug.
11 - Bujfio magnético / Magnetic piug.
12 - Anelirava f Snap Ang.

13 - Arruela/ Washer,

14 - Eixo ! Shafi.

15 - Parafuso/ Capscrew.

DESMONTAGEM / DISASSEMBLY

1.1 Remover 0s 4 parafusos Allen, o conjunto retentor e os calgos.

1.1 Remove the four Allen capscrews, the cover assembly and the
shims.
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Anel frava / Snap ring.

Arruela / Washer,

Rolamsnto vedado / “Sealed clean bearing”.
Arruela / Washer.

Rolamento de aguthas / Needle bearing.
Espagador f Spacer.

Anel sincronizador / Synchro. ring.

Sincr. 1222 veloc. conj. / st/2nd synchro. ass'y.
Capa f Cup.

Anel sincr, / Synchro. ring.

Eixo principal f Output shaft,

Anel sincr, f Synchro. ring.

Sincr. 8*4* veloc. canj. / 3st/4nd synchro. ass'y.
Angl trava / Snap ring.

Rolamento conica / Taper roller bearing.
Capa/ Cup.

Lamela / Shifting plate.

Cubo / Hub.

Anel mola / Sgring ring.

Engrenagem 32 veloc. / 3rd speed gear.
Engrenagem 2 veloc. / 2nd speed gear.

Anel mola / Sgring ring.

Cuba / Hub.

Lamela f Shifting piate.

Anel frava / Snap ring.

Engranagem 12 veloe. / 15t speed gear.

Anal trava/ Snap ring.

Cone roflamento cbnice / Taper rolfer bearing.
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1.1 Fixar o eixo principal para desmontagem, de modo que seus
componentes pdo sejam danificados,

1.1 Secure the output shalt for disassembly, in manner their
components wor'l be damaged.

1.2 Remover o rolamento conico com dispositivo.
1.2 Remove the taper roller bearing using a device.

1.3 Hemover o anel trava e o conjunto sincronizador de 3%/42
velocidade.

1.3 Remove the snap ring and the 3rd./4th. synchronizer assembly,

1.4 Remover o anel sincronizador e a engrenagem de 3a
velocidade.

1.4 Hemove the synchronizer ring and the 3rd. speed gear.

CDF

1.5 Fixar a eixo principal do oulro lado para desmontagem, de modo
gue seus componentes 2o sejam danificados. 1.6 Remoavs the ring, the washer and the "sealed clean” bearing.
1.5 Securs the ouiput shalt at the other extremity, in manner their

components won't be damaged.

1.6 Remover 0 anel e a arruela de encosto do rolamento selads.
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1.7 Remover o anal trava e arruela de encosto do rolamento cnico.
1.7 Removs the snap ring and washer of the laper rofler bearing.

LY

1.9 Remover o anel trava, o rolamento de agulhas e a arruela

espagadora.
1.9 Remove the snap iing, the needle bearing and spacer.

1.11 Remover o anel sincronizador 8 a engrenagem de 2° velocidads.
1.11 Remove the synchronizar ring and the 2nd. speed gear,

1.8 Remover a engrenagem de 1 velodidade juntamente com o
rolamento e arruela de encosto.

1.8 Remove the st speed gear with the bearing and washer.

/

1.10 Ramover ¢ anel trava e ¢ conjunto sincronizador de 1%/22
velocidade.

1.10 Remove the snap ring and the 1st./2nd. synchronizer assembly.
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MONTAGEM / REASSEMBLY
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2.1 Prender o eixo principal em uma morsa, com protetoras de
aluminic nos mordantes,

2.1 Secure the oulput shaft in a vise, using aluminium protection on
the jaws.

2.3 Instalar o conjunto sincranizador de 1 e 23 velocidade & o anel
trava. Alangio: Observar o lado correto de montagem do conjunle
sincronizador,

2.3 install the 1st./2nd. synchronizer assembly and the snap ring.
Atitention: Verlly if synchronizer assembly is corsectly placed,

2.5 Lubrificar e instakar o anel sincronizador, a engrenagem de 12
velocidade e 0 anel rava; prensar o rolamento conico utitizando
dispositive.

2.5 Lubricate and instail the synchronizer ring, the 1st. speed gear
and the snap ring; press the taper roller bearing using a device.

2.2 Lubrificar & Instalar a engrenagem de 22 velocidada e ¢ anel
sincronizador,

2.2 Lubricale and install the 2nd, speed gear and the synchronizer
iing.
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2.4 Lubrificar e instalar a anrruela espagadora, o rolamenito de
agulhas e o anel trava.

2.4 Lubricate and inslail the spacer, the needle bearing and the snap
fing.
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2.6 Instalar a arruela de encosto, a engrenagem de 12 velocidade e o
rolamanto de esferas, utilizando dispositivo. Alengdo; Cbservar o
lado correlo do rolamento.
2.8 Instail the washer, the 1st, speed gear and the "sealad clean”
bearing using a device. Attention: Veyify if the bearing is correctly
placed. :
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2.7 Instalar a arrusla de encosto e o anel trava do rolamento selado. 2.3 Instalar a arruela de encosto e 6 anel trava do rolamento conice.
2.7 Install the washer and the snap ring of the “sealed clean” bearing. 2.8 Instali the washer and the snap ring of the taper rofler beating.
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2.9 Prender o eixo principal do outra lado, utilzando morsa com 2.10 Lubriflcar e instalar a engrenagem de 39 velocidade e o anel
protetores de aluminio nos mordantes. singcronizador.
2,9 Secure the output shaft at the other extremity in a vise, using 2.10 Lubricaie and Install the 3rd. speed gear and the synchronizer
afuminfum protection on the jaws, Hng.

2,11 Instalar o conjunta sincronizador de 3¢ e 42 velocidade e o anel 2.12 [nsialar o rolamente ¢inico.
Irava. Atengio: Observar o lade correlo de montagem do anel 2.12 Instail the taper rofler bearing.
sincronizador,

2,11 Install the 3rd./th. synchronizer assembly and the snap ring.
Alention; Verify if the synchronizer assembly is coractly placed.
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1 - Cone sincronizador / Synchio. cone 4 - Anel trava / Snap ring

2 - Eixo Piloto/ M. D. gear 5 - Cone rolamente cénico / Taper rofler bearing
3 - Rolamenlo vedado / “Sealsd Clean” bearing 6 - Roletes/ Rofer

DESMONTAGEM / DISASSEMBLY

I CDF

1.1 Remover & anel sincronizador e os 18 roletes Intemos. 1.2 Remover o rolamento cbnico com dispositivo.
1.1 Remove ihie synchronizer ting and the 18 inner rollers. 1.2 Remove the laper rofler bearing using a davice.

1.3 Remover o anel trava, a armuela espagadora e o rolamento de
asfaras.

1.3 Remove the snap ring, the spacer and the “sealed clean” baaring.
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MONTAGEM / REASSEMBLY

2.1 Montar o rolamento de asferas, a anrucla espacadora & o
trava. Atengdo: Observar o lado corrato do rolamento.

2.1 Install the “ssaled clean” bearing, tha spacer and the snag ring.
Aitention: Verify if the bearing is correctly placed.

anel
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2.3 Montar os 18 roleles intemos com graxa & o anel sincronizador.

2.3 Assambiy the 18 inner roffer using grease and instail the
synchronizear fing.

ABE f

2.2 Montar o rolamento conico.
2.2 Install the taper roller bearing.
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MONTAGEM / REASSEMBLY

1.1 Fixar a carcaga de embreagsm no dispositivo,
1.1 Secure the clutch casa in a proper device.

ABE
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1.3 Instalar o deflstor de Sleo com 2 parafusos (roscas recobertas
com adesive Loclite 262), aplicando torque de 5-8 Lbpé (7-11 Mm).
1.3 install the oil baffie with the two capscrews (with the threads
coated with Loclite 262), applying 5-8 Ibft (7-11 Nm) torque.

1.5 Instalar simultaneamenda os réis conjuntos.
1.5 install the three assembiies simultaneously.

1.2 Aplicar cola vedadora (Loctile 515} na face do conjunto da tampa
retentora do rolamento piloto, Fixar a mesma com 4 paralusos
{roscas recobertas com adesive Loclite 262), aplicando torque de 11-
13 Lbpé {15-19 Nm).

1.2 Apply sealing compound (Loclite 515} on the contact surface of
the INPUT shaft bearing cover. Tighten the cover with the four
capscrews {with the threads coaled with Loclite 262), appfwng 11-13
Ibft {15-19 N torque.

60 |
A !

= \\
\/ \

\

1.4 Instalar o parafuso de regulagem da embreagem, deixando
40 mm da face da carcaga com a face do quadrado do parafusoe.
Instalar a contraporca, aplicando torque de 20-30 Lbpé (27-41 Nm).

1.4 Install the clutch fork adjusting screw, leaving a distance of 40
mim from the case surface lo the screw square face, instail the
counternut, applying 20-3Q 1bft (27-41 Nm) torque.

1.6 Aplicar cola vedadora (DOW CORNING 780) na face de jungéo.

1.6 Apply sealing compound (DOW CORNING 780} on the conlact
surface.
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1.7 Instalar a mola e a esfera, fixando-as com o dispositivo,
1.7 Install the spring and the ball, holding them with a device.

1.9 Instalar o pino lateral de trava da bucha seletora das marchas na
posigac cometa.

1.9 install the side pin which locks the selector sleeve in this position.

1.11 Instalar o anel irava exteme do rolamento do gixe piloto,
1.11 instali the INPUT shalt bearing outer snap ring.

1.8 Instalar & carcaga da transmiss&o sobre 0s conjuntes, abriro
anel frava exlerno do rolamenic e encaixa-la corretamente.

1.8 Posilion the ransmission case over the assembiies; open the
bearing outer snap ring, and force down the case untif /f locks.

1.10 Fixar a carcaga com 6 parafusos [as roscas devem estar
recobertas com adesivo Loctite 262), aphicando torque de 25-30 |bpé
(34-41 Nmj.

1.10 Tighton the case wilth six capscrews (with the threads coated
with Loctite 262), appiying 25-30 Iblt {34-41 Nm) lorque.

1.12 Instalar & guamigéic & a tampa retentora do rolamento do pilcie,
fixande com 4 parafusos (as roscas devem eslar recoberias com
adesivo Loctite 262}, aplicando torque de 11-13 Lbpé (1519 Nm).
1.12 Install the gasket and the INPUT shaft bearing cover, lighten it
with four capscraws (with the threads coated with Loctite 262); apply
11-13 Ibit (15-18 Nm} torque.
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1.13 Instalar o conjunic do retentor, para obter uma folga axial de
&,080/0,20C mm no eixo principal, wlilizando a quantidade de calgos
necessdrios. Aplicar torque de 11-13 Ibpé (15-18 Nm) nos 4 parafu-
s0s (roscas cobertas com adesivo Locliite 262).

1.13 install the cover assembly, using the necessary amount of
shims, {o oblain a clearance of 0.080/0.200 mm on the oulput shaft.
instail the four capscrews (with the thread's coaied with Lociite 262),
applying 11-13 1bft {15-18 Nm) torque.

|ABE|

-5
{ A
\ 4 =
L __J
-

1.15 Lubrificar e instalar o rolamento de agulhas, a engrenagem
louca da ré e a arruela espagadora, Atengdo: Observar a posigio
correia da engrenagem louca da ré.

1.15 Lubricate and Instalf the needle bearing, the reverse idier gear
and the spacear. Atrenﬂon:_ Verily if the reverse idler gear is correctly

placed,

1.17 Instalar cuidadosamants o anel trava do eixo seletor.
1.17 Install the selsctor shaft snap ring carcfudly.

1.14 Instalar a arruela espagadora & a engrenagem louca da ré.
Atengfo: Cbservar a posigio correta de montagem da engrenagem
louca da ré.

1.14 Instalf tha spacsr and the reverse idlar gear. Attentlon: Verly if
the reverse Idier gear is correctly placed.

1.1& Instalar o anal trava.
1.16 Instalf the snap ring.

1.138 Lubrificar e instalar o rolamento de agulhas, a engrenagem da
ré e a arruela espagadora, ’

1.18 Lubricale and install the needle bearing the reverse geer and
the spacer washer.
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1.19 Instalar o conjunto sincronizador de 5¥ré, junto com o garfo de
mudanga e a arnssla de encosto das lamelas, Atengia: Observar o

encaixe correto nos trés rasgos do cubo.

1.19 Install the Sth./reverse synchronizer assembly with the shifting
fork and shifiing plate washer. Attention: Verily if the assembly are

correctly engaged i the thiee slois of the Aub.

1.21 Instalar o parafuso aplicando forque de 8-12 Lbpé (11-16 Nm) e
arnarrar com arame trava.

1.21 Install the capscrew, applying 8-12 Ibf (11-16 Nm) and fock it
with the wire,

1.23 Lubrificar e instalar a engrenagem de 5* velocldade & o anal
sincronizador,

1.23 Lubricate and instail the 5ih. speed gear and the synchronizer
gear.

1.20 Instalar o anel trava.
1.20 Install the snap ring.
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1.22 Instalar o pino elastico.
1.22 Install the lock pin.

1.24 Instalar o carretel da 52 velocidade.
1.24 Install the 5th. gear coumershalt.
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1.25 Instalar a esfera 8 a coroa do velocimetra. 1.26 Instalar a armuela de encosto e o anel trava.
125 ‘nsta” the lock ball and the speedomerer drive gear. 1.26 Insiall the washar and the snap n‘ng_

1.27 Instalar o anal trava da coroa do velocimstro. 1.28 instslar o anel frava do eixo selstor.
1.27 Install the snap ring of the speedometer drive gear. 1.28 Instail the selecior shaft snap ring,

1.29 Instalar o rolamento, _ 1.30 Instalar o anal trava.
1.29 Install the bearing. 1.30 Instalf the snap ring,
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1.31 Instalar o anel "Q".
1.31 Inslalf the “O" ring.
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1.33 Instalar o prolongamente fixando com 6 paralusos (as roscas
devem estar recoberas com adesivo Loclite 262), aplicando torque
da 25-30 Lbpé {34-41 Nm).

1.33 Install and tighten the extension with the six capscrews (with the
threads coated with Loclite 262), applying 25-30 1bh (34-41 Nm)
lorqus.

1.35 Instalar o flange. Aplicar adesive Loctita 262 na rosca e inslalar
a porca auto frenadora com ¢ torque de 50-90 Lbpa (109-122 Nmj).
1.35 instafl the yoke. Coat the thread of nut with Loctite 262 and
instalf t, applying 80-90 ibft {108-122 Nm) lorque.

1.32 Preparar o prolongamento aplicando cola vedadora (DOW
CORNING 780) na face. Fixar a arruela de encosto do cametal da 52
velocidade com graxa, observando a sua posigao correta.

1.32 Prepare the extension by applying sealing compound (DOW
CORNING 780} on the contact surface. Hold the thurst of the 5th.
gear countershait in place with grease, observing If it Is corroct

1.34 Instalar o prolongaments junto com o setor de engate, Fixar ¢
prolongamento com 6 parafusos {as roscas devem estar recobertas
com adesivo Loctite 262), aplicando torque de 20-30 Lbpé (27-41 Nm).
1.34 Instalf the extansion with the shift lug and instail the six
capscrews (with the threads coaled with Loctite 262), applying 20-30
Mt (27-41 Nm) torque.

1.36 Instalar a esfera, a mola e o tampéo de retengdo com cola
vedadora Loctita 515 no diimetro de Interferbncia.

1.36 Install the ball, the spring and tha plug, applying Loctite 515 on
the interference diameler of the plug.
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1.37 Instalar o setor de engate. 1.38 Com a 22 ou 42 marcha engatada, introduzir o pino eléstico.
1.37 install the shift lug. 1.38 With the 2nd. or 4th. gear engaged, inserd the lock pin.
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